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Listrik merupakan sumber kehidupan bagi kita, diera globalisasi seperti ini
peran listrik sangat penting bagi kehidupan sehari-hari, pemenuhan kebutuhan
konsumen yang beroprasi selama 24 jam, transformator sering mengalami keadaan
dimana beban puncak yang terjadi dalam beberapa priode waktu yang tidak tentu.
Beban listrik memiliki karakteristik yang berbeda-beda sesuai dengan jenis
penggunaan konsumen yaitu perumahan, industri komersial dan sosial.

Kemiripan beban dalam setiap musim dijadikan sebagi bahan acuan dalam
analisis karakteristik beban bulanan, mingguan dan harian. Karakteristik beban
pada transformator 60 MVA di PT. PLN (Persero) gardu induk talang kelapa
memiliki beban rata-rata pada musim kemarau di hari kamis jam 19.00 WIB sebesar
163 dengan kenaikkan maksimal 68% dari beban puntak hari lainnya. Sedangkan
pada musim penghujan di hari minggu jam 21.00 WIB sebesar 104 dengan

kenaikkan maksimal 55% dari beban puncak hari lainnya.

Kata kunci: Transformator, karakteristik, beban, waktu
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Listrik merupakan sumber kehidupan bagi kita, diera globalisasi seperti ini

peran listrik sangat penting bagi kehidupan sehari-hari, kesejahteraan dan
kebutuhan manusia yang semakin meningkat disegala bidang baik di daerah
perkotaan maupun didaerah pedesaan. Hal ini disebabkan karena tenaga listrik
mudah untuk ditransfortasikan dan dikonversikan kedalam bentuk tenaga yang lain.
Penyediaan tenaga listrik yang stabil dan kontinyu merupakan syarat mutlak yang
harus dipenuhi dalam memenuhi kebutuhan tenaga listrik. Berdasarkan Standar
Perusahaan Negara (SPLN), sistem dapat dikatakan efektif bila drof tegangannya
tidak melebihi + 5 % dan — 10 % dari teganggan nominal rugi-rugi daya serta dari
daya yang disalurkan (Tanjung & Atman, analisis kinerja transformator distribusi

rusunawa universitas lancang kuning pekanbaru, 2016).

Penyaluran tenaga listrik membutuhkan jaringan transmisi maupun
distribusi, transformator diharapkan dapat beroperasi secara maksimal dan secara
terus menerus. Peralatan utama yaitu transformator biasanya terletak pada Gardu
Induk dan Gardu Distribusi. Transformator adalah peralatan listrik yang digunakan
sebagai alat penaik tegangan (step up transformer) dan penurun tegangan (step
down transformer) agar tegangan yang dipakai sesuai dengan rating peralatan
pelanggan atau beban pada umumnya. Dikarenakan trasformator merupakan
peralatan yang mahal, diusahakan agar peralatan ini memiliki umur penggunaan

yang panjang (Kodoati, Lisi, & Pakiding, 2015).

Perubahan dan peningkatan pada trafo yang sudah mengalami pembebanan
yang berlebihan mengakibatkan peningkatan suhu trafo yang berlebihan bahkan
bisa sampai melewati batas toleransi yang ada dapat mengakibatkan kerusakan dan
terbakarnya trafo serta turunya kinerja trafo. Pemeliharaan perlu dilakukan secara
rutin agar trafo bisa bekerja sesuai dengan masa pemakaian maksimum. Jika operasi

ini masih berlangsung dan tidak diperkirakan atau tidak diatasi, suatu



waktu komponen-komponen trafo akan sampai pada batas ketahanan dan nilai
keamanan yang diizinkan. Pada akhirnya terjadi gangguan akibat kerusakan trafo
secara tiba-tiba seperti trafo yang terbakar atau meledak (Kodoati, Lisi, & Pakiding,
2015)

Transformator daya yang ada pada PT. PLN (Persero) Gardu Induk Talang
Kelapa terdapat tiga transformator daya yang berkapasitas 60 MVA, akan tetapi
hanya dua yang beroperasi. Pemenuhan kebutuhan konsumen yang beroprasi
selama 24 jam, transformator sering mengalami keadaan dimana beban puncak
yang terjadi dalam beberapa priode waktu yang tidak tentu. Hal ini dapat berimbas
pada kapasitas daya trafo yang mengakibatkan mampu atau tidaknya menahan
beban konsumen yang ada secara baik. Untuk menjaga kestabilitas sistem tersebut

perlu diperhatikan pembebanan pada transformator (Simamora & Tobing, 2014).

Berdasarkan permasalahan tersebut maka penulis mengangkat judul
penelitian ini adalah “ANALISIS KINERJA PEMBEBANAN
TRANSFORMATOR 60 MVA DI PT. PLN (Persero) GARDU INDUK TALANG
KELAPA KABUPATEN BANYUASIN PROVINSI SUMATRA SELATAN”

1.1 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

a. Menganalisis beban transformator 60 MVA PT. PLN (Persero) Gardu
Induk Talang Kelapa saat beban puncak.

b. Menganalisis besarnya beban puncak perbulan dalam satu tahun pada
transformator satu 60 MVA PT. PLN (Persero) Gardu Induk Talang
Kelapa.

1.2 Batasan Masalah



Agar pembahasan skripsi ini tidak terlalu luas, maka penulis memberikan
batasan-batasan yang meliputi:
» Hanya mempelajari dan menganalisis karakteristik beban selama satu

tahun pada PT. PLN (Persero) Gardu Induk Talang Kelapa.

1.3 Sistematimatika Penulisan
Untuk mempermudah dalam penulisan dan memahami isi skripsi secara

keseluruhan, maka penulis menyusun sistematika penulisan dalam beberapa Bab

dengan uraian sebagai berikut:

BAB1 PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah, dan

sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Membahas tentang berbagai teori konsep yang berkaitan dengan penelitian.

BAB3 METODE PENELITIAN
Dalam proses penyusunan laporan skripsi penelitian ini, penulis memperoleh

data melalui beberapa metoda pengambilan data dan perhitungan yang
digunakan untuk menganalisis data agar mencapai tujuan dari topik bahasan.
Yaitu metode Observasi, metode Literatur, metode Wawancara, metode

Pengolahan data.

BAB 4 PEMBAHASAN
Akan membahas dan mempelajari mengenai karakteristik beban

transformator berdasarkan musim yang ada di indonesia, hari kerja, hari

spesial dan hari libur.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan tentang kesimpulan dan saran yang merupakan Bab penutup dalam

penyusunan skripsi.

DAFTAR PUSTAKA



LAMPIRAN



5.1

BAB S
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan untuk tugas akhir ini, mulai dari

perhitungan dan analisis maka dapat disimpulkan beberapa hal antara lain:

1.

5.2

Dari analisis perhitungan rata-rata beban harian pada tabel 4.1 dan tabel 4.6
menunjukkan bahwa pemakaian beban listrik lebih besar di musim kemarau
dibandingkan pemakaian listrik pada musim hujan.

Dari analisis perhitungan dimusim kemarau persentase error terjadi pada
hari senin sesuai beban puncak dengan kenaikkan 88,1% sedangkan
dimusim penghujan persentase error terjadi pada hari kamis sesuai beban
puncak dengan kenaikkan 12,6%.

. Data beban dimusim kemarau memiliki kemiripan karakteristik pada hari

kamis dan senin, sabtu dan jumat. Beban maksimum terjadi pada hari
minggu dan minimum dihari senin sedangkan dimusim penghujan memiliki
kemiripan karakteristik pada hari senin dan sabtu. Beban maksimum terjadi
pada hari minggu dan beban minimum pada hari jumat.

Berdasarkan beban puncak rata-rata pada musim kemarau dihari kamis jam
19.00 WIB sebesar 163 dengan kenaikkan maksimal 68% dari beban
puncak hari lainnya. Sedangkan pada musim penghujan dihari minggu jam
21.00 WIB sebesar 104 dengan kenaikkan maksimal 55% dari beban
puncak hari lainnya.

Saran

Beberapa saran yang dapat diberikan pada skripsi ini untuk pembahasan

karaktristik beban yaitu dilanjutkan penelitian dengan jarak waktu yang lebih
panjang dengan sampel data bulanan berdasarkan musim.
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