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ABSTRAK 

 

Industri  karet remah (crumb rubber)  menghasilkan limbah karet padat 
yang mengandung karet.Setiappengolahan 100   kg  karet Bokar   menghasilkan  
limbah karet padat  yang masih mengandung karet sekitar 3-5%. Limbah padat ini 
ditumpuk dipabrik dan belum sepenuhnya diproses secara efektif. Limbah padat 
berupa cangkang sawit mengandung silika (SIO2) yang cukup tinggi mencapai 
50-56 %. Cangkang sawit selama ini dimanfaatkan sebagai bahan bakar boiler 
untuk menghasilkan energi mekanik dan panas pada penggilingan minyak kelapa 
sawit (CPO), menyisakan abu  cangkang sawit  yaitu sekitar 15 %  dari berat total 
cangkang sawitnya. Abu dari sisa pembakaran pada boiler berupa abu dibuang 
dekat pabrik sebagai limbah padat yang tidak dimanfaatkan. Limbah crumb 
rubber dan abu cangkang sawit ini dapat dikembangkan dengan membuat 
Vulkanisat dan Barang jadi  Handgrip Rubber sepeda motor berbasis Styrene 
Butadiene.  

Pembuatan kompon Vulkanisat Handgrip Rubber  dengan menggunakan 
Lima perlakuan variasi  abu cangkang sawit dan Zeosil  sebagai bahan pengisi 
sekaligus berfungsi sebagai penguat dengan 5 perlakuan dan 4 perlakuan variasi 
limbah padat Crumb rubber dan SBR dalam pembuatannya ada penambahan  
bahan kimia lainnya diperoleh hasil yang terbaik dengan menggunakan kompon 
formula 4 yaitu dengan penambahan Crumb Rubber 70 Phr , SBR 30 Phr dan Abu 
Cangkang Sawit  45 Phr dengan Zeosil 15 Phr  serta dan pengujian secara visual . 
Formulasi Kompon 4 memenuhi persyaratan untuk pengujian Fisika  yaitu 
kekerasan yaitu 67,67 shore A dan pengujian Kekerasan After Aging sama yaitu 
67,33 shore A; kekuatan tarik 71.59 Kg/Cm2 , setelah aging , Elongation at Break 
(Perpanjangan Putus), % yaitu 388 %,  after Aging yaitu 360  %. Untuk pengujian 
Visual dari 5 Panelis lebih menyukai Handle Grip  yang dibuat dari Formula K4. 
Formulasi kompon 4,  modal tetap per bulan Rp 2.630.000,- dan total biaya 
variabel sebesar Rp 34.180.000,- per bulannya.  Rp 25.200.000 kapasitas produksi 
per bulan, 30.000 kg , menghasilkan 201.000 buah Handgrip Rubber per bulan   
dan harga jual  Rp 6.000,-  BEP unit 974 unit Handgrip Rubber ,  waktu 
Pengembalian investasi 5,5  bulan 
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STUDY OF THE EFFECT OF ADDITION OF PALM KERNEL 

SHELL ASH AND CRUMB RUBBER ON PHYSICAL AND 

MECHANICAL PROPERTIES OF GRIP RUBBER HANDS 

COMPOUND BASED ON STYRENE BUTADIENE 

Eni Efendri . 94217002. 1st Mentor isDr.Ir. Epidia.,MT 
2nd Mentor is Dian Kharismadewi, S.T., M.T., Ph.D 

 

Abstract 

Crumb rubber industry  produces solid rubber waste containing rubber. Each processing 

of 100 kg of rubber processing material (bokar) produces solid rubber waste that still 

contains about 3-5% rubber. This solid waste is stacked in a factory and cannot be used 

effectively. Solid waste containing silica palm kernel shell (SIO2) which is quite high 

reaches 50-56%. Palm shells have been used as fuel for boilers to produce mechanical 

energy and heat in palm oil mills, leaving about 15% of the total weight of the palm 

shells. Ash from the combustion residue in the boiler consists of ash that is removed near 

the plant as solid waste that cannot be utilized. Waste ofcrumb rubber and palm kernel 

shell ash can be developed by making Vulcanisate and Finished Goods Rubber 

Motorcycle Handgrip based on Styrene Butadiene.  

Making volcanic compound Rubber Hand grip using variations of palm shell and zeosil 

ash as a filler material and reinforcing material. It uses 5 treatments and 4 variations of 

other treatment in solid waste Crumb rubber and SBR in its manufacture with the addition 

of certain chemicals.The best result of the treatment is using formula 4 compound, 

namely using Crumb Waste Rubber 70 Phr, SBR 30 Phr and Palm Shell 45 Phr with 

Zeosil 15 Phr. This is visually tested. The result of Physics testing are 67.67 shore A 

andAfter Aging Violence test is  67.33 Shore A; tensile strength 71.59 Kg / cm2. After 

aging testing: Elongation at break (Elongation at Break),%  after aging 388%, after Aging 

at 360%. For Visual testing of the 5 Panels preferably the Handle Grip made from 

Formula K4.  

Formulation compound 4, fixed capital per month of Rp 2,630,000 and total variable 

costs per monthof Rp 34,180,000.  Rp 25,200,000. production capacity per month30,000 

kg. It produces 201,000 pieces of Rubber Handgrip per month and a selling price of Rp 

6000, - BEP units 974 units of Rubber Handgrip, investment return time of 5.5 months 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Crumb rubber merupakan hasil olahan karet alam menjadi bahan setengah 

jadi. Crumb rubber merupakan produk karet yang relatif baru dalam perdagangan 

yang termasuk dalam kategori karet spesifikasi teknis. Proses pengolahan crumb 

rubber merupakan suatu proses pengolahan karet alam menjadi bandela melalui 

tahapan-tahapan proses yang telah ditentukan. Tahapan proses pengolahan crumb 

rubber dibagi menjadi 3 proses yaitu proses penimbangan, proses produksi basah, 

proses produksi kering (Safitri, 2005). Industri pengolahan karet di Sumatera 

Selatan diantaranya menghasilkan karet remah (crum rubber-Standar Indonesian 

Rubber), bahan baku untuk pembuatan crumb rubber adalah karet alam.  Provinsi 

Sumatera Selatan merupakan salah  satu  penghasil karet terbesar di Indonesia 

dengan luas areal  dan produksi perkebunan karet sampai dengan   tahun 2017 

yaitu 845.167 Hadan 970.678 ton. Industri pengolahan karet di Sumatera Selatan 

diantaranya menghasilkan karet remah (crumb rubber-Standar Indonesian 

Rubber). Jenis  karet  remah  mendominasi produksi  industri  karet  dengan 

kapasitas  olah  mencapai 987  ribu  ton (98,7%) diperoleh dari 26 unit pabrik 

yang tersebar di tujuh kabupaten dan kota, sedangkan yang lainnya pabrik sit 

asap dan pabrik lateks pekat (Suwardin, 2015). Karet remah   yang dihasilkan 

diekspor  dalam  bentuk  bahan  mentah atau bahan setengah jadi yaitu  crumb 

rubber (Rahmaniar, 2017). 

Industri  karet  remah  (crumb rubber)  menghasilkan  limbah  karet padat  

yang masih mengandung karet.  Menurut bebe rapa  bag ian  p roduks i d i  

pab r ik  pemb ua t  C r umb  R ubber  yang se mpa t  d i kunj ung i  setiap 

pengolahan 100   kg   lump atau bokar    menghasilkan   limbah karet padat sekitar 

3-5% setara dengan 3-5 gram. Limbah padat ini ditumpuk dipabrik dan belum 

sepenuhnya diproses  secara efektif. Penelitian ini dimaksudkan agar limbah padat 

tersebut dapat bernilai ekonomis dan   lebih   bermanfaat.   Pemanfaatan limbah 

padat   industri karet remah sudah dilakukan untuk dijadikan pembuatan kompos, 
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dimana menggunakan  limbah padat industri crumb  rubber  sekitar  100,  90  dan  

80 bagian, dibanding dengan bekatul yang digunakan (Supraptiningsih dan 

Sarengat, 2014). Penelitian lain pernah dilakukan oleh Daud dan Suharman 

(2016) dengan memanfaatkan limbah industry crumb rubber (tatal) sebagai bahan 

pembuatan pijakan kaki sepeda motor   (foot step).   Hasil   penelitian 

menunjukkan bahwa    limbah padat industri crumb rubber dapat dimanfaatkan 

kembali menjadi bahan baku pembuatan barang jadi karet. 

Dalam pembuatan barang jadi karet  Handle Grip digunakan juga bahan 

tambahan yang disebut   bahan   pengisi  (filler).   Penambahan pengisi sangatlah 

penting untuk menjadikan vukanisat karet menjadi keras dan kaku (Daud, 2016). 

Bahan pengisi yang ditambahkan dalam formulasi karet bertujuan  untuk 

mengoptimalkan karakteristik yang dibutuhkan barang jadi karet yang diinginkan. 

Menurut Fu (2008) dan Leblanc (2002).  ada dua macam bahan pengisi (filler) 

yang digunakan dalam pembuatan barang jadi karet, yaitu filler aktif dan filler 

tidak aktif. Filler aktif disebut juga   filler penguat (reinforcing) yang akan 

mempengaruhi kekerasan, ketahanan sobek, ketahanan kikis dan tegangan putus. 

Bahan pengisi penguat ukuran partikelnya 10 nm  sampai 100 nm secara 

signifikan akan memperbaiki sifat karet (Frohlich, 2005). Contoh filler aktif 

seperti alluminium silica, silica, magnesium silica dan karbon hitam (carbon 

black). Sedangkan filler tidak aktif hanya akan menambah kekerasan dan 

kekakuan. Filler tidak aktif seperti tanah liat, kalsium karbonat, magnesium 

karbonat, barium sulfat, barit dan kaolin. Pemilihan jenis filler yang digunakan 

merupakan hal yang penting dalam pembuatan kompon, selain pemilihan bahan 

baku karet dan sistim vulkanisasi yang digunakan (Alfa, 2005).  Pada penelitian 

ini  bahan filler aktifnya menggunakan silika dan abu  boiler dari cangkang sawit . 

Cangkang sawit merupakan limbah yang cukup besar yaitu 60% dari produksi 

minyak CPO (Elly Kurniati, 2008), Setiap 100 ton tandan buah segar yang 

diproses akan menghasilkan lebih kurang 20 ton cangkang, 7 ton serat dan 25 ton 

tandan kosong. Limbah padat berupa cangkang sawit biasanya dimanfaatkan 

untuk  bahan bakar ketel uap (boiler) (Fauzi, 2012). Cangkang sawitnya 

mengandung silika (SIO2) yang cukup tinggi mencapai 50-56 %,  Cangkang sawit 
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selama ini dimanfaatkan sebagai bahan bakar boiler untuk menghasilkan energi 

mekanik dan panas pada penggilingan minyak kelapa sawit (CPO), menyisakan 

abu  cangkang sawit  yaitu sekitar 15 %  dari berat total cangkang sawitnya. Abu 

dari sisa pembakaran pada boiler berupa abu cangkang dibuang dekat pabrik 

sebagai limbah padat yang tidak dimanfaatkan dan menimbulkan gangguan 

terhadap lingkungan dan kesehatan (Fauziah dan Henri, 2013).  

 Karet pegangan setang (Handgrip Rubber) sepeda motor rencana dibuat 

dengan memvariasikan penggunaan Limbah karet crumb rubber dan bahan 

pengisi dari Abu cangkang sawit. Parameter uji mutu berpedoman pada SNI 06-

7031-204. Peryaratan standard handgrip Rubber antara lain Uji visual  tidak cacat, 

Kekerasan   70 + 5 shore A, Tegangan putus Min. 70 kg /cm2, Perpanjangan putus 

Min. 200 %, Kekuatan sobek Min. 30 kg/cm2, Berat jenis Maks. 1.300 g/cm3, 

Pengusangan pada suhu 700C, selama 72 jam, Perubahan kekerasan, Pengusangan 

pada suhu 700C, selama 72 jam, Tegangan putus Min. 55 kg/cm2, Perpanjangan 

putus Nilai awal + 10 shore A Min. 130 %, Ketahanan terhadap ozon, 25 phm, 

20% regangan 400C, selama 48 jam tidak ada cacat.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Limbah padat yang berasal dari bokar yang kotor berupa potongan kecil 

kecil yang   terbentuk pada saat pengolahan pembuatan karet SIR 10 dan SIR 20 

DI Pabrik pabrik pembuatan Crumb Rubber. Menurut Mutiara dan Hakimi 

(2012) Limbah padat karet dari proses pembuatan crumb rubber ini cukup 

banyak dihasilkan. 1 pabrik dalam pengolahan 100 Kg karet bokar bisa 

menghasilkan 3-5% dari produksi crumb rubber, apabila limbah padat ini 

dibuang ke sungai akan menyebabkan kedangkalan sungai, maka limbah padat 

ini banyak dimanfaatkan untuk tanah pada tanaman dan baru baru ini 

dimanfaatkan pembuatan karet creper yang dijual kembali ke daerah pulau Jawa 

yang belum tahu peruntukannya.  

Limbah abu dari Cangkang Sawit merupakan sisa bahan bakar boiler pada 

pabrik- pabrik pengolahan Crumb rubber dan pengolahan CPO. Abu cangkang 

sawit adalah abu hasil pembakaran boiler yang menjadi limbah yang biasa 
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ditumpuk dan digunakan sebagai penimbunan jalan di areal pabrik. Abu 

cangkang sawit  merupakan sumber silika/karbon yang cukup tinggi. Cangkang 

sawit  menunjukkan bahwa kandungan SiO2 mencapai 56- 60%. Yang juga 

menarik, 15 % berat abu akan diperoleh dari total berat cangkang sawit yang 

dibakar (Chen and Chang, 1991, Mulyono, 1974).  

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan karet Handgrip Rubber yang 

memiliki fungsi memperkuat sistem suspensi kendaraan, sebagai stabilizer aktif 

dan mampu meningkatkan keamanan bagi penumpang dan pengendara mobil. 

1. Memanfaatkan limbah Crumb rubber dan limbah dari  cangkang sawit sebagai 

bahan baku dan filler pada pembuatan kompon barang jadi karet 

2. Mempelajari pengaruh karekteristik rasio filler dan bahan baku pada 

pembuatan kompon karet dengan mengukur sifat fisika dan mikanik  bahan 

(kekuatan tarik,  kelenturan, kekuatan sobek , dan lainnya) 

3. Mendapatkan   handgrip Rubber yang memenuhi persyaratan.  

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Apabila penelitian ini berhasil, maka diharapkan dapat :  

1. Meningkatkan nilai guna dari limbah crumb rubber dan abu cangkang 

sawit  

2. Mengatasi permasalahan pembuangan limbah Industri 

3. Mendapatkan barang jadi karet berupa handgrip Rubber yang memenuhi 

persyaratan Kekerasan, kekuatan tarik, kekuatan sobek dan  perpanjangan 

putus sesuai SNI 06-7031-2004 

4. Meningkatkan potensi pengembangan industry local pembuatan handgrip 

Rubber yang mampu menekan impor barang jadi.  

5. Ikut serta dalam pengembangan ilmu pengetahuan dalam bidang 

pengelolahan limbah  
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