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ABSTRAK 

  

KETERHUBUNGAN POTENSI ENERGI SETEMPAT DENGAN DAYA KELUARAN PLTMH 

BERBASIS TURBIN ARCHIMEDES 10 kW 

 

  Riyan Kurnia Dillah* 

*Email: dillahriyan@gmail.com 

 

Penelitian ketersediaan potensi air untuk pengembangan pembangkit listrik dengan beragam skala 

dan tipe pembangkit listrik sangat diperlukan. Studi lebih lanjut terkait sumber daya air yang 

terhubung dengan pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) khususnya 

turbin ulir Archimedes meruntun parameter yang bersesuaian dengan kecepatan aliran, luas 

tampang lintang saluran dan volume aliran. Penelitian ini bertujuan keterhubugan potesi energi 

setempat dengan daya keluaran pada turbin ulir Archimedes. Metode yg di gunakan penelitian ini 

yaitu : 1. Motede observasi 2. Pengumpulan data 3. Analisa data . Hasil pengujian dan analisis yang 

didapat, daya available aliran pada saluran yang lebih besar yaitu 14,946 kW daripada daya 

terbangkitkan yaitu 5,9 kW pada turbin. 

Kata kunci: daya available, daya terbangkitkan pada turbin Archimedes. 
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ABSTRACT 

 

CONNECTEDNESS OF LOCAL ENERGY POTENTIAL WITH ARCHIMEDES TURBINE 

BASED OUTPUT POWER OF 10 KW 

  

Riyan Kurnia Dillah* 

*Email: dillahriyan@gmail.com 

Research on the availability of water potential for the development of power plants with various 

scales and types of power plants is needed. Further studies related to water resources connected 

with the construction of Micro Hydro Power Plants (PLTMH) especially the screw turbine 

Archimedes guide parameters that correspond to the flow velocity, cross sectional area of the 

channel and flow volume. This study aims to connect the local energy potential with the output 

power in the screw turbine Archimedes. The method used in this study are: 1. Motede observation 

2. Data collection 3. Data analysis. The results of testing and analysis obtained, the power 

available flow on the channel is greater that is 14,946 kW than the generated power that is 5.9 kW 

on the turbine. 

 

Keywords:  water power available, power lift on screw turbine Archimedes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:dillahriyan@gmail.com


   ix 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL........................................................................................................... i 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................................... ii 

LEMBAR PENGESAHAN .............................................................................................. iii 

PERNYATAAN ............................................................................................................... iv 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ...................................................................................................... vi 

ABSTRAK ...................................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ........................................................................................................... xiv 

BAB 1 PENDAHULUAN ................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................... 1 

1.2 Tujuan Penelitian................................................................................................ 2 

1.3 Batasan Masalah ................................................................................................. 2 

1.4 Sistematika Penulisan ......................................................................................... 2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................................... 4 

2.1. Energi Terbarukan .............................................................................................. 4 

2.2. Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) ........................................... 4 

2.2.1. Komponen - komponen PLTMH ........................................................................ 5 

2.2.2. Keunggulan PLTMH .......................................................................................... 6 

2.3. Open Channel (Saluran Terbuka) ....................................................................... 6 

2.4. Prinsip Kerja PLTMH ........................................................................................ 7 

2.5. Turbin Air .......................................................................................................... 8 

2.6.1. Prinsip kerja turbin air ........................................................................................ 8 

2.6.2. Jenis turbin air .................................................................................................... 8 

B. Turbin Reaksi .......................................................................................................... 9 

2.6.3. Keuntungan dan kekurangan turbin air ............................................................. 10 

2.6. Turbin  Ulir Archimedes .................................................................................. 10 

2.6.1. Keunggulan turbin ulir archimedes .................................................................. 11 

2.6.2. Prinsip kerja turbin ulir archimedes .................................................................. 11 



   x 
 

2.7. Daya dan Efisiensi Turbin ................................................................................ 11 

2.8. Kapasitas Aliran ............................................................................................... 12 

2.9. Ketinggian Air .................................................................................................. 12 

2.10. Kecepatan Putaran ........................................................................................ 13 

2.11. Daya Available ............................................................................................. 13 

2.12. Daya Turbin ................................................................................................. 14 

2.13. Generator ...................................................................................................... 14 

2.14. Daya Keluaran Generator ............................................................................. 15 

2.15. Metode Beda Hingga .................................................................................... 15 

2.15.1 Persamaan Diferensial Parsiil Jenis Eliptik ...................................................... 16 

BAB 3 METODE PENELITAN ...................................................................................... 19 

3.1. Fishbone Diagram ............................................................................................ 19 

3.2. Mekanisme Pelaksanaan Penelitian .................................................................. 19 

3.3. Alat dan Bahan ................................................................................................. 20 

BAB 4 DATA DAN ANALISIS ..................................................................................... 28 

4.1. Data .................................................................................................................. 28 

4.1.2 Data saluran ...................................................................................................... 28 

4.1.3 Data aliran ........................................................................................................ 29 

4.1.4 Data Dimensi Turbin ..................................................................................... 31 

4.1.5. Data Putaran ................................................................................................ 31 

4.2 Perhitungan kecepatan aliran melalui program Matlab ........................................ 32 

4.2.1 Luas penampang dan kapasitas debit aliran ...................................................... 33 

4.3 Daya Available .................................................................................................. 34 

4.4. Daya Turbin ..................................................................................................... 34 

4.5 ANALISIS ....................................................................................................... 35 

BAB 5 .............................................................................................................................. 36 

KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................................................ 36 

DAFTAR PUSTAKA ...................................................................................................... 37 

LAMPIRAN..................................................................................................................... 40 

 

 



   xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1. Bagan Sistem PLTMH................................................................................. 18 

Gambar 2.2. Turbin Screw Archimedes ........................................................................... 21 

Gambar 2.3. Ketinggian air. ............................................................................................. 23 

Gambar 2.4. Perbedaan Arus Listrik AC dan DC. ............................................................ 25 

Gambar 2.5. Titik-titik di dalam persamaan (2.20) dan (2.21) ......................................... 27 

Gambar 3.1. Diagram Fishbone ....................................................................................... 28 

Gambar 3.2. Turbin Archimedes ...................................................................................... 30 

Gambar 3.3. Magnet Permanan ........................................................................................ 30 

Gambar 3.4. Kumparan .................................................................................................... 30 

Gambar 3.5. Rotor ............................................................................................................ 31 

Gambar 3.6. Stator ........................................................................................................... 31 

Gambar 3.7. Casing Generator ......................................................................................... 31 

Gambar 3.8. Poros (shaff) ................................................................................................ 32 

Gambar 3.9. Bantalan (bearing) ....................................................................................... 32 

Gambar 3.10. Plange ........................................................................................................ 32 

Gambar 3.11. Step –up Transformater ............................................................................. 33 

Gambar 3.12. Auto Voltage Regulator ............................................................................. 33 

Gambar 3.13. Power Regulator ........................................................................................ 33 

Gambar 3.14. Tacho Meter .............................................................................................. 34 

Gambar 3. 15. Multimeter ................................................................................................ 34 

Gambar 3. 16.Tang Ampere ............................................................................................. 35 

Gambar 3.17. Flow Meter ................................................................................................ 35 

Gambar 3. 18. Stop Watch ............................................................................................... 35 

Gambar 3. 19. Pita Ukur .................................................................................................. 36 

Gambar 3. 20. Geo Positioning System (GPS) ................................................................. 36 

Gambar 4.1. Penampang Saluran ..................................................................................... 37 

Gambar 4.2. Penampang Saluran ..................................................................................... 38 

Gambar 4.4. Ilustrasi Kecepatan aliran ............................................................................ 41 

 

 

 

 

 

 



   xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 4 1 Data Aliran Perpenampang .............................................................................. 38 

Tabel 4 2 Data Aliran ....................................................................................................... 39 

Tabel 4 3Data Spesifikasi Turbin ..................................................................................... 40 

Tabel 4 4 Data Putaran Turbin ......................................................................................... 40 

Tabel 4 5 Pengukuran kecepatan aliran pada saluran 4 .................................................... 41 

Tabel 4.6 Data aliran ........................................................................................................ 42 

 

 

 

 

 

 

 



   1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Potensi sumber daya alam terbesar yang dimiliki Indonesia adalah air, 

penggunaan potensi tersebut selama ini masih terbatas untuk pemenuhan hidup 

sehari-hari, kandungan energi yang dimiliki oleh air yang mengalir dari ketinggian 

tertentu dan jumlah tertentu juga dapat dimanfaatkan sebagai alternatif 

pembangkitan energi listrik. Salah satu teknik konversi energi air menjadi 

mekanik adalah turbin air, energi mekanik pada turbin air dapat diubah menjadi 

energi listrik. Dalam memproduksi energi listrik yang bisa diperbarui 

memanfaatkan sumber tenaga air dalam skala kecil yang dikenal juga dengan 

Pembangkit Listrik Tenaga Mini Hidro (PLTMH). (Erhaneli & Ferdinal, 2013). 

Sementara itu dapat kita lihat bahwa alam kita ini sangat kaya akan 

potensi-potensi yang dapat dijadikan sumber energi listrik, seperti banyaknya 

sumber-sumber air yang dapat dijadikan sebagai pusat listrik tenaga mikrohidro. 

Kebanyakan sumber air yang ada hanya memiliki debit kecil dan head yang 

rendah, oleh karena itu penulis mencoba untuk merancang suatu pusat listrik 

tenaga mikrohidro sebagai salah satu cara krisis energi listrik dapat dihindari, 

dengan salah satu potensi energi terbarukan tersebut adalah energi potensial air 

yang berupa PLTMH. (Havendri & Lius, 2009). 

Saat ini bentuk energi primer fosil merupakan sumber utama pemakaian 

energi di dalam negeri. Penggunaannya terus meningkat, sedang jumlah 

persediaan terbatas. Oleh karena itu perlu diambil langkah-langkah penghematan 

terhadap energi fosil, salah satu langkah yang dapat dijalankan ialah 

pengembangan dan pemanfaatan sumber energi terbarukan. Air sebagai salah satu 

sumber energi terbarukan menjadi titik sasar potensi yang dapat dikelaborasi 

secara optimal. Derivat selanjutnya dari sistem pembangkitan daya listrik yang 

bersumber dari air adalah PLTMH.   

 



   2 
 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan dengan tujuan menganalisis keterhubungan 

potensi energi setempat dengan daya keluaran. 

1.3 Batasan Masalah 

Keterhubungan potensi energi setempat dengan daya available pada 

turbin archimedes. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika penulisan akan  disusun 

secara sistematis yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian 

sebagai berikut: 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang Latar Belakang, Tujuan Penelitian¸ 

Batasan Masalah, dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang keterhubungan potensi energi setempat 

dengan daya keluaran. 

BAB 3 : METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas tahapan penyelesaian skripsi mengenai metode 

pengerjaan skripsi ini dilakukan dengan diagram fishbone dan uraian 

penelitian. 

BAB 4 : DATA DAN ANALISIS 

Bab ini merupakan inti pembahasan skripsi, dimana bagian bab ini 

menguraikan hasil mengenai keterhubungan potensi energi setempat 

dengan daya keluaran. 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 
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Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang diperoleh dari hasil 

pembahasan pada bab sebelumnya. 
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