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ABSTRAK 

L e s t a r i , P u r i l i a . 2 0 1 7 . Pemanfaatan Ekstrak Biji Kelor (Moringa oleifera Lamk.) 
Sebagai l^enghambat Pertumbuhan Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L.) dan 
Pengajarannya di SMA Negen 10 Palembang. S k r i p s i , P r o g r a m S t u d i P e n d i d i k a n 
B i o l o g i , P r o g r a m S a r j a n a ( S I ) , F a k u l t a s K e g u r u a n d a n I l m u P e n d i d i k a n U n i v e r s i t a s 
M u h a m m a d i y a h P a l e m b a n g . P e m b i m b i n g : ( I ) S u s i D e w i y e t i , S . S i . , M . S i . , ( I I ) D r s . 
N i z k o n , M . S i . 

Kata Kunci: E k s t r a k b i j i k e l o r , p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u 

G u l m a a t a u t u m b u h a n p e n g g a n g g u m e r u p a k a n t u m b u h a n y a n g k e b e r a d a a n n y a t i d a k 
d i h a r a p k a n o l e h m a n u s i a k a r e n a s i f a t n y a y a n g m e n g g a n g g u p e r t u m b u h a n p o k o k , 
k e b e r a d a a n g u l m a p a d a a r e a l t a n a m a n b u d i d a y a d a p a t m e n i m b u l k a n k e r u g i a n b a i k 
d a r i s e g i k u a n t i t a s m a u p u n k u a l i t a s p r o d u k s i . M a k a d a r i i t u p e n e l i t i t e r t a r i k u n t u k 
m e l a k u k a n p e n e l i t i a n m e n g e n a i p e n g h a m b a t g u l m a t a n a m a n p u t r i m a l u d e n g a n 
m e n g g u n a k a n e k s t r a k b i j i k e l o r . R u m u s a n M a s a l a h : ( 1 ) A p a k a h p e m b e r i a n e k s t r a k 
b i j i k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i 
m a l u {Mimosa pudica L . ) ? ; ( 2 ) A p a k a h d e n g a n m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n 
make a match d a p a t m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r s i s w a p a d a m a t e r i " D u n i a 
T u m b u h a n " k e l a s X S e m e s t e r 2 t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 - 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 
P a l e m b a n g ? . M e t o d e p e n e l i t i a n y a n g d i g u n a k a n a d a l a h m e t o d e e k s p e r i m e n d e n g a n 
R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p ( R A L ) d e n g a n 4 p e r l a k u a n d a n 6 u l a n g a n , s e d a n g k a n 
m o d e l p e n b e l a j a r a n y a n g d i g u n a k a n a d a l a h make a match. H a s i l P e n e l i t i a n : ( 1 ) 
b e r d a s a r k a n a n a l i s i s s i d i k r a g a m u n t u k t i n g g i t a n a m a n , b e r a t b a s a h d a n b e r a t k e r i n g 
b a h w a p a d a t a r a f 5 % s i g n i f i k a n n y a 0 , 0 0 0 < a 0 , 0 5 ; ( 2 ) h a s i l p e n g a j a r a n m e n u n j u k k a n 
n i l a i thitung 2 2 , 8 7 0 > S i g n i f i k a n t a r a f k e p e r c a y a a n 0 , 0 5 ( 0 , 0 0 0 ) . K e s i m p u l a n : ( 1 ) 
P e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p 
p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) ; ( 2 ) D e n g a n m e n g g u n a k a n 
m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout d a p a t m e m n g k a t k a n h a s i l 
b e l a j a r s i s w a k e l a s X s e m e s t e r I I S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g p a d a m a t e r i p e l a j a r a n 
t e n t a n g k e a n e k a r a g a m a n h a y a t i . 
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ABSTRACT 

L e s t a r i , P u r i l i a . 2 0 1 7 . The Utilization of Moringa Ekstract Seed (Moringa Oleifera 
Lamk.) As A Mimosa Pudica Growth Obstacle (Mimosa Pudica L.) and teaching 
process in SMA Negeri 10 Palembang. S k r i p s i , B i o l o g y E d u c a t i o n P r o g r a m , 
B a c h e l o r P r o g r a m ( S I ) . T e a c h e r a n d E d u c a t i o n F a c u l t y o f M u h a m m a d i y a h 
P a l e m b a n g U n i v e r s i t y . A d v i s o r : ( 1 ) S u s i D e w i y e t i , S . S i . , M . S i . , ( I I ) D r s . N i z k o n , M . 
S i . 

Key words : E x t r a c t m o r i n g a s e e d , m i m o s a p u d i c a g r o w t h o b s t a c l e . 

W e e d s a n d p l a n t p e s t s w a s a p l a n t w h i c h e x i s t a n c e w h i c h n o t e x p e c t e d b y t h e p e o p l e 
b e c a u s e i t i n t e r f e r e d t h e m a i n g r o w t h o f p l a n t , t h e w e e d e x i s t e n c e i n p l a n t s 
c u l t i v a t i o n a r e a c o u l d c a u s e t h e h a r m o f q u a n t i t y a n d q u a l i t y p r o d u c t i o n . S o , b a s e d o n 
t h e p r o b l e m , t h e r e s e a r c h e r i n t e r e s t e d t o c o n d u c t a r e s e a r c h a b o u t w e e d o b s t a c l e o f 
m i m o s a p u d i c a p l a n t b y u s i n g m o r i n g a e x t r a c t s e e d . T h e r e w a s a r e s e a r c h q u e s t i o n 
t h a t w i l l b e a n a l y z e d : I ) W a s t h e m o r i n g a e x t r a c t s e e d d i s t r i b u t i o n ( M o r i n g a O l e i f e r a 
L a m k . ) c o u l d i n h i b i t t h e m i m o s a p u d i c a ( M i m o s a P u d i c a L ) g r o w t h ? ; ( 2 ) W a s t h e u s e 
o f make a match l e a r n i n g m o d e l c o u l d r a i s e t h e s t u d e n t s ' l e a r n i n g o u t c o m e o n " d u n i a 
p e r t u m b u h a n " m a t e r i a l i n T e n t h G r a d e o f s e c o n d s e m e s t e r s 2 0 1 6 - 2 0 1 7 i n S M A 
N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g . T h i s s t u d y u s e d Rancangan Acak Lengkap (RAL) m e t h o d , t h e 
d a t a w e r e c o l l e c t e d b y u s i n g t h e m o d e l o f m a k e a m a t c h w i t h 4 a c t i o n s a n d 6 
r e p e t i t i o n . T h e r e s u l t o f t h e s t u d y r e v e a l e d t h a t : ( 1 ) b a s e d o n t h e a n a l y s i s k i n d o f 
p l a n t h i g h i n v e s t i g a t i o n , t h e l e v e l o f h e a v y w e t a n d h e a v y d r y w a s 5 % t h e s i g n i f i c a n t 
0 , 0 0 0 < a 0 , 0 5 ; ( 2 ) t h e r e s u l t o f t e a c h i n g o u t c o m e s h o w e d t h a t * c o u n t 2 2 , 8 7 0 > t h e 
s i g n i f i c a n t l e v e l o f c r e d i b i l i t y 0 , 0 5 ( 0 , 0 0 0 ) . I t i s c o n c l u d e d t h a t : ( 1 ) t h e r e w a s a n 
e v i d e n t i n f l u e n c e o f m i m o s a p u d i c a ( m i m o s a p u d i c a L . ) g r o w t h a f t e r g a v e t h e e x t r a c t 
o f m o r i n g a s e e d ( M o r i n g a o l e i f e r a l a m k . ) ; ( 2 ) i t w a s r a i s e t h e s t u d e n t s ' l e a r n i n g 
o u t c o m e b y u s i n g t h e make a match l e a r n i n g m o d e l w i t h h a n d o u t m e d i a o f b i o l o g i c a l 
v a r i e t y m a t e r i a l i n t e n t h g r a d e r s o f s e c o n d s e m e s t e r s i n S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g . 
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s e r t a S a l a m s e m o g a d i l i m p a h c u r a h k a n k e p a d a R o s u l u i l a h M u h a m m a d S A W , s a n g 
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3 . 1 P e r l a k u a n d a n U l a n g a n P e n e l i t i a n T e n t a n g P e m a n f a a t a n E k s t r a k B i j i 
K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t P e r t u m b u h a n 
T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica L . ) 2 2 

3 . 2 K e g i a t a n P e m b e l a j a r a n M e n g g u n a k a n M o d e l Make a Match 2 8 

3 . 3 A n a l i s i s V a r i a n ( A n o v a ) 3 0 

4 . 1 P e n g u k u r a n N i t r a t , P h o s f a t d a n K a l i u m s e t a p H 4 0 

4 . 2 D a t a D i s t r i b u s i F r e k u e n s i T e s A w a l 4 0 

4 . 3 D a t a D i s t r i b u s i F r e k u e n s i T e s A k h i r 4 2 

4 . 4 A n a l i s i s V a r i a n ( A n o v a ) R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p P e n g a r u h P e m b e r i a n 
E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T e r h a d a p T i n g g i T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosapudica L . ) 4 3 

4 . 5 H a s i l D M R T (Duncan Multiple Range Test) 5% P e n g a r u h P e m b e r i a n 
E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T e r h a d a p T i n g g i T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica L . ) 4 4 

4 . 6 A n a l i s i s V a r i a n ( A n o v a ) R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p P e n g a r u h 
P e m b e r i a n E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i 
P e n g h a m b a t P e r t u m b u h a n T e r h a d a p B e r a t B a s a h T a n a m a n P u t r i 
M a l u (Mimosa pudica L . ) 4 5 

4 . 7 H a s i l D M R T (Duncan Multiple Range Test) 5% P e n g a r u h P e m b e r i a n 
E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T e r h a d a p B e r a t B a s a h T a n a m a n P u t r i M a l u 
(Mimosapudica L . ) 4 5 

4 . 8 A n a l i s i s V a r i a n ( A n o v a ) R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p P e n g a r u h P e m b e r i a n 
E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T e r h a d a p B e r a t K e r i n g T a n a m a n P u t r i M a l u 
(Mimosa pudica L . ) 4 6 
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4 . 9 H a s i l D M R T (Duncan Multiple Range Test ) 5 % P e n g a r u h P e m b e r i a n 
E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T e r h a d a p B e r a t K e r i n g T a n a m a n P u t r i M a l u 
(Mimosa pudica L . ) 

4 . 1 0 H a s i l U j i S t a t i s t i k p a d a T e s A w a l d a n T e s A k h i r 

4 . 1 1 H a s i l U j i t D a t a B e r p a s a n g a n p a d a T e s A w a l d a n T e s A k h i r 
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DAFTAR GAMBAR 

Gambar Halaman 

2 . 1 T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosapudica L . ) 1 3 

2 . 8 D a u n , b u n g a d a n b i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 1 4 

3 . 1 D e n a h P e n e l i t i a n d i L a p a n g a n d e n g a n R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p 
6 P e r l a k u a n d a n 4 U l a n g a n 2 3 

4 . 1 D i a g r a m R e r a t a S e l i s i h T i n g g i T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosapudica L . ) 
P a d a s e t i a p P e r l a k u a n . 3 1 

4 . 2 D i a g r a m P e n g a r u h E k s t r a k B i j i K e l o r T e r h a d a p H a s i l R a t a - R a t a S e l i s i h 
B e r a t B a s a h T a n a m a n P u t r i m a l u 3 2 

4 . 3 D i a g r a m P e n g a r u h E k s t r a k B i j i K e l o r T e r h a d a p H a s i l R a t a - R a t a 
P e n u r u n a n B e r a t k e r i n g T a n a m a n P u t r i m a l u 3 4 

4 . 4 D i a g r a m P e n g a r u h E k s t r a k B i j i K e l o r T e r h a d a p H a s i l R a t a - R a t a 
P e r s e n t a s e J u m l a h S e l y a n g T e r p l a s m o l i s i s P a d a E p i d e r m i s D a u n , 
B a t a n g d a n A k a r T a n a m a n P u t r i 3 5 

4 . 5 D i a g r a m R e r a t a s u h u T a n a h T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica L . ) 3 7 

4 . 6 D i a g r a m R e r a t a S u h u L i n g k u n g a n d a l a m 6 H a r i 3 7 

4 . 7 D i a g r a m R e r a t a K e l e m b a b a n T a n a h d a l a m 6 H a r i 3 8 

4 . 8 H i s t o g r a m R e r a t a K e l e m b a b a n L i n g k u n g a n d a l a m 6 H a r i 3 8 

4 . 9 D i a g r a m R e r a t a I n t e n s i t a s C a h a y a d a l a m 6 H a r i 3 9 

4 . 1 0 H i s t o g r a m d a t a H a s i l p e n g a j a r a n p a d a T e s A w a l S i s w a S M A 1 0 
P a l e m b a n g K e l a s X M I A 2 S e m s e t e r I I T a h u n A j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 4 1 

4 . 1 1 H i s t o g r a m d a t a H a s i l p e n g a j a r a n p a d a T e s A k h i r S i s w a S M A 1 0 
P a l e m b a n g K e l a s X M I P A 2 S e m s e t e r I I T a h u n A j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 5 2 
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DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran Halaman 

1 . H a s i l P e r h i t u n g a n P e n e l i t i a n 6 8 

2 . R e n c a n a P e l a k s a n a a n P e m b e l a j a r a n ( R P P ) 8 5 

3 . M a t r i k s S o a l 9 2 

4 . S o a l T e s A w a l d a n T e s A k h i r 9 3 

5. H a n d o u t 9 9 

6 . L e m b a r K e r j a S i s w a ( L K S ) 1 1 2 

7 . D a f t a r N i l a i T e s A w a l d a n T e s A k h i r S i s w a 1 2 4 

8. D a t a H a s i l P e n g a j a r a n M e n g g u n a k a n spss 1 2 5 

9 . F o t o P e n e l i t i a n d a n P e n g a j a r a n 1 2 7 

1 0 . S K P e m b i m b i n g 1 3 0 

H . U s u l a n J u d u l 1 3 1 

1 2 . U n d a n g a n S e m i n a r P r o p o s a l 1 3 2 

13. H a l a m a n P e n g e s a h a n S e m i n a r P r o p o s a l 133 

14 . D a f t a r H a d i r S e m i n a r P r o p o s a l 1 3 4 

1 5 . S u r a t P e r m o h o n a n R i s e t K e p a d a L a b o r a t o r i u m B i o l o g i M u h a m m a d i y y a h 1 3 6 

1 6 . S u r a t P e r m o h o n a n R i s e t K e p a d a P T . B i n a s a w i t M a k m u r . 1 3 7 

1 7 . S u r a t P e r m o h o n a n R i s e t K e p a d a L a b o r a t o r i u m P e r t a n i a n F a k u l t a s P e r t a n i a n 

U n i v e r s i t a s S n w i j a y a P a l e m b a n g 1 3 8 

18 . S u r a t P e r m o h o n a n R i s e t K e p a d a K e p a l a D i n a s P e n d i d i k a n P r o v i n s i 
S u m a t e r a S e l a t a n 139 

X V 



1 9 . S u r a t I z i n P e n g a j a r a n d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g O l e h D i n a s 
P e n d i d i k a n P r o v i n s i S u m a t e r a S e l a t a n 140 

2 0 . S u r a t I z i n K e t e r a n g a n P e n e l i t i a n P e n g a j a r a n d i S M A N e g e r i 1 0 

7 •* P a l e m b a n g 1 4 1 

2 1 . H a s i l U j i F i t o k i m i a d i F a k u l t a s P e r t a n i a n U n i v e r s i t a s S r i w i j a y a 142 

2 2 . H a s i l U j i T a n a h d i P T . B i n a s a w i t M a k m u r . 1 4 3 

2 3 . S u r a t K e t e r a n g a n P e n e l i t i a n d i L a b o r a t o r i u m B i o l o g i M u h a m m a d i y a h 1 4 5 

2 4 . L a p o r a n K e m a j u a n S k r i p s i 1 4 6 

2 5 . R i w a y a t H i d u p 150 
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PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

G u l m a a t a u t u m b u h a n p e n g g a n g g u m e r u p a k a n t u m b u h a n y a n g k e b e r a d a a n n y a 

t i d a k d i h a r a p k a n o l e h m a n u s i a k a r e n a s i f a t n y a y a n g m e n g g a n g g u p e r t u m b u h a n p o k o k 

( S o e s a n t o , 2 0 0 8 : 4 7 7 ) . M e n u r u t C a h y a n t i ( 2 0 1 5 ) , g u l m a i a l a h s a l a h s a t u f a k t o r 

p e n y e b a b b e r k u r a n g n y a p r o d u k t i v i t a s d a n m e n j a d i k o m p e t i t o r b a g i t a n a m a n d a l a m 

p e m a n f a a t a n s u m b e r d a y a a l a m y a n g b e r g u n a b a g i t u m b u h a n . 

K e b e r a d a a n g u l m a p a d a a r e a l t a n a m a n b u d i d a y a d a p a t m e n i m b u l k a n k e r u g i a n 

b a i k d a r i s e g i k u a n t i t a s m a u p u n k u a l i t a s p r o d u k s i . K e r u g i a n y a n g d i t i m b u l k a n o l e h 

g u l m a a d a l a h p e n u r u n a n h a s i l p e r t a n i a n a k i b a t p e r s a i n g a n d a l a m p e r o l e h a n a i r , u n s u r 

h a r a d a n t e m p a t h i d u p , p e n u r u n a n k u a l i t a s h a s i l , m e n j a d i i n a n g h a m a d a n p e n y a k i t , 

m e m b u a t t a n a m a n k e r a c u n a n a k i b a t s e n y a w a r a c u n a t a u a l e l o p a t i ( M u h a b b i b a h , 

2 0 0 9 ) . C o n t o h t a n a m a n y a n g m e n g a l a m i p e n u r u n a n p r o d u k s i b e r u p a : p a d i 1 0 , 8 % ; 

s o r g u m 1 7 , 8 % ; j a g u n g 1 3 % ; t e b u 1 5 , 7 % ; c o k l a t 1 1 , 9 % ; k e d e l a i 1 3 , 5 % d a n k a c a n g 

t a n a h 1 1 , 8 % . M e n u r u t p e r c o b a a n - p e r c o b a a n p e m b e r a n t a s a n g u l m a p a d a p a d i t e r d a p a t 

p e n u r u n a n o l e h p e r s a i n g a n g u l m a t e r s e b u t a n t a r a 2 5 - 5 0 % ( S a s t r o u t o m o 1 9 9 0 dalam 

M u h a b b i b a h 2 0 0 9 ) 

P e n y e b a b t u r u n n y a p r o d u k s i t a n a m a n i n i d i s e b a b k a n k a r e n a a d a n y a t u m b u h a n 

l i a r y a i t u g u l m a p e n g g a n g u s a l a h s a t u j e n i s n y a a d a l a h t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 

pudica L . ) . T a n a m a n p u t r i m a l u m e r u p a k a n s a l a h s a t u t u m b u h a n l i a r y a n g h i d u p 

s e c a r a b e b a s , t a n a m a n p u t r i m a l u b i a s a t u m b u h p a d a a r e a l p e r t a n a m a n c e n g k e h d a n 
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p a d a l a h a n p e r t a n i a n a t a u p e r k e b u n a n l a i n n y a . S e l a i n i t u t a n a m a n p u t r i m a l u j u g a 

s e r i n g m e n g g a n g g u k a r e n a t u b u h n y a y a n g b e r d u r i s e h i n g g a a k a n m e n g g a n g g u 

a k t i v i t a s m a k h l u k h i d u p l a i n n y a . M e n u r u t p e n e l i t i a n y a n g d i l a k u k a n o l e h 

S u r y a n i n g s i h ( 2 0 1 3 ) , p a d a t a n a m a n j a g u n g d a p a t m e n u r u n k a n h a s i l p r o d u k s i h i n g g a 

1 0 - 1 5 % y a n g d i a k i b a t k a n o l e h t a n a m a n p u t r i m a l u . 

P e n g e n d a l i a n g u l m a t e l a h d i l a k u k a n d e n g a n c a r a m e k a n i k , k u l t u r t e k n i k d a n 

k i m i a w i m e n g g u n a k a n h e r b i s i d a s i n t e t i k . P e n g e n d a l i a n s e c a r a m e k a n i k d a n k u l t u r 

t e k n i k m e m e r l u k a n w a k t u y a n g l a m a , t e n a g a d a n b i a y a y a n g b e s a r , s e h i n g g a k u r a n g 

e f e k t i f . P e n g e n d a l i a n s e c a r a k i m i a w i b e r p o t e n s i m e r u s a k l i n g k u n g a n , m e n y e b a b k a n 

g u l m a m e n j a d i r e s i s t e n d a n m e m b e n t u k r e s i d u y a n g d a p a t m e r a c u n i t a n a m a n 

( M o e n a n d i r 1 9 9 3 dalam P e b r i a n i , 2 0 1 3 ) . P e n g e n d a l i a n g u l m a s e c a r a m e k a n i k , k u l t u r 

t e k n i k m a u p u n k i m i a w i m e m i l i k i d a m p a k - d a m p a k y a n g m e r u g i k a n , o l e h k a r e n a i t u 

d i p e r l u k a n c a r a l a i n u n t u k m e m b a s m i g u l m a y a n g r a m a h l i n g k u n g a n . 

M e n u r u t M u h a b b i b a h ( 2 0 0 9 ) , p e n g e n d a l i a n g u l m a y a n g r a m a h l i n g k u n g a n 

a t a u b e r w a w a s a n l i n g k u n g a n m e r u p a k a n s a l a h s a t u a l t e m a t i f y a n g d a p a t d i g u n a k a n . 

B i o h e r b i s i d a m e r u p a k a n p e n g e n d a l i a n g u l m a y a n g r a m a h l i n g k u n g a n s e t a p e m b u a t a n 

b i o h e r b i s i d a b i a s a n y a d a r i t u m b u h a n y a n g m e n g a n d u n g s e n y a w a s e p e r t i a l k a l o i d , 

f e n o l d a n t a n i n . 

S e n y a w a f e n o l , flavonoid, a l k a l o i d , t e r p e n o i d d a n g l i k o s i a n o g e n d a p a t 

m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n ( E i n h e l l i g 1 9 9 5 dalam A r i f i n 2 0 1 5 ) . M e n u m t 

M u h a b b i b a h ( 2 0 0 9 ) , d a u n t a n a m a n b a n d o t a n {Ageratum conyzoides L . ) m e m i l i k i 

s e n y a w a f e n o l y a n g d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n m m p u t t e k i , s e l a i n i t u p a d a 

r u m p u t t e k i (Cyperus rotundus L . ) 
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H a s i l p e n e l i t i a n y a n g d i l a k u k a n o l e h X u a n et al ( 2 0 0 4 ) dalam H a f s a h ( 2 0 1 2 ) , 

p e n g g u n a a n d a u n Ageratum conyzoides L . d e n g a n d o s i s 2 t o n / h a d a p a t m e n e k a n 

s a m p a i 7 5 % p e r t u m b u h a n b e b e r a p a g u l m a p a d a t a n a m a n p a d i , k e m a m p u a n Ageratum 

conyzoides L . s e b a g a i a l e l o p a t i d i i d e n t i f i k a s i k a n k a r e n a a d a n y a s e n y a w a f e n o l . 

M e n u r u t C a h y a n t i ( 2 0 1 5 ) , m e t o d e b i o h e r b i s i d a s e b a g a i p e n g e n d a l i g u l m a 

r e l a t i f a m a n d a n e f e k t i f k a r e n a p r o d u k y a n g d i g u n a k a n m e r u p a k a n p r o d u k a l a m i y a n g 

d a p a t d e n g a n m u d a h t e n i r a i . S a l a h s a t u j e n i s t a n a m a n y a n g d a p a t d i j a d i k a n s e b a g a i 

a d a l a h t a n a m a n k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) . T a n a m a n k e l o r d i k e t a h u i b a n y a k 

s e k a l i m a n f a a t n y a m u l a i d a r i a k a r , b a t a n g , d a u n , b u a h a t a u b i j i n y a . B e r d a s a r k a n h a s i l 

u j i f i t o k i m i a y a n g d i l a k u k a n d i l a b o r a t o r i u m k i m i a d a n m i k r o b i o l o g i U n i v e r s i t a s 

S r i w i j a y a P a l e m b a n g p a d a t a n g g a l 0 9 A g u s t u s 2 0 1 6 d i k e t a h u i b a h w a b i j i k e l o r 

m e n g a n d u n g s e n y a w a a l k a l o i d , f e n o l d a n t a n n i n y a n g d a p a t d i g u n a k a n s e b a g a i 

b i o h e r b i s i d a h a s i l u j i fitokimia t e r s e b u t t e l a h t e r l a m p i r . 

B e r d a s a r k a n u r a i a n d i a t a s , m a k a p e n e l i t i t e r t a r i k u n t u k m e l a k u k a n p e n e l i t i a n 

d e n g a n j u d u l " P e m a n f a a t a n E k s t r a k B i j i K e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) S e b a g a i 

P e n g h a m b a t P e r t u m b u h a n T a n a m a n P u t r i M a l u {Mimosa pudica L . ) " . H a s i l 

p e n e l i t i a n i n i a k a n d i a j a r k a n p a d a s i s w a S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g K e l a s X 

S e m e s t e r I I p a d a p e l a j a r a n b i o l o g i s t a n d a r k o m p e t e n s i : 7 . T u m b u h a n , c i r i - c i r i 

m o r f o l o g i s , m e t a g e n e s i s , p e r a n a n n y a d a l a m k e b e r l a n g s u n g a n h i d u p d i b u m i , p a d a 

k o m p e t e n s i d a s a r : 3 . 7 M e n e r a p k a n p r i n s i p k l a s i f i k a s i u n t u k m e n g g o l o n g k a n 

t u m b u h a n k e d a l a m d i v i s i o b e r d a s a r k a n p e n g a m a t a n m o r f o l o g i d a n m e t a g e n e s i s 

t u m b u h a n s e r t a m e n g a i t k a n p e r a n a n n y a d a l a m k e l a n g s u n g a n k e h i d u p a n d i b u m i . 
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M a t e r i p e l a j a r a n n y a m e n g e n a i t u m b u h a n b e r b i j i ( S p e r m a t o p h y t a ) d a n m e n g g u n a k a n 

m o d e l p e m b e l a j a r a n make and match. 

M e n u r u t R a t n a n i n g t y a s ( 2 0 1 4 ) , m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match m e r u p a k a n 

s a l a h s a t u t e k n i k d a l a m m o d e l p e m b e l a j a r a n k o o p e r a t i f y a n g m e m b e r i k e s e m p a t a n 

b a g i s i s w a u n t u k b e k e r j a s a m a d e n g a n o r a n g l a i n . D a l a m p e n e r a p a n n y a m o d e l i n i 

m e n g g u n a k a n k a r t u s e b a g a i m e d i a u n t u k m e n g a t u r p o l a i n t e r a k s i s i s w a d a l a m 

k e l o m p o k b e l a j a r . 

K e l e b i h a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match a d a l a h m e n i n g k a t k a n a k t i v i t a s 

s i s w a , m e r u p a k a n m o d e l y a n g m e n y e n a n g k a n , d a p a t m e n i n g k a t k a n m o t i v a s i b e l a j a r 

s i s w a , m e l a t i b k e b e r a n i a n s i s w a u n t u k t a m p i l p e r s e n t a s i d n m e l a t i h k e d i s i p l i n a n 

s i s w a m e n g h a r g a i w a k t u ( S u l i s t i , 2 0 1 4 ) . 

B. Rumusan Masalah 

B e r d a s a r k a n l a t a r b e l a k a n g p e r m a s a l a h a n d i a t a s , m a k a d a p a t d i r u m u s k a n 

m a s a l a h s e b a g a i b e r i k u t : 

1. A p a k a h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) d a p a t 

m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) ? 

2. A p a k a h d e n g a n m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d a p a t 

m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r s i s w a p a d a m a t e r i " D u n i a T u m b u h a n " k e l a s X 

S e m e s t e r 2 t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 - 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g ? 
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C. Tujuan Penelitian 

P e n e l i t i a n i n i b e r t u j u a n u n t u k : 

1 . M e n g e t a h u i p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

d a l a m m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) 

2 . M e n g e t a h u i p e n i n g k a t a n h a s i l b e l a j a r s i s w a d e n g a n m e n g g u n a k a n m o d e l 

p e m b e l a j a r a n make a match p a d a m a t e r i " D u n i a T u m b u h a n " k e l a s X S e m e s t e r 2 

t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 - 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g . 

D. Hipotesis Penelitian 

H i p o t e s i s p e n e l i t i a n i n i a d a l a h 

1 . D i d u g a t e r d a p a t p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) 

2 . D i d u g a p e n g g u n a a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d a p a t m e n i n g k a t k a n h a s i l 

b e l a j a r s i s w a p a d a m a t e r i " D u n i a T u m b u h a n " k e l a s X S e m e s t e r 2 t a h u n a j a r a n 

2 0 1 6 - 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g . 

E . Manfaat Penelitian 

B e r d a s a r k a n l a t a r b e l a k a n g d a n i d e n t i f i k a s i m a s a l a h d i a t a s , m a k a m a n f a a t 

y a n g d i h a r a p k a n d a r i h a s i l p e n e l i t i a n i n i a d a l a h : 

1 . B a g i S i s w a : 

D a p a t m e m b a n t u s i s w a u n t u k l e b i h m e m a h a m i m a t e r i D u n i a T u m b u h a n 

d e n g a n m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match p a d a k e l a s X s e m e s t e r 2 

t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 - 2 0 1 7 . 
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2 . B a g i P e n e l i t i : 

M e m b e r i k a n i n f o r m a s i t e n t a n g e k s t r a k b i j i k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) y a n g 

d a p a t d i j a d i k a n s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa 

pudica L . ) 

3 . B a g i M a s y a r a k a t : 

D a p a t m e m b e r i k a n i n f o r m a s i k e p a d a m a s y a r a k a t a t a u p e t a n i c a r a u n t u k 

m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u m e n g g u n a k a n b i o h e r b i s i d a . 

F. Ruang Lingkup dan Keterbatasan Penelitian 

1. Ruang Lingkup 

a B i j i t a n a m a n k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) d i d a p a t d a r i k a w a s a n J a k a b a r i n g 

P a J e m b a m g . 

b . B i j i t a n a m a n k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) y a n g d i a m b i l , m e r u p a k a n b i j i y a n g 

t e l a h t u a d a n b e r w a m a c o k l a t . 

c . P e m b u a t a n e k s t r a k b i j i t a n a m a n k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) d i l a k u k a n d i 

L a b o r a t o r i u m B i o l o g i F K I P U n i v e r s i t a s M u h a m m a d i y a h P a l e m b a n g . 

d . B e n i h t a n a m a n P u t r i M a l u {Mimosa pudica L . ) d i d a p a t d i J L . S e p a k a t K e m a n g 

M a n i s B u k i t B e s a r P a l e m b a n g y a n g d i d a p a t d a r i t a n a m a n i t u s e n d i r i . 

e. P e n y e m a i a n b e n i h t a n a m a n p u t r i m a l u d a n p e n e l i t i a n i n i d i l a k u k a n d i J L . S e p a k a t 

K e m a n g M a n i s B u k i t B e s a r P a l e m b a n g 

f . P e n g a j a r a n n y a d i l a k u k a n d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g K e l a s X s e m e s t e r 2 t a h u n 

a j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 . 
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2. Batasan Penelitian 

a. E k s t r a k y a n g d i g u n a k a n d a l a m p e n e l i t i a n i n i a d a l a h e k s t r a k b i j i t a n a m a n K e l o r 

{Moringa oleifera L a m k . ) . 

b . W a k t u y a n g d i g u n a k a n u n t u k p e n e l i t i a n y a i t u s e k i t a r 7 h a r i . 

c. P a r a m e t e r y a n g d i a m a t i d a l a m p e n e l i t i a n i n i a d a l a h p e r t u m b u h a n t a n a m a n P u t r i 

M a l u {Mimosa pudica L . ) b e r u p a t i n g g i t a n a m a n ( c m ) , b e r a t b a s a h ( g r a m ) , b e r a t 

k e r i n g ( g r a m ) , d a n k e r u s a k a n s e l e p i d e r m i s p a d a p e r m u k a a n d a u n , b a t a n g d a n a k a r 

p u t r i m a l u , a n a l i s i s u n s u r h a r a ( N i t r o g e n , P h o s p a t , K a l i u m ) , a n a l i s i s p H t a n a h , 

s u h u t a n a h , s u h u l i n g k u n g a n d a n i n t e n s i t a s c a h a y a . 

d . M e t o d e p e n e l i t i a n m e n g g u n a k a n m e t o d e e k s p e r i m e n d e n g a n R a n c a n g a n A c a k 

L e n g k a p ( R A L ) d e n g a n 6 p e r l a k u a n d a n 4 u l a n g a n . 

e. M o d e l p e m b e l a j a r a n y a n g d i g u n a k a n a d a l a h make a match. 



BAB I I 

KAJIAN PUSTAKA 

A. Tinjauan Umum Gulma 

D i k a w a s a n I r o p i s d i I n d o n e s i a k h u s u s n y a S u m a t e r a S e l a t a n , k o n d i s i i k l i m 

s a n g a t m e n d u k u n g p e r t u m b u h a n d a n p r o d u k s i t a n a m a n p e r k e b u n a n s e p e r t i k e l a p a 

s a w i t , k a r e t , k a k a o , k o p i d a n l a i n n y a . N a m u n , d i s i s i I a i n k o n d i s i i k l i m i n i 

m e n y e b a b k a n p e r k e m b a n g b i a k a n b e r b a g a i p e n g g a n g g u y a n g m e r u g i k a n t a n a m a n 

s e p e r t i g u l m a , h a m a d a n p e n y a k i t y a n g m a s i h m e n j a d i m a s a l a h m a s y a r a k a t u m u m 

k h u s u s n y a p a r a p e t a n i . 

M e n u r u t R i z k i t a v a n i ( 2 0 1 3 ) , g u l m a m e r u p a k a n t u m b u h a n y a n g t u m b u h p a d a 

w a k t u , t e m p a t d a n k o n d i s i y a n g t i d a k d i i n g i n k a n m a n u s i a . G u l m a d i k e n a l s e b a g a i 

t u m b u h a n y a n g m a m p u b e r a d a p t a s i p a d a ritme p e r t u m b u h a n t a n a m a n b u d i d a y a , 

P e r t u m b u h a n g u l m a c e p a t , d a y a r e g e n e r a s i n y a t i n g g i a p a b i l a t e r l u k a , m a m p u 

b e r b u n g a w a l a u p u n k o n d i s i n y a d i r u g i k a n o l e h t a n a m a n b u d i d a y a ( K u m i a s t u t i k , 2 0 0 2 

dalam M u h a b b i b a h 2 0 0 9 ) . 

G u l m a m e n y e b a b k a n g a n g g u a n d a n m e n i m b u l k a n k e r u g i a n b a g i t a n a m a n 

b u d i d a y a d a l a m m e n y e r a p u n s u r - u n s u r h a r a d a n a i r d a r i d a l a m t a n a h d a n p e n e r i m a a n 

c a h a y a u n t u k f o t o s i n t e s i s ( P e b r i a n i , 2 0 1 3 ) . M e n u r u t H a d i ( 2 0 1 5 ) , s u a t u t u m b u h a n 

d i n i l a i s e b a g a i g u l m a b e r d a s a r k a n p o t e n s i p e n y e b a r a n n y a y a n g l u a s , k e c e p a t a n 

t u m b u h y a n g t i n g g i , k e m a m p u a n m e n g h a s i l k a n b i j i s e p a n j a n g t a h u n , m e m i l i k i a g e n 

p e n y e r b u k y a n g b a n y a k , k e m a m p u a n b e r t u n a s s e t e l a h d i t e b a s a t a u d i b a k a r , 

m e n g h a s i l k a n b i j i y a n g t a h a n k e k e r i n g a n d a n m e l i m p a h , k e m a m p u a n m e m b e n t u k 
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t a j u k y a n g r a p a t , k e m a m p u a n m e n g h a s i l k a n s e n y a w a allelophaty d a n k e m a m p u a n n y a 

m e m b e l i t . 

P e r k e m b a n g b i a k a n g u l m a s a n g a t m u d a h d a n c e p a t , b a i k s e c a r a g e n e r a t i f 

m a u p u n v e g e t a t i f . S e c a r a g e n e r a t i f , b i j - b i j i g u l m a y a n g h a l u s , ringan d a n b e r j u m l a h 

s a n g a t b a n y a k d a p a t d i s e b a r k a n o l e h a n g i n , a i r , h e w a n m a u p u n m a n u s i a . 

P e r k e m b a n g b i a k a n s e c a r a v e g e t a t i f t e r j a d i k a r e n a b a g i a n b a t a n g y a n g b e r a d a d i 

d a l a m t a n a h a k a n m e m b e n t u k t u n a s y a n g n a n t i n y a a k a n m e m b e n t u k t u m b u h a n b a r u 

( B a r u s , 2 0 0 3 : 1 0 ) . 

M e n u r u t A d r i a d i ( 2 0 1 2 ) , g u l m a s a m a h a l n y a d e n g a n t u m b u h a n l a i n n y a y a n g 

m e m b u t u h k a n s y a r a t h i d u p d a n l i n g k u n g a n y a n g s e s u a i u n t u k p e r t u m b u h a n n y a . 

B e r d a s a r k a n s i f a t m o r f o l o g i n y a , g u l m a d a p a t d i b e d a k a n m e n j a d i g u l m a b e r d a u n 

s e m p i t {grasses), g u l m a t e k i - t e k i a n {sedges), g u l m a b e r d a u n l e b a r {broad leaves) d a n 

g u l m a p a k i s - p a k i s a n {ferns). 

G u l m a b e r d a u n s e m p i t m e m i l i k i c i r i k h a s d a u n m e n y e r u p a i p i t a , b a t a n g 

b e r u a s - r u a s , t a n a m a n t u m b u h t e g a k a t a u m e n j a l a r d a n m e m i l i k i p e l e p a h s e r t a h e l a i a n 

d a u n . C o n t o h g u l m a b e r d a u n s e m p i t s e p e r t i Brachiaria miliformis d a n Echinochloa 

colona. G u l m a j e n i s t e k i - t e k i n m i r i p d e n g a n g u l m a b e r d a u n s e m p i t , n a m u n m e m i l i k i 

b a t a n g b e r b e n t u k s e g i t i g a . C o n t o h g u l m a b e r d a u n s e m p i t s e p e r t i Cyperus aromaticus 

d a n Lipocarpha chinensis. G u l m a b e r d a v m l e b a r m e r u p a k a n t u m b u h a n b e r k e p i n g d u a , 

m e s k i p u n a d a j u g a y a n g b e r k e p i n g s a t u . G u l m a b e r d a u n l e b a r m e m i l i k i c i r i - c i r i 

b e n t u k d a u n m e l e b a r d a n t a n a m a n t u m b u h t e g a k a t a u m e n j a l a r . C o n t o h g u l m a 

b e r d a u n l e b a r s e p e r t i Costus speciosus d a n Mimosa pudica. G u l m a j e n i s p a k i s -

p a k i s a n p a d a u m u m n y a b e r k e m b a n g b i a k d e n g a n s p o r a d a n b e r b a t a n g t e g a k a t a u 
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m e n j a l a r . C o n t o h g u l m a j e n i s p a k i s - p a k i s a n s e p e r t i Dicranopteris linearis d a n 

Lygodium Jlexusom ( B a r u s , 2 0 0 3 : 1 3 - 1 6 ) . 

M e n u r u t P o l u n i n ( 1 9 9 4 : 3 0 3 ) , g u l m a s a n g a t m e r u g i k a n u s a h a t a n i , m i s a l n y a 

d e n g a n m e r e b u t a i r d a n h a r a d a r i t a n a m a n b u d i d a y a , d e n g a n m e n d e s a k - d e s a k 

t a n a m a n b u d i d a y a m e i a l u i k o m p e t i s i a k a r d a n p e n e d u h a n , m e m b e r i k a n t e m p a t 

k e p a d a s e r a n g g a a t a u p e n y a k i t y a n g t i d a k d i i n g i n k a n d a n s e b a g a i n y a . 

K e r u g i a n t a n a m a n p o k o k y a n g d i s e b a b k a n o l e h a d a n y a g u l m a y a i t u 

p e r t u m b u h a n t e r h a m b a t d a n p e n u r u n a n h a s i l p a n e n y a n g d i a k i b a t k a n a d a n y a 

p e r s a i n g a n d a l a m m e m p e r o l e h u n s u r h a r a , a i r , c a h a y a d a n r u a n g t u m b u h . S e l a i n i t u 

g u l m a d a p a t m e n j a d i t a n a m a n i n a n g b a g i j a s a d l a i n ( h a m a d a n p e n y a k i t ) ( M i n d a w a t i , 

2 0 1 4 : 9 3 ) . 

K e h i l a n g a n h a s i l t a n a m a n s a n g a t b e r v a r i a s i , d i p e n g a r u h i o l e h s e j u m l a h f a k t o r , 

a n t a r a l a i n k e m a m p u a n t a n a m a n b e r k o m p e t i s i ( b e d a j e n i s / k u l t i v a r b e r b e d a 

k e m a m p u a n b e r s a i n g ) , j e n i s - j e n i s g u l m a , u m u r t a n a m a n d a n u m u r g u l m a , t e k n i k 

b u d i d a y a , d a n d u r a s i m e r e k a b e r k o m p e t i s i ( P u r b a , 2 0 0 9 ) . K r o p f f d a n M o o d y ( 1 9 9 2 ) 

dalam A r i f i n ( 2 0 1 5 ) , m e n y a t a k a n h a s i l p e r t a m a n h i l a n g s e b e s a r 1 0 % a k i b a t 

t e r j a d i n y a k o m p e t i s i a n t a r a g u l m a d e n g a n t a n a m a n h a n y a k a r e n a s u m b e r c a h a y a , j i k a 

d i b i a r k a n t a k t e r k e n d a l i p e n u r u n a n h a s i l t a n a m a n m e n c a p a i k i s a r a n 2 0 - 1 0 0 % 

t e r g a n t u n g j e n i s t a n a m a n d a n i i n g k i m g a n . 

K e r u g i a n b e r u p a p e n u r u n a n p r o d u k s i d a r i b e b e r a p a t a n a m a n a d a l a h s e b a g a i 

b e r i k u t : p a d i 1 0 , 8 % ; s o r g u m 1 7 , 8 % ; j a g u n g 1 3 % ; t e b u 1 5 , 7 % ; c o k l a t 1 1 , 9 % ; k e d e l a i 

1 3 , 5 % d a n k a c a n g t a n a h 1 1 , 8 % . M e n u r u t p e r c o b a a n - p e r c o b a a n p e m b e r a n t a s a n g u l m a 
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p a d a p a d i t e r d a p a t p e n u r u n a n o l e h p e r s a i n g a n g u l m a t e r s e b u t a n t a r a 2 5 - 5 0 % 

( M u h a b b i b a h 2 0 0 9 ) . 

M e n u r u t T r i h a r s o ( 1 9 9 4 ) dalam M i n d a w a t i ( 2 0 1 4 : 9 8 ) , t i m b u l n y a k e r u g i a n 

a k i b a t a d a n y a g u l m a m e n j a d i d a s a r p e r l u n y a p e r l a k u a n t e r h a d a p g u l m a . P e r l a k u a n 

t e r h a d a p g u l m a d i b e d a k a n m e n j a d i p e m b e r a n t a s a n d a n p e n g e n d a l i a n . P e m b e r a n t a s a n 

a d a l a h m e n g h i l a n g k a n g u l m a s e l a m a p e r i o d e t u m b u h p e r t a n a m a n b e r l a n g s u n g , 

s e d a n g k a n p e n g e n d a l i a n a d a l a h m e n g h i l a n g k a n g u l m a p a d a s e b a g i a n p e r i o d e t u m b u h 

p e r t a n a m a n . P e n g e n d a l i a n g u l m a d i m a k s u d k a n u n t u k m e n e k a n a t a u m e n g u r a n g i 

p e r t u m b u h a n p o p u l a s i g u l m a s e h i n g g a t i d a k m e n g a k i b a t k a n p e n u r u n a n h a s i l . 

P e n g e n d a l i a n g u l m a p a d a d a s a m y a d a p a t d i l a k u k a n d e n g a n b e r b a g a i t e k n i k 

p e n g e n d a l i a n t e r m a s u k d i a n t a r a n y a p e n g e n d a l i a n s e c a r a m a n u a l ( t e n a g a m a n u s i a 

d i l e n g k a p i d e n g a n p e r a l a t a n k e c i l ) , m e m a n f a a t k a n t a n a m a n p e n u t u p t a n a h 

{leguminous cover crop), m e k a n i s , e k o l o g i s , s o l a r i s a s i , b i o l o g i s , m e n g g u n a k a n b a h a n 

k i m i a ( h e r b i s i d a ) d a n t e k n i k b u d i d a y a l a i n n y a ( P u r b a , 2 0 0 9 ) . 

P e n g g u n a a n s e n y a w a k i m i a ( h e r b i s i d a s i n t e t i k ) d i a n g g a p l e b i h p r a k t i s j i k a 

d i k a i t k a n d e n g a n k e t e r s e d i a a n t e n a g a k e r j a d a n w a k t u , t e r u t a m a u n t u k l a h a n y a n g 

l u a s , n a m u n h a l i n i d a p a t m e n i m b u l k a n b e r b a g a i m a s a l a h , d i a n t a r a n y a m a h a l n y a 

b i a y a p e n y e d i a a n h e r b i s i d a , p e n u r u n a n k a d a r o r g a n i k t a n a h , g u l m a m e n j a d i t o l e r a n 

t e r h a d a p j e n i s h e r b i s i d a t e r t e n t u , p e n c e m a r a n l i n g k u n g a n k a r e n a s i f a t n y a y a n g s u l i t 

t e r u r a i d i d a l a m t a n a h s e h i n g g a m e n i n g g a l k a n r e s i d u a t a u t e r j a d i p e n g e n d a p a n r a c u n 

p a d a m e d i u m t a n a h ( b i o a k u m u l a s i ) d a n b i o m a g n i f i k a s i ( p e m b e s a r a n k a d a r r a c u n 

m e i a l u i r a n t a i m a k a n a n ) . S e l a i n i t u , d a p a t m e n i n g k a t k a n r e s i s t e n s i t a n a m a n b u d i d a y a 

t e r h a d a p p e n y a k i t t e r t e n t u a p a l a g i s e r i n g k a l i p a r a p e t a n i m e n g g u n a k a n d o s i s 
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h e r b i s i d a s i n t e t i s m e l e b i h i k e b u t u h a n , s e h i n g g a r e s i k o p e n c e m a r a n l e b i h t i n g g i . O l e h 

s e b a b i t u , p e r l u a d a n y a a l t e m a t i f p e n g e n d a l i a n g u l m a y a n g r a m a h l i n g k u n g a n 

( K a m a l i , 2 0 1 4 ) . 

P a d a s a a t i n i a l t e m a t i f p e n g e n d a l i a n g u l m a y a n g b e r w a w a s a n l i n g k u n g a n 

s e d a n g m a r a k d i l a k u k a n . P e n g e n d a l i a n t e r s e b u t d a p a t d i l a k u k a n d e n g a n m e n c a r i 

p o t e n s i s e n y a w a g o l o n g a n f e n o l d a r i t u m b u h a n l a i n s e h i n g g a d a p a t d i m a n f a a t k a n 

s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i . S e l a i n i t u e f e k d a r i h e r b i s i d a a l a m i i n i t i d a k t e r k e n a s e c a r a 

l a n g s u n g t e r h a d a p t a n a m a n b u d i d a y a d a n m e m p u n y a i p e l u a n g k e c i l u n t u k 

m e n y e b a b k a n p e n c e m a r a n t e r h a d a p l i n g k u n g a n ( R i s k i t a v a n i , 2 0 1 3 ) . 

K e u n t u n g a n h e r b i s i d a a l a m i a d a l a h h a n y a s e d i k i t m e n i n g g a l k a n r e s i d u p a d a 

k o m p o n e n l i n g k u n g a n d a n b a h a n m a k a n a n s e h i n g g a d i a n g g a p l e b i h a m a n d a n l e b i h 

c e p a t t e r u r a i d i a l a m s e h i n g g a t i d a k m e n i m b u l k a n r e s i s t e n s i p a d a s a s a r a n . 

K e m a m p u a n a l e l o p a t i y a n g d i h a s i l k a n s u a t u t a n a m a n d a l a m m e n g e n d a l i k a n 

p e r t u m b u h a n g u l m a d a p a t d i m a n f a a t k a n s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i y a n g 

k e m a m p u a n n y a s a m a d e n g a n h e r b i s i d a s i n t e t i k ( K a m a l i , 2 0 1 4 ) . 

M e n u r u t P e b r i a n i ( 2 0 1 3 ) , s a l a h s a t u b a h a n a l a m y a n g d a p a t d i j a d i k a n 

a l t e m a t i f d a l a m p e n g e n d a l i a n g u l m a a d a l a h p e m a n f a a t a n a l e l o k i m i a y a n g s i f a t n y a 

a m a n k a r e n a m u d a h t e r u r a i d a i a m t a n a h s e h i n g g a t i d a k m e n i n g g a l k a n r e s i d u , 

A l e l o k i m i a m e m b e r i k a n e f e k m e m s a k m e i a l u i m e k a n i s m e a l e l o p a t i y a i t u p e l e p a s a n 

s e n y a w a - s e n y a w a a l e l o k i m i a d a r i o r g a n t u m b u h a n y a n g b e r s i f a t m e n g h a m b a t 

p e r t u m b u h a n t u m b u h a n d i s e k i t a m y a . 
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B . T i n j a u a n U m u m P u t r i M a l u (Mimosapudica L . ) 

K l a s i f l k a s i k a n t a n a m a n p u t r i m a l u [Mimosa pudica L.) m e n u r u t C r o n q u i s t 

( 1 9 8 1 ) s e b a g a i b e r i k u t : 

K i n g d o m : P l a n t a e 
D i v i s i o : M a g n o l i o p h > 1 a 
C l a s s : M a g n o t i o p s i d a 
O r d o : F a b a l e s 
F a m i l i : F a b a c e a e 
G e n u s : M i m o s a 
S p e s i e s ; Mimosa pudica L i n n . 

Gambar 2.1 Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L . ) 
(Sumber: Muhabbibah, 2009) 

P u t r i m a l u a t a u d a l a m b a h a s a l a t i n d i s e b u t Mimosa pudica L i n n , a d a l a h 

t u m b u h a n d e n g a n c i r i d a u n y a n g d a p a t m e n u t u p d e n g a n s e n d i r i n y a s a a t d i s e n t u h d a n 

m e m b u k a k e m b a l i s e t e l a h b e b e r a p a l a m a . G e r a k t a n a m a n p u t r i m a l u m e n u t u p 

d a u n n y a d i s e b u t d e n g a n s e i s m o n a s t i , y a n g w a l a u p u n d i p e n g a r u h i r a n g s a n g s e n t u h a n 

[tigmonasti), s e b a g a i c o n t o h , g e r a k t i g m o n a s t i d a u n p u t r i m a l u m e n u t u p t i d a k p e d u l i 
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d a r i m a n a d a t a n g n y a a r a h r a n g s a n g a n ( H a q , 2 0 0 9 ) . M o r f o l o g i d a r i t a n a m a n p u t r i m a l u 

d a p a t d i l i h a t d a r i g a m b a r 2 . 1 . 

T a n a m a n s u k u Mimosaceae i n i b e r u p a t e m a , s e m a k , p e r d u d a n p o h o n - p o h o n . 

K a d a n g - k a d a n g b e r d u r i , m e m i l i k i d a u n - d a u n m a j e m u k g a n d a , j a r a n g s e k a l i m e m i l i k i 

s u s u n a n I a i n , d e n g a n a t a u t a n p a d a u n p e n u m p u . T a n a m a n i n i m e m i l i k i b u n g a b a n c i 

y a n g a k t i n o m o r f , m e m p u n y a i k e l o p a k b e r b i l a n g 4 - > 5 y a n g b e r l e k a t a n d a n m a h k o t a 

t e r d i r i a t a s d a u n - d a u n m a h k o t a y a n g s a m a j u m l a h n y a d a n b e b a s s a t u s a m a l a i n , 

b e n a n g s a r i 2 X l i p a t j u m l a h d a u n m a h k o t a n y a . B u a h m e r u p a k a n p o l o n g y a n g b i l a 

m a s a k m e n j d i k e i n g d a n t e r p u t u s - p u t u s m e n j a d i b e b e r a p a b a g i a n ( T j i t r o s o e p o m o , 

1 9 9 3 : 2 0 3 - 2 0 4 ) . 

C. Tinjauan Umum Kelor {Moringa Oleifera Lamk.) 

K l a s i f i k a s i k a n t a n a m a n K e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) m e n u r u t C r o n q u i s t 

( 1 9 8 1 ) s e b a g a i b e r i k u t : 

K i n g d o m : P l a n t a e 
D i v i s i o : M a g n o l i o p h y t a 
C l a s s : M a g n o l i o p s i d a 
O r d o : C a p p a r a l e s 
F a m i l i : M o r i n g a c e a e 
G e n u s : M o r i n g a 
S p e s i e s .• Moringa oleifera L a m k . 
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Gambar 2.3 Daun, bunga dan biji Kelor (Moringa 
oleifera Lamk.) 

(Sumber Hsu etal, 2006 dalam Nugraha, 2013) 

Gambar 2.2 Biji Kelor 
(Sumber: Krisnandi, 2015) 

K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) m e r u p a k a n t a n a m a n p e r d u y a n g t o l e r a n 

k e k e r i n g a n d a n t e r h a d a p i n t e n s i t a s c u r a h h u j a n t a h u n a n 2 5 0 - 3 . 0 0 0 m m . T i n g g i 

t a n a m a n d a p a t m e n c a p a i 1 0 m e t e r , b e r b a t a n g l u n a k d a n r a p u h , d a u n k e c i l b e r b e n t u k 

b u l a t t e l u r d a n t e r s u s u n m a j e m u k . B e r b u n g a s e p a n j a n g t a h u n b e r w a m a p u t i h , b u a h 

b e r s i s i s e g i t i g a d e n g a n p a n j a n g s e k i t a r 3 0 c m d a n d a p a t t u m b u h m u l a i d a r i d a t a r a n 

r e n d a h s a m p a i k e t i n g g i a n 7 0 0 m d i a t a s p e r m u k a a n l a u t ( P r i s d i m i n g g o , 2 0 1 1 ) . 

M o r f o l o g i d a r i t a n a m a n k e l o r y a i t u d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 2 . 2 d a n 2 . 3 

B i j i b e r b e n t u k b u l a t d e n g a n l a m b u n g s e m i - p e r m e a b e l b e r w a m a k e c o k l a t a n . 

L a m b u n g s e n d i r i m e m i l i k i t i g a s a y a p p u t i h y a n g m e n j a l a r d a r i a t a s k e b a w a h ( l i h a t 

p a d a G a m b a r 2 . 2 ) . S e t i a p p o h o n d a p a t m e n g h a s i l k a n a n t a r a 1 5 . 0 0 0 d a n 2 5 . 0 0 0 

b i j i / t a h u n ( K r i s n a n d i , 2 0 1 5 ) . 
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T a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) d i k e t a h u i m e m i l i k i b a n y a k s e k a l i 

m a n f a a t n y a m u l a i d a r i a k a r , b a t a n g , d a u n , d a n b u a h a t a u b i j i k e l o r . T r a d i s i 

p e n g o b a t a n A y u r v e d a I n d i a k u n o i n i m e n u n j u k a n b a h w a 3 0 0 j e n i s p e n y a k i t d a p a t 

d i o b a t i d e n g a n m e n g g u n a k a n d a u n k e l o r . S e l a i n i t u , k e l o r j u g a d i m a n f a a t k a n s e b a g a i 

b a h a n p a n g a n , p a k a n t e r a a k . I n d u s t r i t e k s t i l , d a n p e n j e m i h a i r ( B a h r i y a h , 2 0 1 5 ) . 

S e l a i n i t u , k e l o r j u g a b e r m a n f a a t s e b a g a i s a y u r a n b e r g i z i t i n g g i , s e b a g a i o b a t , b a h a n 

b a k u p e m b u a t a n k o s m e t i k d a n s a b u n . K e l o r m e r u p a k a n t u m b u h a n a s l i I n d i a U t a r a , 

s aa t i n i b a n y a k d i t e m u k a n d i w i l a y a h A s i a T e n g g a r a , t e r m a s u k I n d o n e s i a ( P o l p r a s i d , 

1 9 9 3 dalam H i d a y a t , 2 0 0 9 ) . 

M e n u r u t N u g e r a h a ( 2 0 1 0 ) . t a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

m e r u p a k a n t a n a m a n y a n g m u d a h u n t u k d i b u d i d a y a k a n d i l i n g k u n g a n s e k i t a r , k a r e n a 

t a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) m e r u p a k a n t a n a m a n y a n g d a p a t h i d u p d i 

d a e r a h d e n g a n k e t i n g g i a n m u l a i d a r i p e s i s i r l a u t s a m p a i k e d a e r a h d a t a r a n t i n g g i . 

B e r d a s a r k a n h a s i l u j i f i t o k i m i a y a n g d i l a k u k a n d i l a b o r a t o r i u m k i m i a d a n 

m i k r o b i o l o g i U n i v e r s i t a s S r i w i j a y a P a l e m b a n g p a d a t a n g g a l d i k e t a h u i b a h w a b i j i 

k e l o r m e n g a n d u n g z a t a l e l o p a t i y a n g b e m p a s e n y a w a f e n o l d a n t a n n i n y a n g d a p a t 

d i g u n a k a n s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i h a s i l u j i f i t o k i m i a d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 2 . 1 . 

T a b e l 2 . 1 H a s i l U j i F o t o k i m i a P a d a B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

No Kode Alkaloid Steroid Flavonoid Saponin Fenolik Tannin 
1 Biji Kelor Po3itif(+) Negatif(-) Negatif(-) Negatif(-) Positif(+) Positif(+) 

D. Herbisida 

H e r b i s i d a a d a l a h b a h a n k i m i a y a n g d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n a t a u 

m e m a t i k a n t u m b u h a n . H e r b i s i d a m e m p e n g a r u h i p r o s e s p e m b e l a h a n s e l . 
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p e r k e m b a n g a n j a r i n g a n , p e m b e n t u k a n k l o r o f i l , r e s p i r a s i , f o t o s i n t e s i s , m e t a b o l i s m e 

d a n s e b a g a i n y a ( S e m b o d o , 2 0 1 0 ) . 

B e r d a s a r k a n t i p e t r a n s l o k a s i n y a h e r b s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u 

( A n d r i a n s y a h , 2 0 1 3 ) : 

1 . H e r b i s i d a K o n t a k m e r u p a k a n h e r b i s i d a y a n g m e m a t i k a n g u l m a d e n g a n c a r a 

k o n t a k m e i a l u i a b s o r b s i a k a r a t a u d a u n . H e r b i s i d a j e n i s i n i a k a n m e r u s a k b a g i a n 

g u l m a y a n g t e r k e n a l a n g s u n g o l e h h e r b i s i d a t e r s e b u t , 

2 . H e r b i s i d a S i s t e m i k m e r u p a k a n h e r b i s i d a y a n g m e m a t i k a n g u l m a m e i a l u i 

t r a n s l o k a s i r a c u n k e s e l u r u h b a g i a n - b a g i a n g u l m a . H e r b i s i d a s i s t e m i k m e m a t i k a n 

g u l m a d e n g a n c a r a y a n g a n t a r a l a i n : 

a . M e n g h a m b a t f o t o s i n t e s i s , s e p e r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f t r i a z i n d a n 

s u b s t i t u s i u r e a a m i d a . 

b . M e n g h a m b a t p e m a p a s a n s e p e r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f a m i t r o l d a n a r s e n . 

c. M e n g h a m b a t p e r k e c a m b a h a n , s e p e r t i h e r b i s i d a a k t i f t r i o k a r b a m a t d a n 

k a r b a m a t . 

d . M e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n g u l m a , s e p e r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f 2 , 4 D , 

d i c a m b a d a n p i c l o r a m ( A n d r i a n s y a h , 2 0 1 3 ) . 

B e r d a s a r k a n m e d i a a t a u j a l u r a p l i k a s i n y a h e r b i s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u 

( S e m b o d o , 2 0 1 0 ) : 

1 . Soil application y a i t u h e r b i s i d a y a n g a p l i k a s i n y a m e i a l u i t a n a h , b a i k d i l a k u k a n 

d e n g a n c a r a p e n y e m p r o t a n p a d a p e r m u k a a n t a n a h m a u p u n d i c a m p u r d e n g a n 

t a n a h . H e r b i s i d a y a n g d i a p l i k a s i k a n m e i a l u i t a n a h d i a r a h k a n u n t u k m e n g e n d a l i k a n 

g u l m a s e b e l u m g u l m a t e r s e b u t t u m b u h . 
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2 . Foliar application y a i t u h e r b i s i d a y a n g a p l i k a s i n y a m e i a l u i d a u n a t a u t a j u k g u l m a . 

H e r b i s i d a y a n g t e r m a s u k k e d a l a m k e l o m p o k i n i a d a l a h h e r b i s i d a p a s c a t u m b u h . 

H e r b i s i d a i n i d i a p l i k a s i k a n p a d a saa t g u l m a s u d a h t u m b u h . 

B e r d a s a r k a n s i f a t k i m i a w i n y a h e r b i s i d a d a p a t d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u 

( A n d r i a n s y a h , 2 0 1 3 ) : 

1 . H e r b i s i d a a n o r g a n i k m e r u p a k a n h e r b i s i d a y a n b a h a n a k t i f h y a t e r s u s u n s e c a r a 

a n o r g a n i k , m i s a l n y a h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f a m o n i u m s u l f a n a t , a m o n i u m s u l f a t , 

a m o n i u m t i o s i n a t , k a l s i u m s i a n a m i d a , t e m b a g a s u i f a t - n i t r a t - f e r o s u l f a t , s o d i u m 

a r s e n a t , s o d i u m t e t r a b o r a t , s o d i u m k i o r a t , s o d i u m k l o r i d a - n i t r a t d a n a s a m s u l f u r a t . 

2 . H e r b i s i d a o r g a n i k a d a l a h h e r b i s i d a y a n g b a h a n a k t i f h y a t e r s u s u n s e c a r a o r g a n i k , 

m i s a l n y a h e r b i s i d a g o l o n g a n n i t r o f e n o l ( f e n o l ) + a n i l i n , h e r b i s i d a t i p e h o n n o n , 

h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f a s a m b e n z o a t + f e n i l a s e t a t , a m i d a , n i t r i l , a r i l k a r b a m a t , 

s u b s t i t u s i u r e a , p i r i d i n , p i r i d i n - u r a s i l , t r i a z i n , a m i t r o l d a n g u g u s a n o r g a n o a r s e n a t . 

p e n g e n d a l i a n g u l m a s e c a r a k i m i a w i m e n g g u n a k a n h e r b i s i d a s i n t e t i k 

b e r p o t e n s i m e r u s a k l i n g k u n g a n , m e n y e b a b k a n g u l m a m e n j a d i r e s i s t e n d a n 

m e m b e n t u k r e s i d u y a n g d a p a t m e r a c u n i t a n a m a n ( M o e n a n d i r 1 9 9 3 dalam P e b r i a n i , 

2 0 1 3 ) . o l e h k a r e n a i t u d i p e r l u k a n c a r a l a i n u n t u k m e m b a s m i g u l m a y a n g r a m a h 

l i n g k u n g a n . M e n u r u t M u h a b b i b a h ( 2 0 0 9 ) , p e n g e n d a h a n g u l m a y a n g r a m a h 

l i n g k u n g a n a t a u b e r w a w a s a n l i n g k u n g a n m e r u p a k a n s a l a h s a t u a l t e m a t i f y a n g d a p a t 

d i g u n a k a n . U p a y a t e r s e b u t d a p a t d i l a k u k a n d e n g a n m e n g g a l i p o t e n s i s e n y a w a k i m i a 

y a n g b e r a s a l d a r i t u m b u h a n ( a l e l o p a t i ) y a n g d a p a t d i m a n f a a t k a n s e b a g a i b i o h e r b i s i d a . 

P a d a p e n e l i t i a n y a n g d i l a k u k a n o l e h R a h m i ( 2 0 1 3 ) dalam T a l a h a t u ( 2 0 1 5 ) 

t e l a h m e m b u k t i k a n b a h w a k a n d u n g a n s e p e r t i flavonoid, t e r p e n o i d , s t e r o i d , k u i n o n . 
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t a n n i n d a n s a p o n i n y a n g d i h a s i l k a n d a r i e k s t r a k d a u n k e t a p a n g d a p a t d i j a d i k a n 

s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i t e r h a d a p r u m p u t t e k i . 

1 . F e n o l 

F e n o l m e r u p a k a n m e t a b o h t s e k u n d e r y a n g t e r s e b a r d a l a m t u m b u h a n . 

S e n y a w a f e n o l d a l a m t u m b u h a n d a p a t b e r u p a f e n o l s e d e r h a n a , a n t r a q u i n o n , a s a m 

f e n o l , k u m a r i n , f l a v o n o i d , l i g n i n d a n t a n i n ( W a c h h i d a h , 2 0 1 3 ) . M e n u r u t E i n h e l l i n g 

( 1 9 8 5 ) dalam A s t u t i k ( 2 0 1 6 ) e f e k s e n y a w a f e n o l d a l a m p r o s e s p e r t u m b u h a n d a p a t 

t e r j a d i m e i a l u i b e r b a g a i a k t i v i t a s m e t a b o l i s m e y a n g m e l i p u t i p e m b e l a h a n s e l , 

p e n g a t u r a n p e r t u m b u h a n m e i a l u i g a n g g u a n p a d a z a t p e n g a t u r t u m b u h , p e n g a m b i l a n 

h a r a , f o t o s i n t e s i s , r e s p i r a s i , p e m b u k a a n s t o m a t a , s i n t e s i s p r o t e m , p e n i m b u n a n k a b o n , 

d a n s i n t e s i s p i g m e n , p e r m e a b i l i t a s m e m b r a n d a n m e n g u b a h f u n g s i e n z i m s p e s i f i k . 

M e n u r u t T a l a h a t u ( 2 0 1 5 ) , s e n y a w a f e n o l y a n g m e n g a n d u n g t a n n i n d a n f l a v o n o i d 

m e m p e n g a r u h i b e b e r a p a p r o s e s p e n t i n g s e p e r t i p e n y e r a p a n m i n e r a l , k e s e i m b a n g a n 

a i r , r e s p i r a s i , f o t o s i n t e s i s , s i n t e s i s p r o t e i n , k l o r o f i l d a n f i t o h o r m o n . 

2 . T a n n i n 

T a n n i n t e r d i r i d a r i 2 k e l o m p o k s e n y a w a b e r d a s a r k a n h a s i l h i d r o l i s i s n y a . T i p e 

p e r t a m a d i k e n a l s e b a g a i p i r o g a l o l t a n n i n y a i t u , s e n y a w a - s e n y a w a f e n o l y a n g 

m e m p u n y a i i k a t a n e s t e r d e n g a n g u l a . T i p e k e d u a a d a l a h t a n n i n t e r k o n d e n s a s i y a n g 

k a d a n g - k a d a n g d i s e b u t k a t e k o l t a n n i n d a n m e r u p a k a n p o l i m e r d a r i s e n y a w a - s e n y a w a 

f e n o l b e r h u b u n g a n d e n g a n p i g m e n f l a v o n o i d ( W a c h h i d a l i , 2 0 1 3 ) . T a n n i n d a p a t 

m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n , m e n g h i l a n g k a n c o n t r o l r e s p i r a s i p a d a m i t o k o n d r i a s e r t a 

m e n g g a n g g u t r a n s p o r t i o n C a ^ ^ d a n P 0 4 ^ ' . S e l a i n i t u t a n n i n j u g a m e n o n a k t i f k a n 

e n z i m a m y l a s e , p r o t e i n a s e , l i p a s e , u r e a s e d a n m e n g h a m b a t a k t i v i t a s h o r r a o n g i b e r e l i n 
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s e h i n g g a a k a n m e n g h a m b a t d a n m e n g g a n g g u p r o s e s p e r t u m b u h a n t a n a m a n t e r s e b u t 

( T a l a h a t u , 2 0 1 5 ) . 

E . Model Pembelajaran 

1 . P e n g e r t i a n M o d e l P e m b e l a j a r a n Make a Match 

M o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d i k e m b a n g k a n o l e h L o m a C u r r a n p a d a 

t a h u n 1 9 9 4 , s a l a h s a t u k e u n g g u l a n m o d e l i n i a d a l a h s i s w a m e n c a r i p a s a n g a n s a m b i l 

b e l a j a r m e n g e n a i s u a t u k o n s e p a t a u t o p i k d a l a m s u a s a n a y a n g m e n y e n a g k a n ( S i r a i t , 

2 0 1 3 ) . M e n u r u t R a t n a n i n g t y a s ( 2 0 1 4 ) , m o d e l p e m b e l a j a r a n m<3A:e a match m e r u p a k a n 

s a l a h s a t u t e k n i k d a l a m m o d e l p e m b e l a j a r a n k o o p e r a t i f y a n g m e m b e r k e s e m p a t a n 

b a g i s i s w a u n t u k b e k e r j a s a m a d e n g a n o r a n g l a i n . D a l a m p e n e r a p a n n y a m o d e l i n i 

m e n g g u n a k a n k a r t u s e b a g a i m e d i a u n t u k m e n g a t u r p o l a i n t e r a k s i s i s w a d a l a m 

k e l o m p o k b e l a j a r . 

M o d e l p e m b e l a j a r a n make a match a r t i n y a m o d e l p e m b e l a j a r a n m e n c a r i 

p a s a n g a n . S e t i a p s i s w a m e n d a p a t s e b u a h k a r t u ( b i s a s o a l a t a u j a w a b a n ) , l a l u 

s e c e p a t n y a m e n c a r i p a s a n g a n y a n g s e s u a i d e n g a n k a r t u y a n g i a p e g a n g ( R o f i q o h , 

2 0 1 0 ) . 

2 . L a n g k a h - l a n g k a h M o d e l P e m b e l a j a r a n M a ^ e a M a / c / i 

A d a p u n l a n g k a h - l a n g k a h m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match s e b a g a i b e r i k u t 

( A f r a n i , 2 0 1 5 ) : 

a. G u r u m e n y i a p k a n b e b e r a p a k a r t u y a n g b e r i s i m a t e i p e m b e l a j a r a n . 

b . S e t i a p s i s w a m e n d a p a t k a n s e b u a h k a r t u . 

c . T i a p s i s w a m e m i k i r k a n j a w a b a n / s o a l d a r i k a r t u y a n g d i p e g a n g . 
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d . S e t i a p s i s w a m e n c a r i p a s a n g a n y a n g m e m p u n y a i k a r t u y a n g c o c o k d e n g a n 

k a r t u n y a . 

e. S e t i a p s i s w a y a n g d a p a t m e n c o c o k k a n k a r t u n y a s e b e l u m b a t a s w a k t u d i b e r i 

p o i n t . 

f . D e m i k i a n s e t e r u s n y a . 

g . P e n u t u p . 

K e l e b i h a n d a n K e k u r a n g a n M o d e l P e m b e l a j a r a n Make a Match 

K e l e b i h a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match y a i t u ( S u l i s t i , 2 0 1 4 ) : 

a. D a p a t m e n i n g k a t k a n a k t i v i t a s s i s w a , b a i k s e c a r a k o g n i t i f m a u p u n f i s i k . 

b . K a r e n a a d a u n s u r p e r m a i n a n , m o d e l i n i m e n y e n a n g k a n . 

c. M e n i n g k a t k a n p e m a h a m a n s i s w a t e r h a d a p m a t e r i y a n g d i p e l a j a r i d a n d a p a t 

m e n i n g k a t k a n m o t i v a s i b e l a j a r s i s w a . 

d . E f e k t i f s e b a g a i s a r a n m e l a t i h k e b e r a n i a n s i s w a u n t u k t a m p i l p e r s e n t a s i . 

e. E f e k t i f m e l a t i h k e d i s i p l i n a n s i s w a m e n g h a r g a i w a k t u u n t u k b e l a j a r . 

K e l e m a h a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match y a i t u ( K u m i a s i h , 2 0 1 6 ) : 

a. S a n g a t m e m e r l u k a n b i m b i n g a n d a r i g u r u u n t u k m e l a k u k a n k e g i a t a n . 

b . W a k t u y a n g t e r s e d i a h a r u s d i b a t a s i k a r e n a b e s a r k e m u n g k i n a n s i s w a b i s a 

b a n y a k y a n g b e r m a i n - m a i n d a l a m p r o s e s p e m b e l a j a r a n . 

c. G u r u h a r u s m e n y i a p k a n b a h a n d a n a l a t y a n g m e m a d a i . 

d . P a d a k e l a s d e n g a n m u r i d y a n g b a n y a k ( > 3 0 s i s w a / k e l a s ) j i k a k u r a n g 

b i j a k s a n a m a k a y a n g m u n c u l a d a l a h s u a s a n a s e p e r t i p a s a r d e n g a n k e r a m a i a n 

y a n g t i d a k t e r k e n d a l i . 

e. B i s a m e n g g a n g g u k e t e n a n g a n b e l a j a r k e l a s d i k i r i d a n k a n a n n y a . 



BAB I I I 

METODE PENELITIAN 

A. Rancangan Penelitian 

R a n c a n g a n p e n e l i t i a n d i g u n a k a n d a l a m p e n e l i t i a n i n i a d a l a h R a n c a n g a n A c a k 

L e n g k a p ( R A L ) d e n g a n m e t o d e d e s k r i f t i f k u a n t i t a t i f t e r d i r i d a r i 6 p e r l a k u a n d a n 4 

u l a n g a n , a d a p u n j e n i s p e r l a k u a n n y a d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 3 . 1 b e r i k u t i n i . 

Tabel 3.1 Perlakuan dan Ulangan Penelitian Tentang Pemanfaatan Ekstrak Biji 
Kelor {Moringa oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat Pertumbuhan 
Tanaman Putri Malu {Mimosa pudica L.) 

Perlakuan z — . Jumlah Rata-rata 
1 2 3 4 

Po Po.i P 0 . 2 P 0 . 3 P o 4 

Pi Pl,l Pl.2 P 1 . 3 P l 4 
Pa Pzi P 2 2 P 2 3 P 2 4 
Pa P 3 . 1 Paa P 3 . 3 P 3 , 4 
P 4 P 4 . 1 PA2 P 4 . 3 P 4 . 4 

Ps Pj,l P5,2 P;.3 P . 4 
Jumlah 

Keterangan: 
Percobaan menggunakan metode eksperimen dengan Rancangan Acak Kelompok (RAL) yang terdiri 
dari 6 perlakuan 4 ulangan: 
Po; Kontrol (100 ml aquades) 
Pi : Herbisida glisofat (3,5 ml herbisida kimia/100 ml aquades) 
P2 ; 13 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
P3:14 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 
P 4 ; 15 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 
Pj: 16 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 

P e n e n t u a n e k s t r a k b i j i k e l o r y a n g d i g u n a k a n p e n e l i t i i n i b e r d a s a r k a n d a r i h a s i l 

u j i p e n d a h u l u a n y a n g t e l a h d i l a k u k a n . D e n a h p e n e l i t i a n d i l a p a n g a n d e n g a n 

R a n c a n g a n A c a k l e n g k a p d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 3 . 1 
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P i l P 3 . 2 P 3 . 4 

P 0 . I P l . 3 P 0 . 2 P l . 2 

P 3 . 3 P 0 . 3 P 4 . I P 1 . 4 

P 2 . I P 4 3 I P 2 . 2 P 4 . 2 

P 4 . 2 P 1 . I P 0 . 4 P 4 . 4 

P 2 . 3 P 3 . 4 P 2 . 3 P 3 . 2 

Gambar 3.1 Denah Penelitian di Lapangan dengan Rancangan Acak Lengkap 6 Perlakuan dan 4 
Ulangan 

B. Subjek Penelitian 

1 . B i j i k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) s e b a n y a k 1 k i l o g r a m y a n g d i a m b i l d a r i 

k a w a s a n j a k a b a r i n g P a l e m b a n g . 

2 . T a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) y a n g b e r j u m l a h 2 4 t a n a m a n y a n g 

d i d a p a t d a r i h a s i l p e n y e m a i a n d i j a l a n s e p a k a t k e m a n g m a n i s P a l e m b a n g . 

3 . S i s w a S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g K e l a s X s e m e s t e r 2 t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 - 2 0 1 7 

y a n g b e r j u m l a h 4 0 . 

C. Instrumen Penelitian 

1. Alat 

A l a t y a n g d i g u n a k a n d a l a m p e n e l i t i a n i n i a d a l a h : b l e n d e r , p i p e t t e t e s , g e l a s 

u k u r , t i m b a n g a n a n a l i t i k , p e n g g a r i s , n a m p a n , k e r t a s s a r i n g , polybag, p i s a u , p l a s t i k , 
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o v e n , k e r t a s l a b e l , sprayer, o p t i l a b , k a i n , k a c a o b j e k , s e l o t i p b e n i n g , k u t e k , a l a t t u b s , 

k a m e r a , m i k r o s k o p , n a m p a n . 

2. Bahan 

B a h a n y a n g d i g u n a k a n d a l a m p e n e l i t i a n i n i a d a l a h : b i j i K e l o r (Moringa 

oleifera L a m k . ) , t a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica L . ) , a q u a d e s , e t a n o l 9 6 % d a n 

t a n a h . 

D. Pengumpulan Data Penelitian 

1. Cara Karja 

a . P e m b u a t a n E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa oleifera L . ) 

P e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r y a n g p e n e l i t i l a k u k a n m e n g g u n a k a n m e t o d e 

d e s t i l a s i , y a n g m e r u p a k a n m o d i f i k a s i d a r i p e n e l i t i a n ( A s t u t i k , 2 0 1 2 ) : 

1 ) D i p i l i h b i j i k e l o r y a n g s u d a h t u a b e r w a m a c o k e l a t d a n d i p i s a h k a n b i j i y a n g k e r i p u t 

d e n g a n y a n g m a s i h b a g u s . 

2 ) B i j i k e l o r d i k u p a s b e r s i h s e h i n g g a d i d a p a t k a n k o t i l e d o n y a n g b e r w a m a p u t i h 

3 ) B i j i k e l o r d i k e r i n g k a n m e n g g u n a k a n o v e n d e n g a n s u h u S O - b O ^ C s e l a m a 3 j a m 

4 ) B i j i k e l o r y a n g s u d a h k e r i n g d i b l e n d e r s e h i n g g a d i d a p a t k a n s e r b u k / b u b u k y a n g 

h a l u s 

5 ) S e r b i d c / b u b u k b i j i k e l o r d i r e n d a m d e n g a n e t a n o l 9 6 % d e n g a n p e r b a n d i n g a n 1 :2 , 

y a i t u 1 k g s e r b u k b i j i k e l o r d i c a m p u r d e n g a n 2 0 0 0 m l a t a u 2 l i t e r e t a n o l 9 6 % . 

S e t e l a h s e r b u k b i j i k e l o r t e r c a m p u r h i n g g a m e r a t a d e n g a n e t a n o l 9 6 % , m a s u k k a n 

k e d a l a m t o p i c s l a l u t u t u p , s e t e l a h i t u r e n d a m d a n d i a m k a n s e l a m a 2 4 j a m 

( m a s e r a s i ) . 
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6 ) K e m u d i a n h a l u s a n d a r i e n d a p a n e k s t r a k s e r b u k b i j i k e l o r y a n g s u d a h d i r e n d a m 

s e l a m a 2 4 j a m d i s a r i n g d e n g a n m e n g g u n a k a n k a i n . 

7 ) H a s i l e s k t r a k d a r i h a s i l m a s e r a s i , k e m u d i a n d i m a s u k k a n k e d a l a m l a b u d e s t i l a s i 

u n t u k p r o s e s d e s t i l a s i d e n g a n s u h u 80°C. 

8 ) S e t e l a h p r o s e s d e s t i l a s i s e l e s a i , k e m u d i a n e k s t r a k y a n g a d a p a d a l a b u d i d i h 

k e m u d i a n d i p a n a s k a n d e n g a n m e n g g u n a k a n hotplate h i n g g a e k s t r a k b e r u b a h 

w a m a m e n j a d i p e k a t . 

9 ) H a s i l e k s t r a k y a n g t e l a h b e r w a m a p e k a t d a n m e n g e n t a l k e m u d i a n d i b u a t 

k o n s e n t r a s i s e s u a i p e r l a k u a n . A d a p a u n c a r a p e m b u a t a n k o n s e n t r a s i n y a y a i t u : 

a ) P 2 : 13 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s 

b ) P 3 : 1 4 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s 

c ) P 4 : 1 5 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s 

d ) P 5 : 1 6 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) 

b . P e n y e m a i a n T a n a m a n P u t r i M a l u {Mimosa pudica L . ) 

1 ) B i j i t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g t e l a h d i a m b i l d i v i a b i l i t a s m e n g g u n a k a n a i r 

h a n g a t k u k u k e m u d i a n d i j e m u r m e n g g u n a k a n n a m p a n s a m a p a i b i j i t e r s e b u t 

b e n a r - b e n a r k e r i n g . 

2 ) S e t e l a h i t u , s i a p k a n n a m p a n d e n g a n u k u r a n d a n d i i s i d e n g a n t a n a h . 

3 ) S e b a r k a n b i j i t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) p a d a m e d i a t a n a m 

y a n g t e l a h d i s i a p k a n . 

4 ) S i r a m b i j i t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) s e h a r i s e k a l i d i p a g i h a r i . 

5 ) R a w a t s e m a i a n t a n a m a n p u t r i m a l u h i n g g a b e r u m u r 2 0 h a r i . 
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6 ) S e t e l a h d i r a w a t s e l a m a 2 0 h a r i , p i l i h l a h h a s i l s e m a i a n y a n g m e m i l i k i j u m l a h 

d a u n y a n g s a m a , s e r t a u k u r t i n g g i t a n a m a n s e b a g a i d a t a a w a l . 

c . U j i P e r t u m b u h a n 

T a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) y a n g t e l a h d i r a w a t s e l a m a 2 0 h a r i 

k e m u d i a n d i p i n d a h k a n k e d a l a m 2 4 polybag d e n g a n u k u r a n 2 k g . M a s i n g - m a s i n g 

polybag b e r i s i 2 s e m a i a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) d a n d i l e t a k k a n p a d a t e m p a t 

y a n g t e r b u k a . P a d a p e n e l i t i a n i n i m e n g g u n a k a n m e d i a a t a u j a l u r a p l i k a s i h e r b i s i d a 

y a i t u folair application d i m a n a a p l i k a s i n y a m e i a l u i d a u n a t a u t a j u k g u l m a . 

P e n y e m p r o t a n d e n g a n m e n g g u n a k a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

d i l a k u k a n p a d a s a a t h a r i k e - 2 2 s e t e l a h p e n a n a m a n . p e n y e m p r o t a n d e n g a n 

m e n g g u n a k a n e k s t r a k b i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) d i l a k u k a n s e t i a p h a r i 

s e k a l i h i n g g a h a r i k e - 2 7 s e t e l a h t a n a m . P e n y e m p r o t a n m e n g g u n a k a n sprayer 

d i l a k u k a n s e b a n y a k 1 0 k a l i ( 7 m l ) s e m p r o t p e r p e r l a k u a n d i p a g i h a r i p a d a p u k u l 

0 7 . 0 0 - 0 8 . 3 0 W I B . 

d . P e n g a m a t a n 

P a d a p e n e l i t i a n i n i p a r a m e t e r y a n g d i a m a t i y a i t u : 

1 ) T i n g g i b a t a n g ( c m ) 

T i n g g i p u t r i m a l u d i u k u r d e n g a n m e n g g u n a k a n p e n g g a r i s m u l a i p a n g k a l 

b a t a n g h i n g g a u j u n g d a u n t e r t i n g g i . P e n g u k u r a n d i l a k u k a n p a d a a w a l d a n a k h i r 

p e n e l i t i a n . 

2 ) B e r a t B a s a h 

P e n g u k u r a n b e r a t b a s a h d i l a k u k a n p a d a a w a l d a n a k h i r p e n e l i t i a n 

( R i s k i t a v a n i , 2 0 1 3 ) . 
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3 ) B e r a t K e r i n g 

B e r a t k e r i n g P u t r i M a l u d i p e r o l e h d e n g a n c a r a m e m a s u k a n P u t r i M a l u d a l a m 

a m p l o p t e r t u t u p k e m u d i a n d i o v e n p a d a s u h u 105** s e l a m a 1 h a r i . P e n g u k u r a n b e r a t 

d i l a k u k a n s e t e l a h t a n a m a n m a t i ( R i s k i t a v a n i , 2 0 1 3 ) . 

4 ) K e r u s a k a n s e l e p i d e r m i s 

D a u n t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g a k a n d i a m a t i d i o l e s k a n k u t e k b e n i n g d a n 

d i d i a m k a n s e l a m a ± 1 0 m e n i t . S e t e l a h i t u t e m p e l k a n s e l o t i p b e n i n g p a d a d a u n y a n g 

t e l a h d i o l e s k a n k u t e k t a d i d a n d i a m k a n s e l a m a ± 1 m e n i t , l a l u t a r i k s e l o t i p s e c a r a 

h a t i - h a t i d a n t e m p e l k a n p a d a k a c a o b j e k y a n g t e l a h d i s i a p k a n d a n a m a t i d i b a w a h 

m i k r o s k o p . S e d a n g k a n u n t u k b a t a n g d a n a k a r s e t e l a h d i r e n d a m d e n g a n a i r , t a n a m a n 

t e r s e b u t d i s a y a t s e t i p i s m u n g k i n b a r u s e t e l a h i t u d i l e t a k k a n p a d a k a c a p r e p a r a t d a n 

d i t u t u p d e n g a n k a c a p e n u t u p ( W i t o n o , 2 0 0 3 ) , 

E . Pengumpulan Data Pengajaran 

H a s i l p e n e l i t i a n t e n t a n g p e m a n f a a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera 

L a m k . ) s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) 

d i s e d e r h a n a k a n d a l a m p o k o k b a h a s a n y a n g d i s e s u a i k a n p a d a k o m p e t e n s i d a s a r 3 . 7 

M e n e r a p k a n p r i n s i p k l a s i f i k a s i u n t u k m e n g g o l o n g k a n t u m b u h a n k e d a l a m d i v i s i o 

b e r d a s a r k a n p e n g a m a t a n m o r f o l o g i d a n m e t a g e n e s i s t u m b u h a n s e r t a m e n g a i t k a n 

p e r a n a n n y a d a l a m k e l a n g s u n g a n k e h i d u p a n d i b u m i . 

1 . P r a P e m b e l a j a r a n 

S e b e l u m k e g i a t a n b e l a j a r m e n g a j a r d i k e l a s t e r l e b i h d a h u l u m e n y i a p k a n a l a t , 

b a h a n d a n s u m b e r b e l a j a r . S e t e l a h i t u p e n e l i t i j u g a m e n y i a p k a t e s a w a l d a n j u g a t e s 

a k h i r . 
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2 . P r o s e s P e m b e l a j a r a n 

K e g i a t a t a n p e m b e l a j a r a n d e n g a n m e n g g u n a k a n m e t o d e make a match d a p a t 

d i l i h a t d a r i t a b e l 3 . 2 

T a b e l 3 . 2 K e g i a t a n P e m b e l a j a r a n M e n g g u n a k a n M o d e l Make a Match 
Kegiatan Balajar Alokasi 

waktu 
(2i45') 

Model Make a Match 
Alokasi 
waktu 
(2i45') Kegiatan Awal 

Alokasi 
waktu 
(2i45') 

Guru 
a. Guru memberikan pretest penugasaan 

konsep tentang tumbuhan kelor, tanaman 
putri malu dan pembuatan herbisida 
alami. 

b. Guru memberikan motivasi dengan 
member pertanyaan yang menyangkut 
dengan materi pembelajaran tentang 
tanaman kelor, tanaman putri malu dan 
proses pembuatan herbisida alami. 

Siswa 
a, Siswa mengikuti pretest penguasaan 

konsep tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

b, Menjawab pertanyaan yang 
diutarakan oleh guru, yaitu "apa 
manfaat tanaman kelor bagi 
kehidupan?" 

15 
menit 

Kegiatan Inti 
1. Mengamati 
Guru 
a. Guru membagikan handout dan 

menjelaskan tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

Siswa 
a. Membaca handout dan mendengar-

kan penjelasan dari guru dengan 
seksama tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

10 
menit 

2. Menanya 
Guru 
a. Guru memberikan kesempatan kepada 

siswa untuk bertanya berkaitan dengan 
penjelasan yang telah guru berikan. 

b. guru menampilkan gambar kepada siswa 
berupa hasil penelitian tentang 
tumbuhan kelor, tanaman putri malu dan 
pembuatan herbisida alami dengan 
menggunakan biji kelor. 

Siswa 
a. Siswa mengajukan pertanyaan terkait 

penjelasan yang telah diberikan yaitu 
tumbuhan kelor, tanaman putri malu 
dan pembuatan herbisida alami, 

b, Siswa mengamati gambar yang telah 
ditampilkan oleh guru. 

15 
menit 

5. Mengumpulkan Data 
Gum 
a. Guru membagi siswa menjadi 2 

kelompok yaitu, kelompok soal dan 
kelompok jawaban 

b. Guru membagikan kartu sesuai dengan 
kelompok yang telah dibagi 

c. Guru memberikan instruksi untuk siswa 
mulai mencari pasangan kartunya 
dengan waktu yang telah ditentukan 

Siswa 
a. Siswa duduk sesuai dengan 

kelompok yang telah dibagi. 
b. Siswa menerima dan membaca kartu 

yang telah diberikan oleh guru. 
c. Siswa memikirkan pasangan dari 

kartu yang didapat dan mulai 
mencari pasangannya sesuai instruksi 
dari guru. 

15 
menit 
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L a n j u t a n T a b e l 3 . 2 K e g i a t a n P e m b e l a j a r a n M e n g g u n a k a n M o d e l Make a Match 

Keginlan Balajar Alokasi 
waktu 
(2i45') 

Model Make a Match 
Alokasi 
waktu 
(2i45') Kegiatan Awal 

Alokasi 
waktu 
(2i45') 

1. Mengasosiasikan 
Guru 
a. Gum mempersilahkan siwa untuk 

mempersentasikan hasil pencocokan 
kartu yang telah dilakukan. 

b. Setelah persentasi, gum mempersilahkan 
siswa yang Iain untuk menanggapinya 

Siswa 
a. Gum mempersilahkan siwa untuk 

mempersentasikan hasil pencocokan 
kartu yang telah dilakukan, 

b. Setelah persentasi, gum mempersi
lahkan siswa yang lain untuk 
menanggapinya 

15 
menit 

2. Mengkomunikasikan 
Guru 
a. Gum memberikan tambahan informasi 

jika terjadi perbedaan beberapa pendapat 
tentang tumbuhan kelor, tanaman putri 
malu dan pembuatan herbisida alami. 

b. Gum bersama siswa menyetujui hasil 
pengembangan materi dari kemlompok 
untuk menjadi kesimpulan utuh. 

Siswa 
a. Siswa mendengarkan tambahan 

informasi yang telah diberikan oleh 
gum tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami, 

b. Siswa menyetujui hasil 
pengembangan materi dari kelompok 
untuk menjadi kesimpulan utuh. 

10 
menit 

Kegiatan penutup 
Guru 
a. Resume : Gum membimbing siswa 

menyimpulkan materi pembelajaran 
tentang manfaat keanekaragaman hayati 
yaitu pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 

b. Refleksi : Gum memberikan pertanyaan 
kepada siswa pada materi pembelajaran 
tentang manfaat keanekaragaman hayati 
yaitu pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 

c. Tindak lanjut : Gum memberikan soal 
(20 soal). 

Siswa 
a Siswa menyimpulkan materi 

pembelajaran tentang manfaat 
keanekaragaman hayati yaitu 
pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 

b. Siswa menjawab pertanyaan yang 
diberikan oleh gum. 

c. Siswa menjawab soal latihan. 

10 
menit 

A. Analisis Data 

I . Analisis Data Penelitian 

S e t e l a h d a t a y a n g d i p e r l u k a n t e r k u m p u l , m a k a d a t a t e r s e b u t a k a n d i o l a h 

s e h i n g g a h a s i l p e n g o l a h a n i t u n a n t i n y a d i t a r i k k e s i m p u l a n g u n a m e m b u k t i k a n 

h i p o t e s i s y a n g d i r u m u s k a n . U n t u k m e n g u j i h i p o t e s i s y a n g t e l a h d i r u m u s k a n , p e n e l i t i 

m e n g g u n a k a n R a n c a n g a n A c a k L e n g k a p ( R A L ) y a n g d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 3 . 3 . 
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Tabel 3 . 3 Analisis Varian (Anova) 

No Sumber 
Keragaman 

Derajat Bebas 
(DB) 

Jumlah 
Kuadrat 

(JK) 

Kuadrat 
Total (KT) 

F hitung 
(Fh) 

Sig. 

0,05 0,01 

1 Perlakuan t - 1 JKP K T P - " * ' ' 
DBp KTG 

2 Galat t ( r - l ) JKG K T G -
DBR 

Total r t - 1 JKT 
Sumber : Hanafiah (2004:36) 

Keterangan: 
DB 
JKP 
JKT 
KTP 
K T G 

Derajat Bebas Galat 
Jumlah Kuadrat Perlakuan 
Jumlah Kuadrat Total 
Kuadrat Tengah Perlakuan 
Kuadrat Tengah Galah 

JKG 
r 
t 
Sig 

Jumlah Kuadrat Galat 
Jumlah Ulangan 
Jumlah Perlakuan 
Nilai Siqnifikansi 

2. Analisis Data Pengajaran 

U n t u k m e n g u j i h i p o t e s i s d i g u n a k a n u j i t d a n p r o g r a m S P S S v e r s i 1 6 s e h i n g g a 

d a p a t d i l i h a t b a g a i m a n a p e r a n a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d a l a m 

m e m n g k a t k a n p r e s t a s i b e l a j a r s i s w a d e n g a n c a r a m e m b a n d i n g k a n n i l a i t e s a w a l {pre 

test) d a n t e s a k h i r {post test). 
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0 , 5 5 c m , s e d a n g k a n u n t u k r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P 5 

d e n g a n 1 2 m i e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s y a i t u 0 , 0 2 5 c m . B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 1 

j u g a d i k e t a h u i b a h w a P i ( h e r b i s i d a g l i f o s a t ) m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i 

m a l u y a i t u 0 , 0 5 c m y a n g m e n d e k a t i s e l i s i h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 

0 , 0 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n 0 , 1 7 5 , 

P 3 0 , 1 2 5 d a n P 4 0 , 1 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g 

d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n r e n d a h p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i 

d a p a t . 

2. Selisih Berat Basah Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n e l i t i a n y a n g t e l a h d i l a k u k a n p a d a t a n g g a l 2 2 D e s e m b e r 2 0 1 6 -

2 7 D e s e m b e r 2 0 1 6 d i d a p a t k a n r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h p u t r i m a l u d a r i p e n g u r a n g a n 

a n t a r a p e n g u k u r a n b e r a t b a s a h a w a l ( s e b e l u m p e r l a k u a n ) d e n g a n p e n g u k u r a n b e r a t b a j a h 

a k h i r ( s e t e l a h p e r l a k u a n ) r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u d a p a t d i l i h a t p a d a 

G a m b a r 4 . 2 d i b a w a h i n i . 

0,05 -[ rvTCTT 0,0425 
2 „ ^ Zll ""374 ' 
5 0,04 mm 11113 i s 
co ^ M 0.0279 M M 

0,02 H • H H H -• 1 1 1 1 • 
Po P i P 4 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor (Moringa oleifera Lamk.) 

Gambar 4.2 Diagram Pengaruh Ekstrak Biji Kelor Terhadap Hasil Rata-Rata Selisih Berat Basah 
Tanaman Putri malu 
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K e t e r a n g a n : 
Po : 100 ml aquades 
Pi : 1,75 ml herbisida glifosat/100 ml aquades 
P2 : 9 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
P 3 : 10 ml ekstrak biji kelor/ 100 m! aquades 
P 4 : 1 1 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
Pj ; 12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

B e r d a s a r k a n pada G a m b a r 4 . 2 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 

1 0 0 m l a q u a d e s ) m e m p i m y a i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t e r t i n g g i y a i t u 0 , 0 4 2 2 5 g r a m , 

u n t u k p e n u r u n a n b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P o ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 0 , 0 1 3 8 7 5 

g r a m . B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 2 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P i ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) m e m i l i k i r a t a -

r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 4 1 c m y a n g m e n d e k a t i r a t a - r a t a s e l i s i h 

b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 0 , 0 4 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a 

p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n 0 , 0 2 7 9 , P 3 0 , 0 3 1 5 d a n P 4 0 , 0 3 7 4 

s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a 

s e m a k i n m a k a s e m a k i n t i n g g i p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i 

d a p a t . 

3. Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu ( M i m o s a pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n e l i t i a n y a n g t e l a h d i l a k u k a n p a d a t a n g g a l 2 2 D e s e m b e r 2 0 1 6 -

2 7 D e s e m b e r 2 0 1 6 d i d a p a t k a n r a t a - r a t a b e r a t k e r i n g d a r i p e n g u r a n g a n a n t a r a p e n g u k u r a n 

berat b a s a h a k h i r ( s e t e l a h p e r l a k u a n ) d e n g a n p e n g u k u r a n b e r a t k e r i n g a k h i r ( s e t e l a h 

p e r l a k u a n ) , r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 4 . 3 

d i b a w a h i n i . 
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0,08 ye;e7e425-
^ 0,06 

0:0358 0,0339.5 nmnQi^ 
0,026475 _ 0,028925 o,025725 • I I • • 

Po P i Pz P3 P4 P s 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor (Moringa oleifera Lamk.) 

Gambar 4.3 Diagram Pengaruh Ekstrak Biji Kelor Terhadap Hasil Rata-Rata Penurunan Berat kering 
Tanaman Putri malu 

K e t e r a n g a n : 
Po 
P] 
Pz 

P3 
P4 
p. 

100 ml aquades 
1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml aquades 
9 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
11 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
12 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 

B e r d a s a r k a n pada G a m b a r 4 .3 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P o ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) 

m e m p i m y a i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t e r t i n g g i y a i t u 0 , 0 7 0 4 2 5 g r a m , u n t u k p e n u r u n a n 

b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 

0 , 0 2 5 7 2 5 g r a m . B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 3 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P | ( h e r b i s i d a g l i f o s a t ) 

m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 2 6 4 7 5 c m y a n g 

m e n d e k a t i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 

0 , 0 2 5 7 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i 

t a n a m a n 0 , 0 3 5 8 , P 3 0 , 0 3 3 9 5 d a n P 4 0 , 0 2 8 9 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n 

t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n m a k a s e m a k i n r e n d a h p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h 

b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i d a p a t . 
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4. Kerusakan Sel Epidermis Tanaman Putri Malu 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n e l i t i a n y a n g d i l a k u k a n p a d a t a n g g a l 2 2 D e s e m b e r 2 0 1 6 - 2 7 

D e s e m b e r 2 0 1 6 d i k e t a h u i b a h w a p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r m e m b e r i k a n p e n g a r u h 

t e r h a d a p k e r u s a k a n s e l e p i d e n n i s b e r u p a p e r i s t i w a p l a s m o i i s i s y a n g t e r j a d i p a d a d a u n . 

b a t a n g d a n a k a r t a n a m a n p u t r i m a l u . J u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s d a r i s e t i a p p e r l a k u a n 

d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 4 . 4 d i b a w a h i n i . 

1 2 0 % 
OS c m 

• Daun 
• Batang 
• A k a r 

P o P i P j Pa P A P S 

P e r l a k u a n 

Gambar 4.4 Diagram Pengaruh Ekstrak Biji Kelor Terhadap Hasil Rata-Rata Persentase Jumlah Sel 
yang Terplasmolisis Pada Epidermis Daun, Batang dan Akar Tanaman Putri Malu 

K e t e r a n g a n : 
Po : 100 m l aquades 
Pi : 1,75 m l herbisida glifosat / 100 m ! aquades 
p 2 ; 9 ml ekstrak biji ketor/ ICQ ml aquades 

P 3 ; 10 m l ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
P 4 : 11 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
Ps : 12 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 

B e r d a s a r k a n p a d a G a m b a r ' 4 . 4 p e r s e n t a s e j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s p a d a 

p e r l a k u a n Po ( k o n t r o l ) b a i k p a d a e p i d e n n i s d a u n , b a t a n g d a n a k a r s e b e s a r 0 % , y a n g b e r a r t i 
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b a h w a p a d a p e r l a k u a n P Q ( k o n t r o l ) e p i d e n n i s b a i k d a u n , b a t a n g d a n a k a r t a n a m a n p u t r i 

m a l u t i d a k m c n g a l a m i p l a s m o i i s i s . P e r l a k u a n d e n g a n e k s t r a k b i j i k e l o r , p e r s e n t a s e j u m l a h 

s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s t e r t i n g g i b a i k p a d a e p i d e r m i s d a u n , b a t a n g s e r t a a k a r t e r d a p a t p a d a 

p e r l a k u a n P 5 y a i t u p a d a d a u n s e b e s a r 9 7 , 5 %, b a t a n g s e b e s a r 8 7 , 5 % d a n a k a r s e b e s a r 8 5 % . 

U n t u k p e r l a k u a n d e n g a n e k s t r a k b i j i k e l o r , p e r s e n t a s e j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s 

D i l a n j u t k a n p e r l a k u a n P 4 y a i t u s e b e s a r 8 0 % p a d a d a u n , 8 0 % p a d a b a t a n g d a n 8 0 % p a d a 

a k a r , k e m u d i a n p e r l a k u a n P 3 y a i t u s e b e s a r 6 2 , 5 % p a d a d a u n , 7 0 % p a d a b a t a n g d a n 7 2 , 5 % 

p a d a a k a r s e r t a y a n g t e r a k h i r p a d a p e r l a k u a n P 2 y a i t u s e b e s a r 6 0 % p a d a d a u n , 5 5 % p a d a 

b a t a n g d a n 6 0 % p a d a a k a r . S e d a n g k a n u n t u k P | j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s y a i t u 9 7 , 5 % 

p a d a d a u n , 9 0 % p a d a b a t a n g d a n 8 7 , 5 % p a d a a k a r . 

5. Pengukuran Faktor Fisika Pada Pengaruh Ekstrak Biji kelor { M o r i n g a oleifera 
Lamk.) Sebagai Penghambat Pertumbuhan Tanaman Putri Malu { M i m o s a pudica 
L.) 

B e r d a s a r k a n p e n e l i t i a n y a n g t e l a h d i l a k u k a n p a d a t a n g g a l 2 2 D e s e m b e r 2 0 1 6 - 2 7 

D e s e m b e r 2 0 1 6 f a k t o r fisika y a n g d i u k u r s e l a m a p e n e l i t i a n m e l i p u t i p e n g u k u r a n s u h u 

u d a r a d a n s u h u p a d a m e d i a t a n a m p u t r i m a l u , k e l e m b a b a n u d a r a d a n k e l e m b a b a n m e d i a 

t a n a m d a n i n t e n s i t a s c a h a y a m a t a h a r i . P e n g u k u r a n d i l a k u k a n s e t i a p h a r i s e l a m a p e n e l i t i a n , 

a d a p u n h a s i l p e n g u k u r a n p a r a m e t e r t e r s e b u t d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 4 . 5 , 4 . 6 , 4 . 7 , 4 . 8 

d a n 4 . 9 d i b a w a h i n i . 
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Gambar 4.5 Diagram Rerata suhu Tanah Tanaman Putri Malu (Mimosapudica L.) dalam 6 Hari 

B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 7 d i k e t a h u i b a h w a r a t a - r a t a s u h u t a n a h t e r e n d a h s e l a m a 6 

h a r i a d a l a h p a d a p e r l a k u a n P i ( 1 , 7 5 m l h e r b i s i d a g l i f o s a t / 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 2 8 , 7 ' * C , 

s e d a n g k a n r a t a - r a t a s u h u t a n a h t e r t i n g g i s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l 

e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 2 9 , 5 ' * C . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P O 

m e m i l i k i r a t a - r a t a s u h u t a n a h s e l a m a 6 h a r i y a i t u , 2 9 , 3 ^ 0 , P 2 2 9 , 1 * ' C , P 3 29 ,2**C d a n P 4 

s e b e s a r 2 9 , l ' * C . 

30 
_ 29,6 
• 29 29 11 • • • 

^ 31 
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30 
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O B a 
S I - S d 28 
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»J 27 

1 2 3 4 5 6 

Hari Ke-

Gambar 4.6 Diagram Rerata Suhu Lingkungan dalam 6 Hari 

B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 6 d i k e t a h u i b a h w a r a t a - r a t a s u h u l i n g k u n g a n t e r e n d a h 

s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 3 y a i t u 28 ,6**C, s e d a n g k a n r a t a - r a t a s u h u l i n g k u n g a n 

t e r t i n g g i s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 6 y a i t u 30,6**C. D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a h a r i 
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k e - 1 m e m i l i k i r a t a - r a t a s u h u l i n g k u n g a n y a i t u 3 0 ' * C , h a r i k e - 2 2 9 , 6 * ' C , h a r i k e - 4 2 9 ' * C , d a n 

h a r i k e - 5 2 9 " C . 

Gambar 4.7 Diagram Rerata Kelembaban Tanah dalam 6 Hari 

B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 7 d i k e t a h u i b a h w a r a t a - r a t a k e l e m b a b a n t a n a h t e r e n d a h 

s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a p e r l a k u a n P 3 y a i t u 7 7 % , s e d a n g k a n r a t a - r a t a k e l e m b a b a n 

l i n g k u n g a n t e r t i n g g i s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a p e r l a k u a n P Q y a i t u 7 8 % . D i k e t a h u i j u g a 

b a h w a p a d a p e r l a k u a n P i m e m i l i k i r a t a - r a t a k e l e m b a b a n t a n a h s e l a m a 6 h a r i y a i t u 7 7 % , P i 

7 7 , 5 % , P 4 7 7 , 6 % d a n P 5 s e b e s a r 7 7 , 7 % . 

Gambar 4.8 Histogram Rerata Kelembaban Lingkungan dalam 6 Hari 

B e r d a s a r k a n h i s t o g r a m G a m b a r 4 . 8 d i k e t a h u i r a t a - r a t a k e l e m b a b a n l i n g k u n g a n 

t e r e n d a h s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 4 y a i t u 7 7 , 6 % , s e d a n g k a n r a t a - r a t a k e l e m b a b a n 
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l i n g k u n g a n t e r t i n g g i s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 6 y a i t u 8 0 % . D i k e t a h u i j u g a b a h w a 

p a d a h a r i k e - 1 m e m i l i k i r a t a - r a t a k e l e m b a b a n t a n a h y a i t u 7 9 % , h a r i k e - 2 7 8 , 3 % , h a r i k e - 3 

7 8 % , d a n h a r i k e - 5 7 8 % 

2 ^ 0 

— ^ ^ I i 2,1 

1 
^ 

1 1 1 
Hari Ke-

Gambar 4.9 Diagram Rerata Intensitas Cahaya dalam 6 Hari 

B e r d a s a r k a n d i a g r a m p a d a g a m b a r 4 . 9 d i k e t a h u i b a h w a r a t a - r a t a i n t e n s i t a s c a h a y a 

t e r e n d a h s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 3 y a i t u 2 , 1 K , s e d a n g k a n r a t a - r a t a i n t e n s i t a s 

c a h a y a t e r t i n g g i s e l a m a 6 h a r i a d a l a h p a d a h a r i k e - 1 d a n k e - 2 y a i t u 3 , 6 K . D i k e t a h u i j u g a 

b a h w a p a d a h a r i k e - 4 m e m i l i k i r a t a - r a t a i n t e n s i t a s c a h a y a y a i t u 2 , 8 K , h a r i k e - 5 3 , 3 K d a n 

h a r i k e - 6 2 , 6 K . 

6. Pengukuran Faktor Kimia Tanah Pada Pengaruh Ekstrak Biji kelor Sebagai 
Herbisida Terhadap pertumbuhan Tanaman Putri Malu 

B e r d a s a r k a n p e n e l i t i a n y a n g d i l a k u k a n , f a k t o r k i m i a t a n a h y a n g d i u k u r m e l i p u t i 

p e n g u k u r a n u n s u r m i n e r a l b e r u p a n i t r a t ( N ) , p h o s f a t ( ? ) d a n k a l i u m ( K ) s e r t a d e r a j a t 

k e a s a m a n ( p H ) m e d i a t a n a m g u l m a p u t r i m a l u . A d a p u n h a s i l d a r i p e n g u k u r a n p a r a m e t e r 

t e r s e b u t d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 4 . 1 d i b a w a h i n i . 
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Tabel 4.1 Pengukuran Nitrat, Phosfat dan Kalium Serta p H Pada Media Tanah 

Parameter 
Perlakuan N P K pH 

Po (kontrol) 0,51% 273,66 mg/ lOOg 13,51 mg/ lOOg 6,50 

Pj (1,75 herbisida glifosat) 0,61% 265,26 mg/ lOOg 15,10 mg/lOOg 6,63 

P2 (9 ml ekstrak biji kelor) 0,68% 275,57 mg/ lOOg 10,26 mg/ IDOg 6,67 

P 3 (10 ml ekstrak biji kelor) 0,63% 349,23 mg/ lOOg 11,63 mg/lOOg 6,65 

P 4 (11 ml ekstrak biji kelor) 0,59% 325,04 mg/ lOOg 11,13 mg/ lOOg 6,41 

P 5 (12 ml ekstrak biji kelor) 0,54% 337,61 mg/ lOOg 7,31 mg/ lOOg 6,36 

Keterangan: N (Nitrat), P (Phosfat), K (Kalium), pH (derajat keasaman) 

B. Deskripsi Data Pengajaran 

1. Distribusi Tes Awal 

B e r d a s a r k a n d a t a h a s i l p e n g a j a r a n y a n g d i l a k u k a n t e r h a d a p s i s w a k e l a s X M I A 2 

s e m e s t e r I I t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g d a l a m m e m a h a m i m a t e r i 

p e l a j a r a n b i o l o g i y a n g b e r h u b u n g a n d e n g a n m a t e r i t e n t a n g t u m b u h a n b e r b i j i m e n g g u n a k a n 

m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout, d a t a h a s i l p e n g a j a r a n p a d a t e s 

a w a l k e m u d i a n d i a n a l i s i s m e n g g u n a k a n S P S S v e r s i 1 6 . 0 . d e n g a n d i p e r o l e h d i s t r i b u s i 

frekuensi y a n g d i s a j i k a n p a d a T a b e l 4 . 2 b e r i k u t : 

Tabel 4J2 Data Distribusi Frekuensi Tes Awal 
Nilai Frekuensi Persentase Persentase Kumulatif 

30 2 5,3 5,3 
35 7 18,4 23,7 
40 9 23,7 47,4 
45 2 5,3 52,6 
50 2 5,3 57,9 
55 4 10,5 68,4 
60 5 13,2 81,6 
65 5 13,2 94,7 
70 2 5,3 100 

Total 38 100 
(Data Primer Diolah Tahun 2017 dengan Menggunakan SPSS 16.00). 
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H a s i l p e r h i t u n g a n d i s t r i b u s i frekuensi t e s a w a l p a d a T a b e l 4 . 2 d i s a j i k a n j u g a d a l a m 

b e n t u k h i s t o g r a m y a n g d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 4 . 1 0 d i b a w a h i n i . 

Mean =48 42 
Std Oev =12,472 

N=3Q 

Gambar 4.10 Histogram data Hasil pengajaran pada Tes Awal Siswa SMA 10 Palembang Kelas 
X MIA 2 Semseter I I Tahun Ajaran 2016/2017 

B e r d a s a r k a n T a b e l 4 . 2 d a n G a m b a r 4 . 1 0 d a p a t d i k e t a h u i b a h w a t e r d a p a t 2 s i s w a 

y a n g m e n d a p a t k a n n i l a i p a l i n g r e n d a h d e n g a n n i l a i 3 0 , 7 s i s w a d e n g a n n i l a i 3 5 , 9 s i s w a 

d e n g a n n i l a i 4 0 , 2 s i s w a d e n g a n n i l a i 4 5 , 2 s i s w a d e n g a n n i l a i 5 0 , 4 s i s w a d e n g a n n i l a i 5 5 , 

5 s i s w a d e n g a n n i l a i 6 0 , 5 s i s w a d e n g a n n i l a i 6 5 d a n 2 s i s w a y a n g m e n d a p a t k a n n i l a i p a l i n g 

t i n g g i d e n g a n n i l a i 7 0 . 

2. Distribusi Frekuensi Tes Akhir 

B e r d a s a r k a n d a t a h a s i l p e n g a j a r a n y a n g d i l a k u k a n t e r h a d a p s i s w a k e l a s X M I A 2 

s e m e s t e r I I t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g d a l a m m e m a h a m i m a t e r i 

p e l a j a r a n b i o l o g i y a n g b e r h u b u n g a n d e n g a n m a t e r i t e n t a n g t u m b u h a n b e r b i j i m e n g g u n a k a n 

m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout, d a t a h a s i l p e n g a j a r a n p a d a t e s 
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a k h i r k e m u d i a n d i a n a l i s i s m e n g g u n a k a n S P S S v e r s i 1 6 . 0 . d e n g a n d i p e r o l e h d i s t r i b u s i 

f r e k u e n s i y a n g d i s a j i k a n p a d a T a b e l 4 . 3 b e r i k u t : 

Tabel 4.3 Data Distribusi Frekuensi Tes Akhir 

Nilai Frekuensi Persentase Persentase kumulatif 
75 5 13,2 13,2 
80 9 23.7 36.8 
85 6 15,8 52,6 
90 8 21,1 73,7 
95 4 10,5 84,2 
100 6 15,8 100 

Total 38 100 
(Data Primer Diolah Tahun 2017 dengan Menggunakan SPSS 16.00). 

H a s i l p e r h i t u n g a n d i s t r i b u s i f r e k u e n s i t e s a k h i r p a d a T a b e l 4 . 3 d i s a j i k a n j u g a d a l a m 

b e n t u k h i s t o g r a m y a n g d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 4 . 1 1 d i b a w a h i n i . 
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3 0 0 0 I I D O O 

Gambar 4.11 Histogram data Hasil pengajaran pada Tes Akhir Siswa SMA 10 Palembang Kelas 
X MIPA 2 Semseter H Tahun Ajaran 2016/2017 

B e r d a s a r k a n T a b e l 4 . 9 d a n G a m b a r 4 . 1 1 d a p a t d i k e t a h u i b a h w a t e r d a p a t 5 s i s w a 

y a n g m e n d a p a t k a n n i l a i 7 5 , 9 s i s w a d e n g a n n i l a i 8 0 , 6 s i s w a d e n g a n n i l a i 8 5 , 8 s i s w a 
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d e n g a n n i l a i 9 0 , 4 s i s w a d e n g a n n i l a i 9 5 d a n 6 s i s w a y a n g m e n d a p a t k a n n i l a i p a l i n g t i n g g i 

d e n g a n n i l a i 1 0 0 . 

C. Analisis Data Penelitian 

1, Tinggi Tanaman Putri Malu ( M i m o s a pudica L . ) 

U n t u k m e n g e t a h u i a d a t i d a k n y a p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa 

oleifera L a m k . ) s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t e r h a d a p t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u 

(Mimosa pudica L . ) d i l a k u k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) d a n u n t u k m e l i h a t p e r b e d a a n a n t a r a 

p e r l a k u a n , d i l a k u k a n a n a l i s i s l a n j u t a g a r m e n d a p a t k a n h a s i l y a n g m a k s i m a l d e n g a n 

m e l a k u k a n u j i Duncan Multiple Range Test ( D M R T ) 5 % , y a n g d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 4 . 4 

d a n 4 . 5 d i b a w a h i n i . 

Tabel 4.4 Analisis Varian (Anova) Rancangan Acak Lengkap Pengaruh Pemberian 
Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat 
Pertumbuhan Terhadap Tinggi Tanaman Putri Malu ( M i m o s a p u d i c a L . ) 

Sumber keragaman Jumlah Kuadrat Derajat Bebas Kuadrat Tengah Phitnng Signifikan 

Perlakuan 0,7470 5 0,1494 21,955 0,000 

Galat 0,1225 18 0,0068 
Total 0,8695 23 

K K : 8,14% 

B e r d a s a r k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) p a d a t a r a f 5 % m e n u n j u k k a n b a h w a 

s i g n i f i k a n n y a y a i t u 0 , 0 0 0 < a 0 , 0 5 , m a k a H o d i t o l a k . A r t i n y a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a 

p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r d e n g a n k o n s e n t r a s i y a n g b e r b e d a - b e d a b e r p e n g a r u h n y a t a 

t e r h a d a p r a t a - r a t a t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . 
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Tabel 4.5 Hasil DMRT (Duncan Multiple Range Test) 5% Pengaruh Pemberian Ekstrak 
Biji Kelor (Moringa oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat Pertumbuhan 
Terhadap Tinggi Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L.) 

Subset for alpha 0.05 
PERLAKUAN N 

Ps (1,75 ml herbisida glifosat) 4 0,0250 
Pi (12 ml ekstrak biji kelor) 4 0,0500 0,0500 
p4 (10 ml ekstrak biji kelor 4 0,1000 0,1000 
Ps (11 ml ekstrak biji kelor) 4 0,1250 0,1250 
Pz (9 ml ekstrak biji kelor) 4 0,1750 
Po ( kontrol) 4 0,5500 

Sig . 0,132 0,063 1000 

Keterangan : Angka pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata. 

B e r d a s a r k a n u j i d u n c a n t e r h a d a p r a t a - r a t a t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 

pudica L . ) m e n u j u k k a n b a h w a p e r l a k u a n P i , P 3 , P 4 d a n P 5 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a 

p e r l a k u a n P i , P 3 , P 4 d a n P 5 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 2 d a n P o m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a 

t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P i , P 2 , P 3 d a n P 4 t i d a k 

b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P i , P 2 , P 3 d a n P 4 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P o m a k a a k a n b e r b e d a 

n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . 

2. Selisih Berat Basah Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L.) 

U n t u k m e n g e t a h u i a d a t i d a k n y a p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa 

oleifera L a m k . ) s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n 

p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) d i l a k u k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) d a n u n t u k m e l i h a t 

p e r b e d a a n a n t a r a p e r l a k u a n , d i l a k u k a n a n a l i s i s l a n j u t a g a r m e n d a p a t k a n h a s i l y a n g 

m a k s i m a l d e n g a n m e l a k u k a n u j i Duncan Multiple Range Test ( D M R T ) 5 % , y a n g d a p a t 

d i l i h a t p a d a T a b e l 4 . 6 d a n 4 . 7 d i b a w a h i n i . 
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Tabel 4 . 6 Analisis Varian (Anova) Rancangan Acak Lengkap Pengaruh Pemberian 
Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat 
Pertumbuhan Terhadap Berat Basah Tanaman Putri Malu ( M i m o s a 
pudica L . ) 

Sumber keragaman Jumlah Kuadrat Derajat bebas Kuadrat Tengah Fhiomg Signifikan 

Perlakuan 0,00226 5 0,00045 27,719 0,000 
Galat 0,00029 18 0,000016 
Total 0,00256 23 

K K : 0,90% 

B e r d a s a r k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) p a d a t a r a f 5 % m e n u n j u k k a n b a h w a 

s i g n i f i k a n n y a y a i t u 0 , 0 0 0 < a 0 , 0 5 , m a k a H o d i t o l a k . A r t i n y a d a p a t d i s i m p u i k a n p e m b e r i a n 

e k s t r a k b i j i k e l o r d e n g a n k o n s e n t r a s i y a n g b e r b e d a - b e d a b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p r a t a -

r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u . 

Tabel 4 . 7 Hasil DMRT (Duncan Multiple Range Test ) 5 % Pengaruh Pemberian 
Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat 
Pertumbuhan Terhadap Berat Basah Tanaman Putri Malu ( M i m o s a 
pudica L . ) 

Perlakuan N 
Subset for alpha = 0.05 

Perlakuan N 
1 2 3 4 

Po (kontrol) 4 0,013875 
Pz (9 ml ekstrak biji kelor) 4 0,027925 
P 3 (10 ml ekstrak biji kelor) 4 0,031525 0,031525 
P 4 (11 ml ekstrak biji kelor) 4 0,037475 0,037475 
Pi (1,75 ml herbisida glifosat) 4 0,041000 
P 5 (12 ml ekstrak biji kelor) 4 0,042550 

Sig. 1000 0,224 0,052 0,0109 
Keterangan : Angka pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata 

B e r d a s a r k a n u j i d u n c a n p a d a T a b e l 4 . 7 t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h 

t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) m e n u j u k k a n b a h w a j T c r l a k u a n P 2 d a n P 3 t i d a k 
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b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P 2 d a n P 3 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 4 m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a 

t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P 3 d a n P 4 t i d a k b e r b e d a n y a t a , 

t e t a p i j i k a p e r l a k u a n P 3 d a n P 4 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P i d a n P 5 m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a 

t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P i , P 4 d a n P 5 t i d a k 

b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P i , P 4 d a n P 5 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P Q m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a 

t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n t a n a m a n p u t r i m a l u . 

3. Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu ( M i m o s a pudica L . ) 

U n t u k m e n g e t a h u i a d a t i d a k n y a p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa 

oleifera L a m k . ) s e b a g a i p e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n 

p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) d i l a k u k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) d a n u n t u k m e l i h a t 

p e r b e d a a n a n t a r a p e r l a k u a n , d i l a k u k a n a n a l i s i s l a n j u t a g a r m e n d a p a t k a n h a s i l y a n g 

m a k s i m a l d e n g a n m e l a k u k a n u j i Duncan Multiple Range Test ( D M R T ) 5 % , y a n g d a p a t 

d i l i h a t p a d a T a b e l 4 . 8 d a n 4 . 9 d i b a w a h i n i . 

Tabel 4.8 Analisis Varian (Anova) Rancangan Acak Lengkap Pengaruh Pemberian 
Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat 
Pertumbuhan Terhadap Berat Kering Tanaman Putri Malu ( M i m o s a 
pudica L . ) 

Sumber keragaman Jumlah Kuadrat Derajat bebas Kuadrat Tengah Signifikan 

Perlakuan 0,005723 5 0,0011447 105,673 0,000 
Galat 0,000195 18 0,0000X08 
Total 0,005918 23 

K K : 0,69% 
B e r d a s a r k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) p a d a t a r a f 5 % m e n u n j u k k a n b a h w a 

s i g n i f i k a n n y a y a i t u 0 , 0 0 0 < a 0 , 0 5 , m a k a H o d i t o l a k . A r t i n y a d a p a t d i s i m p u i k a n p e m b e r i a n 



4 7 

e k s t r a k b i j i k e l o r d e n g a n k o n s e n t r a s i y a n g b e r b e d a - b e d a b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p r a t a -

r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u . 

Tabel 4 . 9 Hasil DMRT (Duncan Multiple Range Test ) 5 % Pengaruh Pemberian Ekstrak 
Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) Sebagai Penghambat Pertumbuhan 
Terhadap Berat Kering Tanaman Putri Malu ( M i m o s a pudica L . ) 

Perlakuan N 
Subset for alpha = 

1 2 
0.05 

3 
P5 ( 12 ml ekstrak biji kelor) 4 0,025725 
Pi (1,75 ml herbisida glifosat) 4 0,026475 
P 4 (11 ml ekstrak biji kelor) 4 0,028925 
P 3 (10 ml ekstrak biji kelor) 4 0,033950 
P2 (9 ml ekstrak biji kelor) 4 0,035800 
Po (kontrol) 4 0,070425 
Sig. 0,209 0,0437 1000 

Keterangan : Angka pada kolom yang sama menunjukkan tidak berbeda nyata. 

B e r d a s a r k a n u j i d u n c a n p a d a T a b e l 4 . 9 t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g 

t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) m e n u j u k k a n b a h w a p e r l a k u a n P j , P 4 d a n P 5 t i d a k 

b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P i , P 4 d a n P 5 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 2 d a n P 3 m a k a a k a n b e r b e d a 

n y a t a t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P 2 d a n P 3 t i d a k b e r b e d a 

n y a t a , t e t a p i j i k a p e r l a k u a n P 2 d a n P 3 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P Q m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a 

t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u . 

D. Analisis Data Hasil Pengajaran 

B e r d a s a r k a n d a t a h a s i l p e n g a j a r a n b e r u p a t e s a w a l d a n t e s a k h i r s i s w a k e l a s X 

s e m e s t e r I I t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g y a n g d i h i t u n g d e n g a n 

m e n g g u n a k a n p r o g r a m S P S S v e r s i 1 6 . 0 d e n g a n h a s i l u j i s t a t i s t i k , d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 

4 . 1 0 d i b a w a h i n i . 
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T a b e l 4.10 H a s i l U j i S t a t i s t i k p a d a T e s A w a l d a n T e s A k h i r 

Uji Nilai Statistik Tes Awal Tes Akhir 
Rata-rata 48,4211 86,9737 
Rata-rata Std. Error 2,02321 1,34063 
Nilai Tengah 45 85 
Modus 40 80 
Standar Deviasi 12,47187 8,26417 
Varians 155,548 68,297 
Jarak 40 25 
Minimum 30 75 
Maksimum 70 100 
Jumlah 1840 3305 
(Data Primer Diolah Tahun 2017 dengan Menggunakan SPSS 16.0). 

B e r d a s a r k a n T a b e l 4 . 1 0 d i a t a s d a p a t d i l i h a t b a h w a r a t a - r a t a n i l a i p a d a t e s a w a l 

a d a l a h 4 8 , 4 2 1 1 , r a t a - r a t a s t a n d a r e r r o r 2 , 0 2 3 2 1 , n i l a i t e n g a h 4 5 , m o d u s a t a u n i l a i y a n g 

s e r i n g m u n c u l a d a l a h 4 0 , s t a n d a r d e v i a s i 1 2 , 4 7 1 8 7 , v a r i a n s 1 5 5 , 5 4 8 , j a r a k 4 0 , n i l a i 

m i n i m u m 3 0 d a n n i l a i m a k s i m u m n y a a d a l a h 7 0 . J a d i n i l a i k e s e l u r u a h n d a r i t e s a w a l a d a l a h 

1 8 4 0 , s e d a n g k a n n i l a i r a t a - r a t a p a d a t e s a k h i r a d a l a h 8 6 , 9 7 3 7 , r a t a - r a t a s t a n d a r e r r o r 

1 , 3 4 0 6 3 , n i l a i t e n g a h 8 5 , m o d u s a t a u n i l a i y a n g s e r i n g m u n c u l a d a l a h 8 0 , s t a n d a r d e v i a s i 

8 , 2 6 4 1 7 , v a r i a n s 6 8 , 2 9 7 , j a r a k 2 5 , n i l a i m i n i m u m 7 5 d a n n i l a i m a k s i m u m n y a a d a l a h 1 0 0 , 

j a d i n i l a i k e s e l u r u a h n d a r i t e s a k h i r a d a l a h 3 3 0 5 . U n t u k h a s i l u j i t t e r h a d a p h a s i l b e l a j a r 

s i s w a d e n g a n c a r a m e m b a n d i n g k a n n i l a i t e s a w a l d a n t e s a k h i r m e i a l u i p r o g r a m S P S S v e r s i 

1 6 . 0 d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 4 . 1 1 d i b a w a h i n i . 

Tabel 4.11 Hasil Uji t Data Berpasangan pada Tes Awal dan Tes Akhir 

Paired Differences 

Rata- 95% Konfidensi Sig.(2-
Rata- Standar rata Perbedaan Interval ti,„^g df tailed) 
rata Deviasi Standar Batas Batas (0,05) 

Error Bawah Atas 
Tpc Ale illT— 
Tes" Awal ^'^^^^ 10,39152 1,68573 35,13702 41,96824 22,870 37 0,000 
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B e r d a s a r k a n h a s i l u j i t b e r p a s a n g a n p a d a T a b e l 4 . 1 1 d i a t a s d i k e t a h u i b a h w a t 

2 2 , 8 7 0 > S i g n i f i k a n t a r a f k e p e r c a y a a n 0 , 0 5 ( 0 , 0 0 0 ) , h a l i n i b e r a r t i p e n g g u n a a n m o d e l 

p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n b a n t u a n h a n d o u t d a p a t m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r 

s i s w a k e l a s X s e m e s t e r I I S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g . 



BAB V 
PEMBAHASAN 

A. Pembahasan Hasil Penelitian 

1. Tinggi Tanaman Putri Malu { M i m o s a pudica L . ) 

H a s i l p e n g a m a t a n ( G a m b a r 4 . 1 ) m e m p e r r l i h a t b a h w a p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r 

b e r p e n g a r u h t e r h a d a p t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . S e t e l a h d i l a k u k a n a n a l i s i s v a r i a n ( a n o v a ) 

u n t u k p a r a m e t e r t i n g g i t a n a m a n ( T a b e l 4 . 4 ) t e m y a t a p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r d e n g a n 

k o n s e n t r a s i y a n g b e r b e d a - b e d a b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a t i n g g i t a n a m a n . M a k a 

d a r i i t u d i l a k u k a n u j i l a n j u t d e n g a n u j i D M R T 5 % ( T a b e l 4 . 5 ) , h a s i l u j i D M R T 5 % u n t u k 

p a r a m e t e r t i n g g i t a n a m a n u n t u k p e r l a k u a n p e r l a k u a n P i , P 3 , P 4 d a n P 5 t i d a k b e r b e d a n y a t a , 

t e t a p i j i k a p e r l a k u a n P i , P 3 , P 4 d a n P 5 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 2 d a n P Q m a k a a k a n b e r b e d a 

n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P i , P 2 , P 3 d a n P 4 t i d a k 

b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P [ , P 2 , P 3 d a n P 4 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P Q m a k a a k a n b e r b e d a 

n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u . 

P a d a p e r l a k u a n P o ( k o n t r o l ) m e n g g u n a k a n a q u a d e s d a n t i d a k d i b e r i k a n e k s t r a k b i j i 

k e l o r , s e h i n g g a u n u r h a r a ( N , P K ) y a n g d i b u t u h k a n t a n a m a n p u t r i m a l u m a s i h t e r p e n u h i . 

U n s u r h a r a y a n g t e r d a p a t p a d a p e r l a k u a n P o u n t u k N s e b e s a r 0 , 5 1 % , u n t u k P s e b e s a r 

2 7 3 , 6 6 m g / l O O g d a n K s e b e s a r 1 3 , 5 1 m g / l O O g . S e l a i n a d a n y a u n s u r h a r a p e r t u m b u h a n 

g u l m a p a d a p e r l a k u a n P o d i d u k u n g o l e h s u h u , i n t e n s i t a s c a h a y a m a t a h a r i d a n p H . M e n u r u t 

A m i a t i ( 2 0 1 0 ) , s u h u o p t i m u m y a n g d i p e r l u k a n u n t u k p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u b e r k i s a r 2 7 -

50 
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3 0 C , s e l a i n i t u p u t r i j u g a m e m e r l u k a n i n t e n s i t a s c a h a y a m a t a h a r i y a n g c u k u p d a n d e r a j a t 

k e a s a m a n ( p H ) y a n g d i b u t u h k a n o l e h p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u b e r k i s a r 5 - 7 . 

P a d a p e r l a k u a n P i y a n g m e r u p a k a n p e m b e r i a n h e r b i s i d a b e r j e n i s g l i f o s a t 

m e m b e r i k a n p e n g a r u h y a n g n y a t a t e r h a d a p t i n g g i t a n a m a n . M e n u r u t A m i a t i ( 2 0 1 0 ) , 

h e r b i s i d a g l i f o s a t d i a n g k u t k e d a l a m j a r i n g a n t a n a m a n p u t r i m a l u d a n m e m a t i k a n 

s a s a r a n n y a s e p e r t i d a u n , t i t i k t u m b u h t u n a s s a m p a i k e a k a r . G l i f o s a t d i s e r a p o l e h d a u n d a n 

b a g i a n - b a g i a n t a n a m a n l a i n n y a m e i a l u i f l o e m . C a r a k e r j a g l i f o s a t a d a l a h m e n g h a m b a t k e r j a 

e n z i m S-enolpyruvil-shikimate-S-phosphate sintase ( E P S P S ) d a l a m p e m b e n t u k a n a s a m 

a m i n o a r o m a t i k s e p e r t i tryptophan, tyrosine d a n phenil alanine. 

T e r h a m b a t n y a p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u d e n g a n p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i 

k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) d i k a r e n a k a n e k s t r a k b i j i k e l o r t e r s e b u t m e n g a n d u n g f e n o l 

y a n g d a p a t m e n g g a n g g u s i s t e m k e r j a d a r i fitohormon. P a d a p e n e l i t i a n y n g t e l a h d i l a k u k a n 

d i k e t a h u i b a h w a p e m b e r i a n h e r b i s i d a g l i f o s a t d a n e k s t r a k b i j i b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p 

t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) . 

2. Berat Basah dan Berat Kering Tanaman Putri Malu { M i m o s a pudica L.) 

B e r a t b a s a h t a n a m a n m e n u n j u k k a n a k t i v i t a s m e t a b o l i s m e t a n a m a n d a n n i l a i b e r a t 

b a s a h s e n d i r i d i p e n g a r u h i o l e h k a n d u n g a n a i r j a r i n g a n , u n s u r h a r a d a n h a s i l m e t a b o l i s m e , 

p e n i n g k a t a n u k u r a n s e l d a n j u m l a h s e l p a d a a k h i m y a a k a n m e n i n g k a t a n b e r a t t a n a m a n 

( S u g i a r t o , 2 0 0 8 ) . 

B e r a t k e r i n g t a n a m a n m e n c e r m i n k a n p o l a t a n a m a n p r o d u k d a r i p r o s e s f o t o s i n t e s i s 

d a n m e r u p a k a n i n t e g r a s i d e n g a n f a k t o r - f a k t o r l i n g k u n g a n l a i n n y a . F o t o s i n t e s i s 
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m e n g a k i b a t k a n p e n i n g k a t a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n k a r e n a p e n g a m b i l a n C O 2 s e d a n g k a n 

r e s p i r a s i m e n g a k i b a t k a n p e n u r u n a n b e r a t k e r i n g k a r e n a p e n g e l u a r a n C O 2 . P e n g e r i n g a n 

d i l a k u k a n s e l a m a 2 4 j a m d e n g a n s u h u 105°C m e n g g u n a k a n o v e n , s e h i n g g a s e l u r u h a i r 

y a n g a d a p a d a t a n a m a n a k a n h i l a n g d a n m e n u n j u k k a n b e r a t o r g a n y a n g t e r s i s a s a j a 

( R i s k i t a v a n i , 2 0 1 3 ) . 

P a d a G a m b a r 4 . 2 m e n u j u u k a n b a h w a , s e l i s i h b e r a t b a s a h t e r t i n g g i p a d a p e r l a k u a n 

P 5 ( 1 2 m i e k s t r a k b i j i k e l o r ) d a n s e l i s i h b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P o ( k o n t r o l ) . 

U n t u k s e l i s i h b e r a t k e r i n g t e r t i n g g i t e r d a p a t p a d a p e r l a k u a n P o ( k o n t r o l ) d a n t e r e n d a h p a d a 

p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r ) . H a l i n i m e n u j u k k a n b a h w a s e n y a w a a l e l o k i m i a 

y a n g t e r d a p a t p a d a e k s t r a k b i j i k e l o r d a p a t m e n u r u n k a n b e r a t b a s a h d a n b e r a t k e r i n g 

t a n a m a n p u t r i m a l u . 

H a s i l a n a l i s i s v a r i a n ( A n o v a ) T a b e l 4 . 6 d a n 4 . 8 p e m b e r i a n h e r b i s i d a g l i f o s a t d a n 

e k s t r a k b i j i k e l o r p a d a t a n a m a n p u t r i m a l u m e m b e r i k a n p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p b e r a t 

b a s a h d a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u m u l a i d a r i 1 ,75 m l h e r b i s i d a g l i f o s a t , 9 m l 

e k s t r a k b i j i k e l o r , 1 0 m l e k s t r a k b i j i k e l o r , 1 1 m l e k s t r a k b i j i k e l o r d a n 1 2 m l e k s t r a k b i j i 

k e l o r . S e t e l a h d i l a k u k a n u j i l a n j u t d e n g a n u j i D M R T 5 % ( T a b e l 4 . 7 ) u n t u k b e r a t b a s a h 

t a n a m a n p u t r i m a l u p e r l a k u a n P 2 d a n P 3 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P 2 d a n P 3 

d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 4 m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n 

p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P 3 d a n P 4 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a p e r l a k u a n P 3 d a n P 4 

d i b a n d i n g k a n d e n g a n P i d a n P 5 m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t 

b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P i , P 4 d a n P 5 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P i , P 4 

d a n P s d i b a n d i n g k a n d e n g a n P o m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t 
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b a s a h t a n a m a n t a n a m a n p u t r i m a l u . S e d a n g k a n u j i D M R T 5 % ( T a b e l 4 . 9 ) u n t u k s e l i s i h 

b e r a t k e r i n g d a p a t d i l i h a t b a h w a p e r l a k u a n P t , P 4 d a n P 5 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a P i , 

P 4 d a n P 5 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P 2 d a n P 3 m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t 

k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u . P e r l a k u a n P 2 d a n P 3 t i d a k b e r b e d a n y a t a , t e t a p i j i k a p e r l a k u a n 

P 2 d a n P 3 d i b a n d i n g k a n d e n g a n P Q m a k a a k a n b e r b e d a n y a t a t e r h a d a p r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t 

k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u . 

H a s i l t e r s e b u t m e n u n j u k k a n b a h w a s e n y a w a f e n o l d a n t a n i n p a d a k o n s e n t r a s i 

e k s t r a k b i j i k e l o r 9 m l d a n 1 0 m l t e l a h m a m p u m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i 

m a l u w a l a u p u n p e n g h a m b a t a n n y a m a s i h r e n d a h , b e r b e d a d e n g a n p e m b e r i a n e k s t r a k 

k o n s e n t r a s i 1 1 m l d a n 1 2 m l e k s t r a k t e l a h m e m p e r l i h a t k a n h a s i l y a n g t i n g g g i t e r h a d a p 

p e n g a h m a b t a n p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u . M e n u r u t T a l a h a t u ( 2 0 1 5 ) , h a l i n i 

d i k a r e n a k a n a d a n y a k a n d u n g a n f e n o l d a l a m e k s t r a k b i j i k e l o r d i d u g a m e m p e n g a r u h i 

b e b e r a p a p r o s e s p e n t i n g s e p e r t i p e n y e r a p a n m i n e r a l , k e s e i m b a n g a n a i r , r e s p i r a s i , 

f o t o s i n t e s i s , s i n t e s i s p r o t e i n , k l o r o f i l d a n f i t o h o r m o n d a n p a d a s e n y a w a t a n i n 

3 . Kerusakan Sel Epidermis Putri malu ( M i m o s a pudica L . ) 

H a s i l p e n g a m a t a n s t r u k t u r a n a t o m i d a u n , b a t a n g d a n a k a r t a n a m a n p u t r i m a l u 

s e t e l a h d i b e r i p e r l a k u a n s e l a m a 7 h a r i m e m p e r l i h a t k a n k e r u s a k a n s e l e p i d e r m i s , d i m a n a s e l 

e p i d e r m i s n y a m e n g a l a m i p e r i s t i w a p l a s m o i i s i s ( h a n c u m y a m e m b r a n p l a s m a ) . D a r i G a m b a r 

4 . 4 t e r l i h a t b a h w a p e r s e n t a s e j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s p a d a p e r l a k u a n P o ( k o n t r o l ) 

b a i k p a d a e p i d e r m i s d a u n , b a t a n g d a n a k a r t i d a k t e r j a d i p l a s m o i i s i s p a d a s e l e p i d e r m i s n y a , 

h a l i n i d i k a r e n a k a n p a d a p e r l a k u a n P o ( k o n t r o l ) t i d a k d i b e r i e k s t r a k b i j i k e l o r m a u p u n 
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h e r b i s i d a k i m i a m e l a i n k a n h a n y a d i b e r i k a n a q u a d e s s e h i n g g a t a n a m a n p u t r i m a l u m a s i h 

d a p a t h i d u p . B e r b e d a d e n g a n p e r l a k u a n P ] p e r s e n t a s e j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s b a i k 

e p i d e r m i s d a u n , b a t a n g d a n a k a r s a n g a t t i n g g i ( G a m b a r 4 . 4 ) y a i t u s e b e s a r 9 0 % u n t u k d a u n , 

8 7 , 5 % u n t u k b a t a n g d a n 8 5 % u n t u k a k a r . 

B e r d a s a r k a n p e r s e n t a s e j u m l a h s e l y a n g t e r p l a s m o l i s i s p a d a G a m b a r 4 . 4 p e r l a k u a n 

d e n g a n p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r d a r i k o n s e n t r a s i r e n d a h P 2 s a m p a i k o n s e n t r a s i t e r t i n g g i 

P 5 t e l a h m a m p u m e r u s a k j a r i n g a n e p i d e r m i s b a i k d a u n , b a t a n g s a m p a i k e a k a r t a n a m a n 

p u t r i m a l u . S e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a k e r u s a k a n y a n g t e r j a d i p a d a 

e p i d e r m i s t a n a m a n p u t r i m a l u s e m a k i n t i n g g i p u l a . M e n u r u t P e b r i a n i ( 2 0 1 3 ) , h a l i n i d i d u g a 

k a r e n a a d a n y a s e n y a w a f e n o l d a r i e k s t r a k b i j i k e l o r b e r u p a f e n o l d a p a t m e n u r u n k a n 

p e r m e a b i l i t a s m e m b r a n s e l . T e r j a d i n y a p e n u r u n a n p e r m e a b i l i t a s s e l m e n y e b a b k a n 

t e r h a m b a t n y a p e n g a n g k u t a n d a n d i f u s i h a s i l p e r o m b a k a n c a d a n g a n m a k a n a n m e l e w a t i 

m e m b r a n s e l . K o n d i s i i n i l a h y a n g m e n y e b a b k a n p e r t u m b u h a n s e l m e n j a d i t e r h a m b a t . 

A p a b i l a p e m b e n t u k a n a k a r t e r h a m b a t m a k a a i r a k a n s u l i t m a s u k k e d a l a m j a r i n g a n d a n a k a r 

a k a n m e n g a l a m i p l a s m o i i s i s . 

K e r u s a k a n s e l e p i d e r m i s p a d a b a t a n g , a k a r b a t a n g d a n d a u n d i l i h a t d a r i s e g i 

fisiologisnya a k a n m e n g a l a m i s e l t e r s e b u t a k a n m e n g a l a m i h i p e r t o n i k d i m a n a l a r u t a n y a n g 

b e r a d a d i l u a r s e l , k o n s e n t r a s i n y a l e b i h t i n g g i d a r i p a d a d i d a l a m s e l s e h i n g g a s e l t e r s e b u t 

a k a n m e n g k e r u t d a n t e r j a d i n y a p r o s e s p l a s m o i i s i s . P a d a p e m b e r i a n k o n s e n t r a s i y a n g 

b e r t ) e d a a k a n m e n g a k i b a t k a n r e s p o n y a n g b e r b e d a d a r i s e t i a p t a n a m a n , h a l i n i d i s e b a b k a n 

k a r e n a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n t i n n g i p u l a k a n d u n g a n 

s e n y a w a a l k a l o i d , f e n o l d a n t a n n i n p a d a s e t i a p k o n s e n t r a s i n y a . 
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P e r i s t i w a p l a s m o i i s i s a d a l a h p e r i s t i w a l e p a s n y a m e m b r a n s e l d a r i d i n d i n g s e l 

s e b a g a i d a m p a k d a r i h i p e r t o n i s n y a l a r u t a n d a r i l u a r s e l , s e h i n g g a c a i r a n y a n g b e r a d a d i 

d a l a m s e l k e l u a r d a r i s e l d a n a k i b a t n y a t e k a n a n t u r g o r s e l m e n j a d i n o l . P l a s m o i i s i s d a p a t 

t e r j a d i j i k a d e f i s i t t e k a n a n d i f u s i d i d a l a m s u a t u s e l l e b i h r e n d a h d a r i p a d a d e f i s i t t e k a n a n 

y a n g a d a d i s e k i t a r s e l , s e h i n g g a a i r a k a n m e n i n g g a l k a n s e l s a m p a i d e f i s i t t e k a n a n d i f u s i d i 

d a l a m d a n d i l u a r s e l s a m a b e s a r . P r o t o p l a s m a y a n g k e h i l a n g a n a i r i t u m e n y u s u t v o l u m e n y a 

d a n a k h i m y a d a p a t t e r l e p a s d a r i d i n d i n g s e l . E f e k s e l a n j u t n y a y a n g d i t i m b u l k a n a d a l a h 

k a r e n a p o t e n s i a l a i r d a l a m s e l l e b i h t i n g g i d a r i l u a r s e l , m a k a a i r d i l u a r s e l b e r g e r a k k e 

d a l a m d i n d i n g s e l m e n d e s a k m e m b r a n s e l ( Z a k a r i a , 2 0 0 6 ) . 

S t o m a t a m e m p u n y a i f u n g s i s e b a g a i j a l a n m a s u k n y a C O 2 d a r i u d a r a p a d a p r o s e s 

f o t o s i n t e s i s , s e b a g a i j a l a n t r a n s p i r a s i d a n s e b a g a i j a l a n r e s p i r a s i . S t o m a t a s a n g a t p e n t i n g 

b a g i t u m b u h a n k a r e n a p o r i s t o m a t a m e r u p a k a n t e m p a t t e r j a d i n y a p e r t u k a r a n g a s d a n a i r 

a n t a r a a t m o s f e r d e n g a n s i s t e m r u a n g a n t a r s e l y a n g b e r a d a p a d a j a r i n g a n m e s o f i l d i b a w a h 

e p i d e n n i s . H a l i n i m e n y e b a b k a n s t o m a t a s a n g a t b e r p e r a n d a l a m p r o s e s t r a n s p i r a s i d a n 

f o t o s i n t e s i s ( N u g r o h o , 2 0 1 5 ) . 

L i n t a s a n u t a m a m a s u k n y a h e r b i s i d a k e d a l a m t u b u h t u m b u h a n a d a l a h 

a b s o r p s i / p e n y e r a p a n l e w a t a k a r , b a t a n g d a n d a u n m e i a l u i p e r i s t i w a o s m o s i s d a n d i f u s i . 

D i f u s i a d a l a h p e r i s t i w a p e r g e r a k a n m o l e k u l d a r i k e a d a a n k o n s e n t r a s i t i n g g i k e k e a d a a n 

k o n s e n t r a s i r e n d a h , s e d a n g k a n o s m o s i s a d a l a h p e r i s t i w a p e r g e r a k a n m o l e k u l y a n g m e l i n t a s i 

p o r i - p o r i s u a t u m e m b r a n , t e k a n a n o s m o s i s a d a l a h t e k a n a n d a l a m s e l a k i b a t k e l e b i h a n 

v o l u m e y a n g b e r u p a b e r a t d a n m e n e k a n d i n d i n g - d i n d i n g s e l a k i b a t n y a d i n d i n g s e l 

b e r k e m b a n g o l e h a d a n y a s u a t u t e k a n a n t u r g o r ( M o e n a n d i r , 1 9 8 8 ) . 
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4 . P e n g u k u r a n F a k t o r F i s i k a P a d a P e n g a r u h E k s t r a k B i j i k e l o r S e b a g a i P e n g h a m b a t 
P e r t u m b u h a n T a n a m a n P u t r i M a l u ( M i m o s a pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 5 d a n 4 . 6 s u h u u d a r a y a n g d i p e r o l e h s e l a m a p e n e l i t i a n 

s e b e s a r 29,4°C, s e d a n g k a n s u h u m e d i a t a n a m b e r k i s a r 28-30°C. B e r d a s a r k a n G a m b a r 4 . 7 

d a n 4 . 8 k e l e m b a b a n u d a r a y a n g d i p e r o l e h s e l a m a p e n e l i t i a n a d a l a h 7 8 , 4 % s e d a n g k a n 

k e l e m b a b a n m e d i a t a n a m s e l a m a p e n e l i t i a n b e r k i s a r a n t a r a 7 7 - 7 8 % , s e r t a b e r d a s a r k a n 

G a m b a r 4 . 9 i n t e n s i t a s c a h a y a m a t a h a r i s e b e s a r 3 0 0 0 l u x . M e n u r u t A m i a t i ( 2 0 1 0 ) , s u h u 

o p t i m u m y a n g d i p e r l u k a n u n t u k p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u b e r k i s a r 2 7 - 3 0 * ' C . 

B i l a s u h u u d a r a m e n i n g k a t l a j u t r a n s p i r a s i m e n i n g k a t k a r e n a p e n u r u n a n d e f i s i t 

t e k a n a n u a p d a r i u d a r a y a n g h a n g a t d a n s u h u d a u n t i n g g i y a n g m e n g a k i b a t k a n p e n i n g k a t a n 

t e k a n a n u a p a i r p a d a n y a . K e l e m b a b a n u d a r a m e m p u n y a i p e n g a r u h y a n g b e r b e d a - b e d a 

t e r h a d a p b e r b a g a i t u m b u h a n . K e l e m b a b a n r e l a t i f m e m p e n g a r u h i m a s u k d a n t r a n s l o k a s i 

h e r b i s i d a d a i m , d i b a w a h k o n d i s i k e l e m b a b a n t i n g g i h e r b i s i d a d a u n l e b i h c e p a t m a s u k d a n 

d i l a k u k a n , k a r e n a t u r g o r t i n g g i d a l a m p r o t o p l a s m a m e n y e b a b k a n t i n g g i n y a k e g i a t a n a r u s 

p r o t o p l a s m i k y a n g m e n g a k i b a t k a n t r a n s l o k a s i y a n g l e b i h c e p a t k e d a l a m p h l o e m , k e a d a a n 

i n i d a p a t m e n g a k i b a t k a n p e n i n g k a a n d a y a m e r a c u n d a r i h e r b i s i d a d a u n ( M o e n a n d i r , 1 9 8 8 ) . 

C a h a y a d a p a t m e n i n g k a t k a n f o t o s i n t e s i s s e h i n g g a d i h a s i l k a n f o t o s i n t a t y a n g b a n y a k 

s e b a g a i s u b s t r a t r e s p i r a s i . C a h a y a j u g a m a m p u m e n i n g k a t k a n s u h u y a n g m a m p u 

m e n d u k u n g r e s p i r a s i , t e t a p i s u h u y a n g t e r l a l u t i n g g i d a p a t m e n y e b a b k a n i n a k t i f n y a e n z i m -

e n z i m s e h i n g g a m e n g h a m b a t r e s p i r a s i y a n g m e n g a k i b a t k a n k e r u s a k a n p a d a t u m b u h a n 

s e d a n g k a n i n t e n s i t a s c a h a y a r e n d a h a k a n m e n u r u n k a n r e s p o n t u m b u h a n p a d a h e r b i s i d a 

( S u g i a r t o , 2 0 0 8 ) . 
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5 . Pengukuran Faktor Kimia Pada Pengaruh Ekstrak Biji kelor Sebagai 
Penghambat Pertumbuhan Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L , ) 

K e t e r s e d i a a n N p a d a m a s i n g - m a s i n g p e r l a k u a n b e r k i s a r 0 , 5 1 - 0 , 6 8 % . M e n u r u t 

R u h n a y a t ( 2 0 0 7 ) , u n s u r N d i p e r l u k a n u n t u k p e m b e l a h a n s e l d a n p e m b e s a r a n s e l , s e h i n g g a 

a p a b i l a k e k u r a n g a n u n s u r N a k a n m e n g a k i b a t k a n t a n a m a n m e n j a d i k e r d i l d a n m e n g u n l n g 

a k i b a t p e m b e n t u k a n k l o r o f i l t e r g a n g g u k a r e n a p r o s e s a s i m i l a s i t i d a k l a n c a r . 

K e t e r s e d i a n u n s u r P p a d a m a s i n g - m a s i n g p e r l a k u a n b e r k i s a r 2 6 5 , 2 6 - 3 4 9 , 2 3 m g / 

1 0 0 g . M e n u r u t R u h n a y a t ( 2 0 0 7 ) , s a m a h a l n y a d e n g a n k e k u r a n g a n u n s u r h a r a N , 

k e k u r a n g a n u n s u r h a r a P a k a n m e n g a k i b a t k a n w a m a d a u n n y a k e k u n i n g a n . S a l a h s a t u 

p e r a n a n u n s u r h a r a P a d a l a h s e b a g a i p e r a n g s a n g p e r k e m b a n g a n a k a r . A k a r y a n g t i d a k 

b e r k e m b a n g s e c a r a b a i k a k a n t i d a k d a p a t m e n g a b s o r p s i u n s u r h a r a l e b i h b a n y a k . 

S e d a n g k a n a p a b i l a u n s u r h a r a P m e l e b i h i b a t a s o p t i m a l n y a m a k a a k a n m e n y e b a b k a n 

p e r t u m b u h a n t a n a m a n m e n u r u n . P a d a T a b e l 4 . 1 d i k e t a h u i b a h w a k a n d u n g a n p h o s p h a t ( P ) 

p a d a t a n a h m e n g a l a m i n a i k t u r u n , h a l i t u d i s e b a b k a n k a r e n a k e m u n g k i n a n k a n d u n g a n u n s u r 

h a r a P t e r f i k s a s i o l e h t a n a h a t a u t e r i k a t o l e h i o n l o g a m y a n g t e r k a n d i m g p a d a t a n a h 

t e r s e b u t . 

K e t e r s e d i a a n u n s u r k a l i u m p a d a m a s i n g - m a s i n g p e r l a k u a n b e r k i s a r 7 , 3 1 - 1 5 , 1 0 

mg/ l O O g . M e n u m t R u h n a y a t ( 2 0 0 7 ) , t a n a m a n y a n g k e k u r a n g a n u n s u r K a k a n 

m e n g a k i b a t k a n p e r t u m b u h a n n y a t e r h a m b a t ( k e r d i l ) . P a d a T a b e l 4 . 1 d i k e t a h u i b a h w a 

k a n d u n g a n k a l i u m ( K ) p a d a t a n a h m e n g a l a m i n a i k t u m n s a m a s e p e r t i u n s u r h a r a P , h a l i t u 

d i s e b a b k a n k a r e n a k e m u n g k i n a n k a n d u n g a n K y a n g t e r d a p a t p a d a t a n a h t e r s e b u t t i d a k 

s e p e n u h n y a d i p e r g u n a k a n o l e h t a n a m a n . 



5 8 

D e r a j a t k e a s a m a n ( p H ) y a n g d i d a p a t s e t i a p p e r l a k u a n d i m u l a i P i ( h e r b i s i d a 

g l i f o s a t t ) s a m p a i P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r ) s e l a i n P Q ( k o n t r o l ) s e l a m a p e n e l t i a n b e r k i s a r 6 

( k e a d a a n a s a m ) . K e a d a a n p H m e d i a t a n a m y a n g s t a b i l a k a n m e m b e r i k a n p e n g a r u h y a n g 

b a i k t e r h a d a p p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u . 

D e r a j a t k e a s a m a n ( p H ) o p t i m u m u n t u k p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u a d a l a h b e r k i s a r 5 -

7 d a n j i k a p H l e b i h a t a u k u r a n g m a k a p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u a k a n t e r l a m b a t . D e r a j a t 

k e a s a m a n ( p H ) m e d i a t a n a m m e r u p a k a n f a k t o r k i m i a y a n g b e r p e n g a r u h t e r h a d a p l a j u 

p e r t u m b u h a n t a n a m a n , h a l i n i k a r e n a m e m p e n g a r u h i p e r t u m b u h a n a k a r . 

T a n a m a n t i d a k d a p a t t u m b u h p a d a p H y a n g s a n g a t r e n d a h ( < 4 , 0 ) d a n s a n g a t t i n g g i 

( > 9 , 0 ) k a r e n a p H t e r s e b u t m e r u p a k a n k o n d i s i y a n g s a n g a t b e r a c u n b a g i p e r t u m b u h a n a k a r 

t a n a m a n , p e r k e m b a n g a n a k a r t a n a m a n k u r a n g b a i k p a d a t a n a h - t a n a h a s a m ( N u r a e n i , 2 0 1 1 ) . 

B. Pembahasan Hasil Pengajaran 

D a r i h a s i l p e n g a j a r a n y a n g d i l a k s a n a k a n d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g t e r h a d a p 

s i s w a k e l a s X M I A 4 s e m e s t e r I I t a h u n a j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 m e n u n j u k k a n a d a n y a p e n i n g k a t a n 

h a s i l b e l a j a r s i s w a p a d a m a t e r i p e l a j a r a n b i o l o g i t e n t a n g t u m b u h a n b e r b i j i d e n g a n 

m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout. 

B e r d a s a r k a n T a b e l 4 . 2 d a n G a m b a r 4 . 1 0 ( d a t a t e s a w a l ) d a r i 3 8 s i s w a , r a t a - r a t a 

m e n d a p a t k a n n i l a i t e s r e n d a h y a i t u d i b a w a h 7 0 , s e d a n g k a n d a t a t e s a k h i r ( T a b e l 4 . 3 d a n 

G a m b a r 4 . U ) d a r i 3 8 s i s w a t i d a k a d a y a n g m e n d a p a t k a n n i l a i d i b a w a h d a r i 7 5 , h a l i n i 

m e n u n j u k k a n b a h w a a d a n y a p e n i n g k a t a n h a s i l b e l a j a r s i s w a s e t e l a h m e l a k u k a n p r o s e s 

p e m b e l a j a r a n m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout. 
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P e m b e l a j a r a n make a match a d a l a h s a l a h s a t u t e k n i k d a l a m m o d e l p e m b e l a j a r a n 

k o o p e r a t i f y a n g m e m b e r k e s e m p a t a n b a g i s i s w a u n t u k b e k e r j a s a m a d e n g a n o r a n g I a i n . 

M o d e l p e m b e l a j a r a n i n i m e n g g u n a k a n k a r t u s e b a g a i m e d i a u n t u k m e n g a t u r p o l a i n t e r a k s i 

s i s w a d a l a m k e l o m p o k b e l a j a r ( R a t n a n i n g t y a s , 2 0 1 4 ) . 

Handout m e r u p a k a n b a h a n a j a r y a n g d i b u a t o l e h g u r u u n t u k m e m b a n t u s i s w a d a l a m 

p r o s e s p e m b e l a j a r a n . P e n t i n g n y a p e r a n c a n g a n handout o l e h g u r u a d a l a h u n t u k 

m e n g h a s i l k a n a l t e m a t i f b a h a n a j a r l a i n y a n g m e m i l i k i k u a l i t a s y a n g l e b i h b a i k d a r i b a h a n 

a j a r y a n g t e l a h a d a s e b e l u m n y a ( M a s r a s t i k a , 2 0 1 3 ) . 

M e n u r u t S u l i s t i ( 2 0 1 4 ) , m e n y a t a k a n k e l e b i h a n d a r i m o d e l p e m b e l a j a r a n make a 

match a d a l a h s e b a g a i b e r i k u t : d a p a t m e n i n g k a t k a n a k t i v i t a s s i s w a , b a i k s e c a r a k o g n i t i f 

m a u p u n f i s i k , m e n i n g k a t k a n p e m a h a m a n s i s w a t e r h a d a p m a t e r i y a n g d i p e l a j a r i d a n d a p a t 

m e m n g k a t k a n m o t i v a s i b e l a j a r s i s w a , e f e k t i f s e b a g a i s a r a n m e l a t i h k e b e r a n i a n s i s w a u n t u k 

t a m p i l p e r s e n t a s i d a n f e k t i f m e l a t i h k e d i s i p l i n a n s i s w a m e n g h a r g a i w a k t u u n t u k b e l a j a r . 

M o d e l p e m b e l a j a r a n i n i d a p a t m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r s i s w a k a r e n a s i s w a 

b e r p e r a n l a n g s u n g d a l a m p r o s e s p e m b e l a j a r a n n y a , d i m a n a s i s w a b e r u s a h a s e n d i r i u n t u k 

m e n c a r i j a w a b a n a t a u p e r t a n y a a n y a n g d i d a p a t n y a s e h i n g g a m a t e r i a k a n l e b i h m u d a h 

d i p a h a m i d a n d i m e n g e r t i o l e h s i s w a . 

K e n d a l a y a n g d i h a d a p i p a d a s a a t m e l a k s a n a k a n m o d e l make a match i n i : j i k a t i d a k 

d i p e r s i a p k a n d e n g a n b a i k m a k a a k a n m e m a k a n w a k t u y a n g b a n y a k , p a d a a w a l p e n e r a p a n 

m o d e l b e b e r a p a s i s w a a k a n m a l u j i k a b e r p a s a n g a n d e n g a n l a w a n j e n i s n y a , j i k a g u r u t i d a k 

m e n g a r a h k a n d e n g a n b a i k m a k a a k a n b a n y a k s i s w a y a n g k u r a n g m e m p e r h a t i k a n , g u r u 
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h a r u s h a t i - h a t i d a n b i j a k s a n a d a l a m m e m b e r i k a n h u k u m a n d a n b i l a m e n g g u n a k a n m o d e l i n i 

s e c a r a t e r u s m e n u r u s a k a n m e n i m b u l k a n k e b o s a n a n . 

C a r a u n t u k m e n g a t a s l k e n d a l a i n i y a i t u m e m b u a t p e r e n c a n a a n y a n g m a t a n g s e b e l u m 

p e l a k s a n a a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match s e r t a m e m b e r i k a n h u k u m a n k e p a d a s i s w a 

a p a b i l a p a d a s a a t w a k t u y a n g t e l a h d i s e p a k a t i m e r e k a t i d a k m e n e m u k a n p a s a n g a n k a r t u 

y a n g d i p e g a n g . 

B e r d a s a r k a n h a s i l u j i t p a d a T a b e l 4 . 2 0 d i k e t a h u i b a h w a n i l a i t ( 2 2 , 8 7 0 ) > 

S i g n i f i k a n t a r a f k e p e r c a y a a n 0 , 0 5 ( 0 , 0 0 0 ) , h a l i n i m e n u n j u k k a n b a h w a p e n g g x m a a n m o d e l 

p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout d a p a t m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r s i s w a 

k e l a s X s e m e s t e r I I p a d a p e l a j a r a n b i o l o g i y a n g b e r h u b u n g a n d e n g a n m a t e r i t u m b u h a n 

b e r b i j i S M A N e g e r i l O P a l e m b a n g T a h u n A j a r a n 2 0 1 6 / 2 0 1 7 . 





B A B V I 
P E N U T U P 

A . K e s i m p u l a n 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n e l i t i a n p e n g a r u h e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

s e b a g a i h e r b i s i d a t e r h a d a p p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) d a n 

p e n g a j a r a n n y a d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g d a p a t d i s i m p u i k a n s e b a g a i b e r i k u t : 

1 . P e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) b e r p e n g a r u h n y a t a t e r h a d a p 

p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosapudica L . ) 

2 . D e n g a n m e n g g u n a k a n m o d e l p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout d a p a t 

m e n i n g k a t k a n h a s i l b e l a j a r s i s w a k e l a s X s e m e s t e r I I S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g p a d a 

m a t e r i p e l a j a r a n t e n t a n g t u m b u h a n b e r b i j i , h a l i n i d a p a t d i l i h a t d a r i n i l a i u j i t 2 2 , 8 7 0 > 

S i g n i f i k a n t a r a f k e p e r c a y a a n 0 , 0 5 ( 0 , 0 0 0 ) . 

B . S a r a n 

D a r i h a s i l p e n e l i t i a n d a n p e m b a h a s a n t e r s e b u t d a p a t d i k e m u k a k a n s a r a n s e b a g a i 

b e r i k u t : 

1 . U n t u k m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n t a n a m a n p u t i m a l u d a p a t m e n g g u n a k a n h e r b i s i d a 

a l a m i b e r u p a e k s t r a k b i j i k e l o r s e h i n g g a r a m a h l i n g k u n g a n . 

2 . P e r l u d i l a k u k a n p e n e l i t i a n l e b i h l a n j u t m e n g e n a i p e n g g u n a a n e k s t r a k b i j i k e l o r 

t e r h a d a p g u l m a s e l a i n t a n a m a n p u t r i m a l u . 

3 . S e b a i k n y a m e n g g u n a k a n t a n a m a n g u l m a y a n g t e l a h d e w a s a (mature) d a l a m 

m e l a k u k a n p e n e l i t i a n m e n g e n a i b i o h e r b i s i d a , 

61 



6 2 

U n t u k p e n e r a p a n p e n g a j a r a n m a t a p e l a j a r a n B i o l o g i d i S M A k e l a s X S e m e s t e r i l p a d a 

m a t e r i p e l a j a r a n t e n t a n g k e a n e k a r a g a m a n h a y a t i s e b a i k n y a m e n g g u n a k a n m o d e l 

p e m b e l a j a r a n make a match d e n g a n m e d i a handout u n t u k m e n i n g k a t k a n h a s i l e v a l u a s i 

b e l a j a r s i s w a . 
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Daftar Pustaka 

A d r i a d i , A d e , C h a i r u l d a n S o l f i y e n i . 2 0 1 2 . Analisis Vegetasi Gulma pada Perkebunan 
Kelapa Sawit (Elais quineensis J a c q . ) di Kilangan, Muaro Bulian, Batang Hari. 
( O n l i n e ) ( h t t p : / / j b i o i i a . f n i i p a . i i n a n d . a c . i d / i n d e x . p h p / j b i o u a / a r t i c l e / v i e w / 1 9 , d i a k s e s 2 4 
M a r e t 2 0 1 5 ) . 

A f r i a n i , Y u l i a . 2 0 1 5 . Pengaruh Model Kooperatif Tipe Make A Match terhadap Hasil 
Belajar Matematika Siswa Kelas VII SMP Negeri 9 Lubuklinggau. ( O n l i n e ) . 
( h t t p : / / m a h a s i s w a . m i p a s t k i p l l g . c o m / r e p o s i t o r y / j u m a l % 2 0 Y u l i a % 2 0 A f r i a n i . p d f , d i a k s 
e s 1 0 S e p t e m b e r 2 0 1 6 ) . 

A n d r i a n s y a h . 2 0 1 3 . Penggolongan Herbisida. ( O n l i n e ) ( h t t p : / / d e t i k t a n i . b l o g s p o t . c 
o . i d / 2 0 1 3 / 0 6 / p e n g g o l o n g a n - h e r b i s i d a . h t m l , d i a k s e s 2 5 J u n i 2 0 1 6 ) . 

A m i a t i , G . S . 2 0 1 0 . Respon Fisiologis Tanaman Pegagan (Centella asiatica ( L . ) Urban) 
terhadap Herbisida Glifosat Dan 2,4-D. S k r i p s i T i d a k D i t e r b i t k a n . S u r a k a r t a . 
U n i v e r s i t a s S e b e l a s M a r e t . 

A r i f i n , B u s t a n i l . 2 0 1 5 . Pemanfaatan Hidrosilat Lignoselulosa sehagai Bioherbisisda Untuk 
Pengendalian Gulma pada Padi Sawah dan Kelapa Sawit. ( O n l i n e ) . 
( h t t p : / / r e p o s i t o r y . i p b . a c . i d / h a n d l e / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 7 5 2 1 8 , d i a k s e s t a n g g a l 2 4 M a r e t 2 0 1 6 ) . 

A s t u t i k , A n i s , R a h a i j o d a n P u m o m o . 2 0 1 2 . P e n g a r u h E k s t r a k D a i m Beluntas Pluchea 
Indica L . t e r h a d a p P e r t u m b u h a n G u l m a M e n i r a n {Phyllanthus Niruri L . ) d a n 
T a n a m a n K a c a n g H i j a u {Phaseolus Radiatus L . ) Lenterahio Vol.1, No. I . ( O n l i n e ) 
( h t t p ; / / e j o u m a l . u n e s a . a c . i d / i n d e x . p h p / l e n t e r a b i o / a r t i c l e / v i e w / l 8 9 / 2 6 5 , 0 2 S e p t e m b e r 
2 0 1 6 ) . 

B a h r i y a h , I z z a t u l . 2 0 1 5 . S t u d i E t n b o t a n i T a n a m a n K e l o r (Moringa oleifera) d i Desa 
Somber Kecamatan Tambelangan Kabupaten Sampang Madura Biosaintropis Vol. I , 
No. 1. ( O n l i n e ) , ( h t t p : / / b i o s a i n t r o p i s . f m i p a u n i s m a . a c . i d / i n d e x . p h p / b i o s a i n t r o p i s / a r t i c 
l e / v i e w / 5 0 / 2 5 , d i a k s e s 2 7 M a r e t 2 0 1 6 ) . 

B a n g u n , A y u . 2 0 1 3 . P e n g a r u h K a d a r A i r , D o s i s d a n L a m a P e n g e n d a p a n K o a g u l a n S e r b u k 
B i j i K e l o r S e b a g a i A l t e m a t i f P e n g o l a h a n L i m b a h C a i r I n d u s t r i T a b u Jurnal Teknik 
Kimia USU Vol. 2, No. 1. ( O n l i n e ) . ( h t t p : / / 2 0 2 . 0 . 1 0 7 . 5 / i n d e x . p h p / j t k / a r t i c l e / v i e w / 9 5 
2 / 1 0 2 6 , d i a k s e s t a n g g a l 2 7 M a r e t 2 0 1 6 ) . 

B a r u s , E m a n u e l . 2 0 0 3 . Pengendalian Gulma di Perkebunan. Y o g y a k a r t a : B C a n i s i u s . 

http://jbioiia.fniipa.iinand.ac.id/index.php/jbioua/article/view/19
http://mahasiswa.mipastkipllg.com/repository/jumal%20Yulia%20Afriani.pdf
http://detiktani.blogspot.c
http://repository.ipb.ac.id/handle/123456789/75218
http://biosaintropis.fmipaunisma.ac.id/index.php/biosaintropis/artic
http://202.0.107.5/index.php/jtk/article/view/95
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C a h y a n t i , L u t f y . 2 0 1 5 . P o t e n s i A l e l o p a t D a u n P i n u s (Pinus s p p . ) s e b a g a i B i o h e r b i s i s d a P r a 
T u m b u h p a d a G u l m a K r o k o t (Portulaca oleracea) G o n t o r Argotech Science Journal 
Vol.1, No. 2. ( O n l i n e ) . ( h t t p : / / e j o u m a l u n i d a . g o n t o r . a c . i d / i n d e x . p h p / a g r o t e c h / a r t i c I e / 
d o w n l o a d / 2 6 2 / 2 4 3 , d i a k s e s 2 7 M a r e t 2 0 1 6 ) . 

C a n d r a . 2 0 0 8 . P o t e n s i A n t h e l m i n t i k A k a r T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica L . ) 
T e r h a d a p Hymenolepis nana P a d a M e n c i t Vol. 31, No. J. ( O n l i n e ) . ( h t t p : / / j a g 
b . j o u m a l . i p b . a c . i d / i n d e x . p h p / m e d i a p e t e m a k a n / a r t i c l e / v i e w / 1 1 1 0 / 2 8 7 , d i a k s e s 2 7 
M a r e t 2 0 1 6 ) . 

H a d i , E t i k . 2 0 1 5 . Gulma sebagai Pengendali Gulma. W a r t a T e m b e s u , H i m . 6 . ( O n l i n e ) . 
( h t t p : / / w w w . f o r d a - m o f . o r g / f i I e s / W a r t a _ T e m b e s u _ 4 . 1 . 2 0 1 5 . p d f , d i a k s e s t a n g g a l 2 4 
M a r e t 2 0 1 6 ) . 

H a f s a h , S i t i . 2 0 1 2 . Efek Alelopati Ageratum conyzoides terhadap Pertumbuhan Sawi. 
( O n l i n e ) , ( h t t p : / / j u m a l . u n s y i a h . a c . i d / i n d e x . p h p / f l o r a t e k / a r t i c i e / v i e w / 8 5 7 , d i a k s e s 0 2 
S e p t e m b e r 2 0 1 6 ) . 

H a q , A r i f . 2 0 0 9 . Pengaruh Ekstrak Herba Putri Malu (Mimosa pudica Linn.)terhadap Efek 
Sedasi pada Mencit Balb/C. ( O n l i n e ) . ( h t t p s ; / / c o r e . a c . u k / d o w n l o a d / f i l e s / 3 7 9 / l l 
7 0 8 4 2 4 . p d f , d i a k s e s 3 0 M e i 2 0 1 6 ) . 

H a r y a n t i , S r i . 2 0 1 0 . J u m l a h d a n D i s t r i b u s i S t o m a t a p a d a D a u n B e b e r a p a S p e s i e s T a n a m a n 
D i k o t i l d a n M o n o k o t i l Buletin Anatomi dan Eisiologi Vol. XVIII, No. 2. ( O n l i n e ) . 
( h t t p : / / e j o u m a l . u n d i p . a c . i d / i n d e x . p h p / j a n a f i s / a r t i c l e / v i e w / 2 6 0 0 / 2 3 0 8 , d i a k s e s 2 0 
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Lampiran 1 

Data Perhitungan Manual Hasil Penelitian Pengaruh Ekstrak Biji Kelor Terhadap 
Rataan tinggi tanaman, berat basah dan berat kering, jumlah anak daun Tanaman 
Putri Malu 

„ . . Ulangan tinggi tanaman awal (cm) „ 
Perlakuan ^ — ~ - Jumlah Rerata 

1 2 3 4 
Po U7 1,8 1,8 1,7 7 1,75 

P I 1,7 1,8 1,7 1,9 7,1 1,775 

P2 1,9 1,9 1,7 1,8 7.3 1,825 

P3 1,8 1,7 1,8 1,9 7,2 1,8 
P4 1,9 1,6 1,8 1,8 7,1 1.775 

Ps 1,9 1,7 1,7 1,6 6,9 1,725 

Jumlah 

„ . . Ulangan tinggi tanaman akhir (cm) „ 
Perlakuan = — — U Jumlah Rerata 

1 2 3 4 
Po 2,2 2,4 2,5 2,1 9,2 2,3 
P I 1,8 1,9 1,7 1.9 7,3 1,825 

P2 2 2,1 2 1,9 8 2 
Ps 1,9 1,8 2 2 7,7 1,925 
P 4 2 1,8 1,8 1,9 7,5 1,875 
Ps 1,9 1,7 1,8 1,6 7 1.75 

Jumlah 

Perlakuan 
Ulangan selisih tinggi tanaman (cm) 

Jumlah Rerata Perlakuan 
1 2 3 4 

Jumlah Rerata 

Po 0,5 0,6 0,7 0,4 2,2 0,55 

Pi 0,1 0,1 0 0 0,2 0,05 

P 2 0,1 0,2 0,3 0,1 0,7 0,175 

P 3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,5 0,125 

P 4 0,1 0,2 0 0,1 0,4 0,1 

Ps 0 0 0,1 0 0,1 0,025 

Jumlah 0,9 1,2 1,3 0,7 4,1 1,025 
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P E R H I T U N G A N N I L A I D I S P E R S I 

a. Faktor Koreksi ( F K ) 

_ ( 4 , 1 ) ^ _ ( G T ) ^ 

r.t 4 . 6 
0,7004 

b. Jomlah Kuadrat (JK) 

1. JK total =(YAi)^ + . . . + ( Y i j ) ^ - F K 

- (0,5)^ + (0,6)' + (0,7)' + (0,4)' + ... + (Of- 0,7004 

- 0,25 + 0,36 + 0,49 + 0,16 + ... + 0 - 0,7004 = 0,8695 

2. JK perlakuan, jika ulangan semua perlakuan sama 

_ Q:vA,j)=4-...+Q:Yii)2 
JKP - F K 

_ ( 2 , 2 ) 2 + 2 ) 2 + ( 0 , 7 ) 2 + + ( 0 , 4 ) 2 + ( 0 , 1 ) = 
-0,7004 

- 0.7004 

JK galat 

_ 4 . 4 8 + 0 . 0 4 + 0 , 4 9 + 0 . 2 5 + 0 , 1 6 + 0 . 0 1 
4 

= 1,4475-0,7004 = 0,7470 

= J K t o t a l - J K P 

= 0,8695-0,7004 = 0,1225 

Tabel 1 . Tabel Analisis Varian (Anava) pada R A L 
N o S u m b e r K e r ^ ^ a m a n D B J K K T F H F t ^ l 

0 , 0 5 F t a b e l 0 , 0 1 
I P e r l a k u a n ( a n t a r 

p e r l a k u a n / A e / w e e n treatment) t - 1 
( 6 - 1 = 5 ) 

J K P 
0 , 7 4 7 0 

K T P 
0 , 1 4 9 4 

K T P 
K T G 

2 1 , 9 5 5 
2 , 7 7 2 9 4 , 2 4 8 

2 G a l a t ( d a l a m p e r l a k u a n / v f / r A m 
treatmenllerror) 

t ( r - l ) 
6 ( 4 - 1 ) 

18 
J K G 

0 , 1 2 2 5 
K T G 

0 , 0 0 6 8 

3 T o t a l 6 . 4 - 1 = 2 3 J K T 
0 , 8 6 9 5 



Perlakuan 
Ulangan berat basah awal (gr) 

Jumlah Rerata Perlakuan 
1 2 3 4 

Jumlah Rerata 

P» 0,0755 0,0751 0,0753 0,0750 0,3009 0,075225 

Pi 0,0752 0,0752 0,0754 0,0750 0,3008 0,0725 

P 2 0,0755 0,0753 0,0751 0,0752 0,3011 0,075275 

P 3 0,0755 0,0754 0,0753 0,0751 0,3013 0,075325 

P 4 0,0753 0,0753 0,0752 0,0755 0,3016 0,0754 

Ps 0,0751 0,0755 0,0751 0,0752 0,3009 0,075225 

Jumlah 

Perlakua Ulangan berat basah akhir (gr) 
; ; ~ Jumlah Rerata 

n 1 2 3 4 
pu 0,0906 0,0808 0,1018 0,0832 0,3564 0,0891 
Pi 0,0333 0,0340 0,0352 0,0343 0,1368 0,0342 

P 2 0,0494 0,0460 0,0480 0,0460 0,1894 0,04735 

P 3 0,0430 0,0440 0,0452 0,0430 0,1752 0,0438 

P 4 0,0384 0,0376 0,0370 0,0384 0,1514 0,03785 

Ps 0,0358 0,0324 0,0330 0,0295 0,1307 0,032675 
Jumlah 

Perlakuan 
Ulangan selisih berat basah (gr) 

1 2 3 4 
Jumlah Rerata 

Po 0,0151 0,0057 0,0265 0,0082 0,0555 0,013875 

P I 0,0419 0,0412 0,0402 0,0407 0,1640 0,0410 

Pz 0,0261 0,0293 0,0271 0,0292 0,1117 0,027925 

P 3 0,0325 0,0314 0,0301 0,0321 0,1261 0,031525 

P 4 0,0369 0,0377 0,0382 0,0371 0,1499 0,037475 

Ps 0,0393 0,0431 0,0421 0,0457 0,1702 0,04255 
Jumlah 0,1918 0,1884 0,2042 0,193 0,7774 0,19435 

1 . F a k t o r K o r e k s i ( F K ) 

r.t 2 4 

2 . J u m l a h k u a d r a t ( J K ) t e r d i r i d a r i : 

a. J K to ta l = ( Y A i ) ' + . . . + ( Y y ) ' - F K 



71 

JKtotal =(0,0151)' +(0,0057)'+(0,0265)'+(0,0082)' +(0,0419)'+(0,0412)'+... +(0,0457)' -0 , 

0199930538 

= ( 0 , 0 0 0 2 2 8 0 1 ) + ( 0 , 0 0 0 0 3 2 4 9 ) + ( 0 , 0 0 0 7 0 2 2 5 ) + ( 0 , 0 0 0 0 6 7 2 4 ) + 

( 0 , 0 0 0 5 5 2 5 ) + ( 0 , 0 0 0 5 1 5 2 9 ) + . . . + ( 0 , 0 0 2 0 8 8 4 9 ) - 0 , 0 2 5 1 8 

= 0 , 0 2 7 7 4 2 5 - 0 , 0 2 5 1 8 - 0,00256 

b. JK perlakuan, jika ulangan semua perlakuan sama 

JKP = - F K 

_ ( 0 , 0 5 5 5 ) ^ + ( 0 , 0 7 9 3 ) 2 + ( 0 , 1 1 1 7 ) 2 + ( 0 , 1 2 6 1 ) ^ + ( 0 , 1 4 9 9 ) 2 + ( 0 , 1 7 0 2 ) 2 n o c i o 
() ,U2 J 1 a 

4 
_ 0 . 0 0 3 0 8 0 2 5 + 0 , 0 0 6 2 8 8 4 9 + 0 . 0 1 2 4 7 6 8 9 + 0 . 0 1 5 9 0 1 2 1 + 0 , 0 2 2 4 7 0 0 1 + 0 , 0 2 8 9 6 8 0 4 ^ r t n c i o 

4 
= 0 , 0 0 2 2 6 6 8 1 8 - 0 , 0 2 5 1 8 = 0,00226 

c. JK galat = JKtotal -JKP 
= 0,00256 - 0,00226= 0,00029 

Tabel 4. Tabel Analisis Varian (Anava) pada RAL 

No Sumber Keragaman DB JK K T FH F tabel 
0,05 

F tabel 
0,01 

1 Perlakuan (antar 
perlakuan/ between 
treatment) 

t-i 
(6-1 =5) 

JKP 
0,00226 

KTP 
0,00045 

KTP 
KTG 
27,71 

27,719 4,248 

2 Galat (dalam 
perlakuan/within 
treatment/error) 

t(r-l) 
6(4-1) 

18 
JKG 

0,00029 
TG 

0,000016 

3 Total 6.4-1=23 JKT 
0,00256 



Perlakuan 
Ulangan berat basah akhir 
1 2 3 

(gr) 
4 

Jumlah Rerata 

Po 0,0906 0,0808 0,1018 0,0832 0,3564 0,0891 

P I 0,0333 0,0340 0,0352 0,0343 0,1368 0,0342 

P 2 0,0494 0,0460 0,0480 0,0460 0,1894 0,04735 

P 3 0,0430 0,0440 0,0452 0,0430 0,1752 0,0438 

P 4 0,0384 0,0376 0,0370 0,0384 0,1514 0,03785 

Ps 0,0358 0,0324 0,0330 0,0295 0,1307 0,032675 

Jumlah 

Ulangan berat kering (gr) „ 
Perlakuan ^ — , Jumlah Rerata 

1 2 3 4 
Po 0,0183 0,0175 0,0211 0,0178 0,0747 0,018675 

Pi 0,0074 0,0077 0,0080 0,0078 0,0309 0,007725 

P 2 0,0128 0,0109 0,0116 0,0109 0,0462 0,01155 

P 3 0,0093 0,0103 0,0105 0,0093 0,0394 0,00985 

P 4 0,0091 0,0089 0,0086 0,0091 0,0357 0,008925 

Ps 0,0082 0,0070 0,0074 0,0052 0,0278 0,00695 
Jumlah 

Perlakuan 
Ulangan selisih berat kering (gr) 

1 2 3 4 
Jumlah Rerata 

0,0723 0,0633 0,0807 0,0654 0,2817 0,070425 

PI 0,0259 0,0263 0,0272 0,0265 0,1059 0,026475 
P 2 0,0366 0,0351 0,0364 0,0351 0,1432 0,03580 

P 3 0,0337 0,0337 0,0347 0,0337 0,1358 0,03395 

P 4 0,0293 0,0287 0,0284 0,0293 0,1157 0,028925 

Ps 0,0276 0,0254 0,0256 0,0243 0,1029 0,025725 
Jumlah 0,2254 0,2125 0,2330 0,2143 0,8852 0,2213 

F a k t o r K o r e k s i ( F K ) 

^ ^ ( G T ) ^ ^ ( 0 , 8 8 5 2 ) ^ ^ 0 7 8 3 5 7 9 0 4 ^ 3 ^ ^ ^ 

r.t ^-^ 2 4 

Jumlah kuadrat (JK) terdiri dari: 

JK total = ( Y A 1 )^ + - - - + (Yy)' - F K 
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JK total = (0,0723)' + (0,0633)' + (0,0807)' + (0,0654)' + (0,0384)' + ... + (0,0243)' -

0,03698135 

= (0,0052273) + (0,0040069) + (0,0065125) . (0,0042772) + (0,0014746) + ... + 

(0,0005905)-0,032649 

= 0,03856812 - 0,032649 = 0 , 0 0 5 9 1 8 

b. JK perlakuan, jika ulangan semua perlakuan sama 

J K P = ' ^ * " ^ ' " - * ' ^ ' » ' - F K 

_ ( 0 , 2 8 1 7 ) 2 + ( 0 , 1 6 2 3 ) 2 + ( 0 , 1 4 3 2 ) 2 ^ ( o , 1 3 5 8 ) 2 + ( 0 , 1 1 6 2 ) 2 + ( 0 , 1 0 2 9 ) = 
- 0,032649 

_ 0 . 0 0 3 0 8 0 2 5 + 0 . 0 0 6 2 8 8 4 9 + 0 , 0 1 2 4 7 6 8 9 + 0 . 0 1 5 9 0 1 2 1 + 0 , 0 2 2 4 7 0 0 1 + 0 . 0 2 8 9 6 8 0 4 
4 

= 0,3837312 - 0,032649 = 0 , 0 0 5 7 2 3 
c. JK galat = J K total - JKP 

= 0,005918 - 0,005723 = 0 , 0 0 0 1 9 5 

- 0,032649 

Tabel 5. Tabel Analisis Varian (Anava) pada R A L 

No Sumber Keragaman DB JK KT FH F tabel 
0,05 

F tabel 
0,01 

1 Perlakuan (antar 
perlakuan/6e/ween 
treatment) 

t-l 
(6-1 =5) 

JKP 
0,005723 

KTP 
0,0011447 

KTP 
KTG 

105,673 
2,7729 4,248 

2 Galat (dalam 
perlakuan/w/rtm 
treatment/error) 

t(r-l) 
6(4-1) 

18 
JKG 

0,000195 
KTG 

0,0000108 

3 Total 6.4-1=23 JKT 
0,005918 
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S U H U T A N A H 

Hari 
Waktu 

Perlakuan 
Rerata 

Ke- PO P I P2 P3 P4 P5 

1 Sore 22''C 22"C 2 2 V 2 2 V 2 2 V 22 V 2 2 V 

Rerata 22''C 22°C 2 2 V 2 2 V 2 2 V 2 2 V 2 2 V 

Pagi 23''C 23''C 71 
23V 

71 
23V 

23V 23V 23V 

2 Siang 30X 30''C 30V 30V 30V 30V 
^ ft 

30V 

Sore 3 r c 3UC 3 1 V 30V 30V 30V 3 0 , 5 V 

Rerata 28"C 28"C 28V 27,7V 27,7V 27,7V 27,8V 

Pagi 29'*C 29"C 29V 29V 2 9 V 29V 2 9 V 

3 Siang 3UC 3 f C 3 1 V ft 
3 1 V 3 1 V 3 1 V 3 1 V 

Sore i f c 2 P C 27V 27V 27V 27 C 27 C 

Rerata 29°C 29"C 29V 29V 2 9 V 2 9 V 29V 

Pagi 24"C 24"C n 
24V 

71 
24V 

24V 24V 24V 

4 Siang 2 5 ^ 25''C 25 C 25V 2 5 V 2 5 V 2 5 V 

Sore 28 C 28 C 28V 28V 28V 28V 28V 

Rerata 25,6°C 25,6''C 25,6V 25,6V 25,6V 25,6V 25,6V 

Pagi 24"C 24V 7 1 

24V 
7 1 

25V 25V 25V 24,5V 

5 Siang 30X 30V 30 C 30V 30V 30V 30V 

Sore 29 C re£^t)/-^ 29 C 29V 29V 29 C 29 C 29 C 

Rerata 27,6°C 27,6V 27,6V 28V 28V 28V 27,8V 

Pagi 24"C 24V 24V 25V 25V 25V 24,5V 

6 Siang 30"C 30V 30V 30V 30V 30V 30V 

Sore 29"C 29V 29V 29V 29V 29V 29V 

Rerata 27,6°C 27,6V 27,6V 28V 28V 28V 27,8V 
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Jumlah Sel yang Terplasmolisis pada Epidermis Daun, Batang dan Akar Tanaman 
Putri Malu 

Jumlah sel yang diamati 
Perlakuan Epidermis daun Epidermis batang Epidermis akar 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
PO 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
P I 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
P2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
P3 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
P4 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
P5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

Jumlah sel yang terplasmolisis 
Perlakuan Epidermis daun Epidermis batang Epidennis akar 

1 2 3 4 1 2 3 4 I 2 3 4 
PO 
P I 8 9 10 9 8 10 9 8 8 8 10 8 
P2 5 6 6 7 6 5 5 6 7 6 6 5 
P3 6 6 7 6 7 8 6 7 8 7 8 6 
P4 9 8 8 7 8 8 9 7 7 7 8 9 
P5 10 10 10 9 9 9 10 8 9 8 8 10 

1 . U n t u k P e r l a k u a n P O ( E p i d e r m i s D a u n ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 0 % - ulangan 3 = ^ xlOO% = 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 0 % - ulangan 4 = ^ x l O O % = 0 % 

0 % + 0 % + 0 % + 0 % 
plasmoiisis rata2 = = 0 % 

U n t u k P e r l a k u a n P I ( E p i d e r m i s D a u n ) 

- ulangan 3= — xlOO% = 8 0 % - ulangan 3=~ xlOO% = 1 0 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 9 0 % - ulangan 4 = ^ x l O O % = 9 0 % 

8 0 % + 9 0 % + 1 0 0 % + 9 0 % 
plasmoiisis ratal = = 9 0 % 

U n t u k P e r l a k u a n P 2 ( E p i d e r m i s D a u n ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 5 0 % - ulangan 3=— x l O O % = 6 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 6 0 % - ulangan ^ = ~ x l O O % = 7 0 % 

5 0 % + 6 0 % + 6 0 % + 7 0 % 
plasmoiisis ratal = = 6 0 % 



U n t u k P e r l a k u a n P 3 ( E p i d e r m i s D a u n ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 6 0 % - ulangan 3 = ~ xWO% = 7 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 6 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 6 0 % 

6 0 % + 6 0 % + 7 0 % + 6 0 % 
plasmoiisis ratal = = 6 2 , 5 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 4 ( E p i d e r m i s D a u n ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 9 0 % - ulangan 3=~ xlOO% = 8 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 7 0 % 

9 0 % + 8 0 % + 8 0 % + 7 0 % 
plasmoiisis ratal = = 8 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 5 ( E p i d e n n i s D a u n ) 

- ulangan 1 = x l 0 0 % = 1 0 0 % - ulangan 3 = ^ x l O O % = 1 0 0 % 

- ulangan 2=~ x l O O % = 9 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 1 0 0 % 

1 0 0 % + 9 0 % + 1 0 0 % + 1 0 0 % 
plasmoiisis ratal = = 9 7 , 5 % 

2 . U n t u k P e r l a k u a n P O ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 O % = 0 % 

0 % + 0 % + 0 % + 0 % 
plasmoiisis ratal = = 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P I ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 9 0 % 

1 0 R 

- ulangan 2 = — x l 0 0 % = 1 0 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % 

8 0 % + 1 0 0 % + 9 0 % + 8 0 % 
— plasmoiisis ratal = = 8 7 , 5 % 
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U n t u k P e r l a k u a n P 2 ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 6 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 5 0 % 

- ulangan 2 = -^ xlOO% = 5 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 6 0 % 

6 0 % + 5 0 % + 5 0 % + 6 0 % 
- plasmoiisis ratal = 5 5 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 3 ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 3 = ~ xlOO% = 7 0 % - ulangan 2 = ~ xlQO% = 6 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 8 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 7 0 % 

7 0 % + 8 0 % + 6 0 % + 7 0 % 
- plasmoiisis ratal = = 7 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 4 ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 8 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 9 0 % 

- ulangan 2 = ~ xlOQ% = 8 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 7 0 % 

^ 8 0 % + 8 0 % + 9 0 % + 7 0 % 
- plasmoiisis ratal = = 8 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 5 ( E p i d e r m i s B a t a n g ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 9 0 % - ulangan 3 = ^ x l O 0 % = 1 0 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 9 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % 

9 0 % + 9 0 % + 1 0 0 % + 8 0 % 
- plasmoiisis ratal = = 9 0 % 

3 . U n t u k P e r l a k u a n PO ( E p i d e n n i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l 0 0 % = 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 0 % 

0 % + 0 % + 0 % + 0 % 
plasmoiisis ratal = = 0 % 
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U n t u k P e r l a k u a n P I ( E p i d e r m i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 8 0 % - ulangan 3 = ^ x l O 0 % = 1 0 0 % 

- ulangan 2 = ~ xlOO% = 8 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % 

8 0 % + 8 0 % + 1 0 0 % + 8 0 % 
— plasmoiisis ratal = = % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 2 ( E p i d e r m i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l O O % = 7 0 % - ulangan 3 = ^ x l O O % = 6 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 6 0 % - ulangan 4 = ^ x l O O % = 5 0 % 

, . 7 0 % + 6 0 % + 6 0 % + 5 0 % 
— plasmoiisis ratal — = 6 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 3 ( E p i d e r m i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % - ulangan 3 = ^ x l 0 0 % = 8 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l 0 0 % = 7 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 6 0 % 

8 0 % + 7 0 % + 8 0 % + 6 0 % 
- plasmoiisis ratal - = 7 2 , 5 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 4 ( E p i d e r m i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 7 0 % - ulangan 3 = ^ x l O O % = 8 0 % 

- ulangan 2 = ^ x l O O % = 7 0 % - ulangan 4 = ^ x l O 0 % = 9 0 % 

7 0 % + 7 0 % + 8 0 % + 1 0 0 % 
— plasmoiisis ratal = = 8 0 % 

4 
U n t u k P e r l a k u a n P 5 ( E p i d e r m i s A k a r ) 

- ulangan 1 = ^ x l 0 0 % = 9 0 % - ulangan 3 = ^ x l O O % = 8 0 % 

- ulangan 2 = ~ xlOO% = 8 0 % - ulangan 4 = ^ x l 0 0 % = 1 0 0 % 

9 0 % + 8 0 % + 8 0 % + 1 0 0 % 
— plasmoiisis ratal = — 8 7 , 5 % 
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Lampiran 2 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

P R O G R A M S T U D I P E N D I D I K A N B I O L O G I 
Jalan: Jin. Jend. A. Yani 13 ulu Palembang Telp. 0711 35II27 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

N a m a S e k o l a h 

M a t a P e l a j a r a n 

K e l a s / S e m e s t e r 

T a h u n A j a r a n 

M a t e r i P e m b e l a j a r a n 

S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g 

B i o l o g i 

X / 2 

2 0 1 6 / 2 0 1 7 

T u m b u h a n b e r b i j i ( S p e r m a t o p h y t a ) 

S u b T o p i k : 1 . C i r i - c i r i d i v i s i o t u m b u h a n b e r b i j i 

2 . M a n f a a t t u m b u h a n b e r b i j i b a g i m a n u s i a 

A l o k a s i W a k t u : 3 J P ( 3 x 4 5 m e n i t ) 

A. Kompetensi Inti (KI) 

K I 1 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n a j a r a n a g a m a y a n g d i a n u t n y a 

K J 2 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n p e r i l a k u j u j u r , d i s i p l i n , t a n g g u n g j a w a b , p e d u l i 

( g o t o n g r o y o n g , k e r j a s a m a , t o l e r a n , d a m a i ) , s a n t u n , r e s p o n s i f d a n p r o a k t i f d a n 

m e n u n j u k a n s i k a p s e b a g a i b a g i a n d a r i s o l u s i a t a s b e r b a g a i p e r m a s a l a h a n d a l a m 

b e r i n t e r a k s i s e c a r a e f e k t i f d e n g a n l i n g k u n g a n s o s i a l d a n a l a m s e r t a d a l a m 

m e n e m p a t k a n d i r i s e b a g a i c e r m i n a n b a n g s a d a l a m p e r g a u l a n d u n i a . 

K l 3 : M e m a h a m i , m e n e r a p k a n , m e n g a n a l i s i s p e n g e t a h u a n f a k t u a l , k o n s e p t u a l , 

p r o s e d u r a l b e r d a s a r k a n r a s a i n g i n t a h u n y a t e n t a n g i l m u p e n g e t a h u a n , t e k n o l o g i , 

s e n i , b u d a y a , d a n h u m a n i o r a , d e n g a n w a w a s a n k e m a n u s i a a n , k e b a n g s a a n . 
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k e n e g a r a a n , d a n p e r a d a b a n t e r k a i t f e n o m e n a d a n k e j a d i a n , s e r t a m e n e r a p k a n 

p e n g e t a h u a n p r o s e d u r a l p a d a b i d a n g k a j i a n y a n g s p e s i f i k s e s u a i d e n g a n b a k a t 

d a n m i n a t n y a u n t u k m e m e c a h k a n m a s a l a h 

K I 4 : M e n g o l a h , m e n a l a r , d a n m e n y a j i d a l a m r a n a h k o n k r e t d a n r a n a h a b s t r a k t e r k a i t 

d e n g a n p e n g e m b a n g a n d a r i y a n g d i p e l a j a r i n y a d i s e k o l a h s e c a r a s e n d i r i , d a n 

m a m p u m e n g g u n a k a n m e t o d e s e s u a i k a i d a h k c i l m u a n 

B. Kompetensi Dasar Dan Indikator Pencapaian Kompctcnsi 

K l Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi 
KI3 4.7 Menyajikan data tentang 

morfologi dan peran tumbuhan 

pada berbagai aspek kehidupan 

datam bentuk laporan tertulls. 

1. Menyebutkan ciri-ciri tumbuhan angiospennae. 
2. Menjelaskan pcmbagian dari angiospermae. 
3. Menyebutkan contoh tumbuhan dikotil. 
4. Menjelaskan morfologi dari tanaman kelor 

(Moringa oleifera Lamk.) dan putri malu 
(Mimosa pudica L.). 

5. Menjelaskan klasifikasi dari tanaman kelor 
(Moringa oleifera Lamk.) dan putri malu 
(Mimosa pudica L.) . 

6. Menyebutkan manfaat tumbuhan kelor (Moringa 
oleifera Lamk.). 

7. Menyebutkan kerugian tanaman putri malu 
(Mimosa pudica L.) 

8. Menjelaskan pengertian dari herbisida alami. 
9. Menjelaskan kandungan yang terdapat pada biji 

kelor (Moringa oleifera Lamk.). 
10. Menjelaskan cara pembuatan ekstrak biji kelor 

(Moringa oleifera Lamk). 
11. Menjelaskan pengaruh pemberian ekstrak biji 

kelor (Moringa oleifera Lamk.) terhadap berat 
basah dan berat kering tanaman putri malu 
(Mimosa pudica L.). 

12. Menjelaskan pengaruh pemberian ekstrak biji 
kelor (Moringa oleifera Lamk.) terhadap tinggi 
tanaman putri malu (Mimosa pudica L.) . 

13. Membuat kesimpulan hasil penelitian. 

C . M a t e r i P e m b e l a j a r a n 

Materi Penjelasan 
^. . . . . . , Ciri-ciri umum tumbuhan angiospennae Cin-ciri tumbuhan Anglos- , . . . . . . j. j . ...... 1) Bakal bijinya terdapat di dalam megasprofil yang termodifikasi 

menjadi daun buah (karpel). 
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2) Daun buah berfungsi melindungi biji agar tidak kekeringan pada 
saat mengalami dormasi. 

3) Memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi. 
4) Tubuhnya terdiri atas bagian akar, batang, daun dan bunga. 
5) Akamya berbentuk serabut atau tunggang. 
6) Daun angiospermae memiliki tipe tulang daun yang bervariasi; 

Jurus, menyirip dan menjari. 
7) Bunga sebagai alat reproduksi generatif. 

Pembagian dari angiosperm
ae 

Divisi angiospennae dibagi menjadi dua kelas, yaitu dicotyledoneae 
(Magnoliopsida) dan monocotyledoneae (Liliopsida) 
Berikut ini merupakan beberapa contoh dari tumbuhan dikotil yaitu, 
kelor, sukun, putri malu, kembang sepatu, cengkih, tapak dara, sirih 
dan masih banyak lainnya. 

Contoh tumbuhan dikotil 

1. Kelor 
Kelor (Moringa oleifera Lamk.) merupakan tanaman perdu yang 

toleran kekeringan dan terhadap intensitas curah hujan tahunan 250 
— 3.000 mm. Tinggi tanaman dapat mencapai 10 meter, berbatang 
lunak dan rapuh, daun kecil berbentuk bulat telur dan tersusun 
majemuk. Berbunga sepanjang tahun berwama putih, buah bersisi 
segitiga dengan panjang sekitar 30 cm dan dapat tumbuh mulai dari 
dataran rendah sampai ketinggian 700 m di atas permukaan laut 
(Prisdiminggo, 2011). 
2. Putri Malu 

Tanaman suku Mimosaceae ini berupa tema, semak, perdu 
dan pohon-pohon. Kadang-kadang berduri, memiliki daun-daun 
majemuk ganda, jarang sekali memiliki susunan lain, dengan atau 
tanpa daun penumpu. Tanaman ini memiliki bunga banci yang 
aktinomorf, mempunyai kelopak berbilang 4 -^5 yang berlekatan 
dan mahkota terdiri atas daun-daun mahkota yang sama jumlahnya 
dan bebas satu sama lain, benang sari 2X lipat jumlah daun 
mahkotanya. Buah merupakan polong yang bila masak menjdi keing 
dan terputus-putus menjadi beberapa bagian (Tjitrosoepomo, 1993: 
203-204). 

Morfologi dari tanaman 
kelor dan putri malu 

Klasifikasi tumbuhan kelor 
(Moringa oleifera Lamk) 
dan putri malu (Mimosa 
pudica L.) 

1. Kelor 
Regnum : Plantae 
Division : Spermatophyta 
Subdivisio : Angiospermae 
Classis : Dicotyledoneae 
Subclassis : Dialypetalae 
Ordo : Rhoeadales (Brassicales) 
Familia : Moringaceae 
Genus : Moringa 
Species : Moringa Oleifera Lamk. 

2. Putri Malu 
Divisio : Magnoliophyta 
Classis : Magnoliopsida 
Susclasis : Rosidae 
Ordo : Fabales 
Familia : Mimosaceae 
Genus : Mimosa 
Spesies : Mimosa pudica L . 
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Manfaat tumbuhan kelor 
(Moringa oleifera Lamk.). 

Kerugian tanaman putri malu 
(Mimosapudica L.) 

Pengertian herbisida alami. 

Tanaman kelor (Moringa oleifera Lamk.) diketahui memiliki 
banyak sekali manfaatnya mulai dari akar, batang, daun, dan buah 
atau biji kelor. Tradisi pengobatan Ayurveda India kuno ini 
menunjukan bahwa 300 jenis penyakit dapat diobati dengan 
menggunakan daun kelor. Selain itu, kelor juga dimanfaatkan 
sebagai bahan pangan, pakan temak. Industri tekstil dan penjemih 
air. Selain itu, kelorjuga bermanfaat sebagai sayuran bergizi tinggi, 
sebagai obat, bahan baku pembuatan kosmetik dan sabun. 
Tanaman putri malu merupakan salah satu jenis tanaman 
pengganggu yang dapat menurunkan hasil produksi tanamanbiasa 
tumbuh pada areal pertanaman cengkeh serta pada lahan pertanian 
atau perkebunan lainnya, selain itu tanaman putri malu juga sering 
menganggu karena tubuhnya yang berduri sehingga akan 
mengganggu aktivitas. 
Herbisida alami adalah herbisida yang bahan kimianya di dapat dari 
alam dan bersifat ramah Iingkimgan. 

Kandungan yang terdapat 
pada biji kelor (Moringa 
oleifera Lamk.). 

Kandungan yang terdapat pada bij i kelor yaitu (I) Alkaloid, ( 2 ) 
Fenolik dan (3) Tannin 

(I) Biji kelor dipilih yang sudah tua berwama cokelat dan 
dipisahkan biji yang keriput dengan yang masih bagus, (2) Biji kelor 
dikupas bersih sehingga didapatkan kotiledon yang berwama putih, 
(3) Biji kelor dikeringjcan menggunakan oven dengan suhu 50-60°C 
selama 3 jam, (4) Biji kelor yang sudah kering diblender sehingga 
didapatkan serbuk/bubuk yang halus, (5) Serbuk/bubuk biji kelor 
direndam dengan etanol 96% dengan perbandingan 1:2, yaitu I kg 
serbuk biji kelor dicampur dengan 2000 ml atau 2 liter etanol 96%. 
Setelah serbuk biji kelor tercampur hingga merata dengan etanol 
96%, masukkan kedalam topics lalu tutup, setelah itu rendam dan 
diamkan selama 24 jam (maserasi), (6) Kemudian halusan dari 
endapan ekstrak serbuk biji kelor yang sudah direndam selama 24 
Jam disaring dengan menggunakan kain, (7) Hasil esktrak dari hasil 
maserasi, kemudian dimasukkan ke dalam labu destilasi untuk 
proses destilasi dengan suhu 80°C, (8) Setelah proses destilasi 
selesai, kemudian ekstrak yang ada pada labu didih kemudian 
dipanaskan dengan menggunakan hotplate hingga ekstrak berubah 
wama menjadi pekat dan mengental. 

Menyusun tahapan 
pembuatan ekstrak biji kelor 
(Moringa oleifera Lamk). 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan menggunakan ekstrak 
biji kelor dengan berbagai konsentrasi (P2: 9 ml, P3: 10 ml, P4: I I 
ml dan P5; 12 ml) diketahui bahwa memberikan pengamh terhadap 
berat basah tanaman putri malu, dimana semakin besar konsentrasi 
yang diberikan maka semakin tinggi pula selisih berat basah yang di 
hasilkan hal ini berbeda dengan berat kering yang dihasilkan 
dimana, apabila semakin tinggi ektrak bji kelor yang diberikan maka 
semakin rendah pula selisih berat basah yang di hasilkan. 

Pengamh pemberian ekstrak 
biji kelor (Moringa oleifera 
Lamk.) terhadap berat basah 
dan berat kering tanaman 
putri malu (Mimosa pudica 

Pengamh ekstrak biji kelor 
(Moringa oleifera Lamk.) 
terhadap tinggi tanaman 
putri malu (Mimosa pudica 

_k} 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan menggunakan ekstrak 
biji kelor dengan berbagai konsentrasi (P2: 9 ml, P3: 10 ml, P4: 11 
ml dan P5: 12 ml) diketahui bahwa semakin tinggi ekstrak biji kelor 
yang diberikan maka semakin kecil pula selisih tinggi tanaman yang 
di dapat. 
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Kesimpulan hasil penelitian 

Dari hasi penelitian yang telah dilakukan dapat disimpuikan bahwa 
pemberian ekstrak biji kelor mampu menghambat pertumbuhan 
tanaman putri malu, dimana konsentrasi yang mendekati dengan 
pemakaian herbisida kimia yaitu pada konsentrasi 12. 

D . K e g i a t a n P e m b e l a j a r a n 
Kegiatan Balajar Alokasi 

waktu 
(2x45') 

Model Make a Match 
Alokasi 
waktu 
(2x45') Kegiatan Awal 

Alokasi 
waktu 
(2x45') 

Guru 
c. Guru memberikan pretest penugasaan 

konsep tentang tumbuhan kelor, tanaman 
putri malu dan pembuatan herbisida 
alami. 

d. Guru memberikan motivasi dengan 
member pertanyaan yang menyangkut 
dengan materi pembelajaran tentang 
tanaman kelor, tanaman putri malu dan 
proses pembuatan herbisida alami. 

Siswa 
c. Siswa mengikuti pretest penguasaan 

konsep tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

d. Menjawab pertanyaan yang 
diutarakan oleh gum, yaitu "apa 
manfaat tanaman kelor bagi 
kehidupan?" 

15 
menit 

Kegiatan Inti 
6. Mengamati 
Guru 
b. Guru membagikan handout dan 

menjelaskan tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

Siswa 
b. Membaca handout dan mendengar

kan penjelasan dari gum dengan 
seksama tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

to 
menit 

7. Menanya 
Guru 
c. Guru memberikan kesempatan kepada 

siswa untuk bertanya berkaitan dengan 
penjelasan yang telah guru berikan. 

d. guru menampilkan gambar kepada siswa 
berupa hasil penelitian tentang 
tumbuhan kelor, tanaman putri malu dan 
pembuatan herbisida alami dengan 
menggunakan biji kelor. 

Siswa 
c. Siswa mengajukan pertanyaan terkait 

penjelasan yang telah diberikan yaitu 
tumbuhan kelor, tanaman putri malu 
dan pembuatan herbisida alami. 

d. Siswa mengamati gambar yang telah 
ditampilkan oleh gum. 

15 
menit 

8. Mengumpulkan Data 
Guru 
d. Gum membagi siswa menjadi 2 

kelompok yaitu, kelompok soal dan 
kelompok jawaban. 

e. Gum membagikan kartu sesuai dengan 
kelompok yang telah dibagi. 

f. Gum memberikan instruksi untuk siswa 
mulai mencari pasangan kartunya 
dengan waktu yang telah ditentukan. 

Siswa 
d. Siswa duduk sesuai dengan 

kelompok yang telah dibagi. 
e. Siswa menerima dan membaca kartu 

yang telah diberikan oleh gum. 
f. Siswa memikirkan pasangan dari 

kartu yang didapat dan mulai 
mencari pasangannya sesuai instruksi 
dari gum. 

15 
menit 

9. mengasosiasikan 
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Guru mempersilahkan siwa untuk 
mempersentasikan hasil pencocokan 
kartu yang telah dilakukan. 

, Setelah persentasi, guru mempersilahkan 
siswa yang lain untuk menanggapinya 

Siswa 
c. Guru mempersilahkan siwa untuk 

mempersentasikan hasil pencocokan 
kartu yang telah dilakukan. 

d. Setelah persentasi, guru mempersi
lahkan siswa yang Iain untuk 
menanggapinya 

15 
menit 

D. Mengkomunikasikan 
uru 

Guru memberikan tambahan informasi 
jika terjadi perbedaan beberapa pendapat 
tentang tumbuhan kelor, tanaman putri 
malu dan pembuatan herbisida alami. 

, Guru bersama siswa menyetujui hasil 
pengembangan materi dari kemlompok 
untuk menjadi kesimpulan utuh. 

Siswa 
c. Siswa mendengarkan tambahan 

informasi yang telah diberikan oleh 
guru tentang tumbuhan kelor, 
tanaman putri malu dan pembuatan 
herbisida alami. 

d. Siswa menyetujui hasil 
pengembangan materi dari kelompok 
untuk menjadi kesimpulan utuh. 

10 
menit 

giatan penutup 
iuru 
. Resume Guru membimbing siswa 

menyimpulkan materi pembelajaran 
tentang manfaat keanekaragaman hayati 
yaitu pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 
Refleksi : Guru memberikan pertanyaan 
kepada siswa pada materi pembelajaran 
tentang manfaat keanekaragaman hayati 
yaitu pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 
Tindak lanjut : Guru memberikan soal 
(20 soal). 

Siswa 
d. Siswa menyimpulkan materi 

pembelajaran tentang manfaat 
keanekaragaman hayati yaitu 
pembuatan herbisida alami dengan 
biji kelor. 

e. Siswa menjawab pertanyaan yang 
diberikan oleh guru. 

f. Siswa menjawab soal latihan. 

10 
menit 

Penilaian 
No Teknik penllian Bentuk Instrumen 

1 Tes tertulis Tes penguasaan konsep 
Pilihan ganda 

Alat/Bahan/Sumber Belajar 
1 Alat : LCD dan Laptop 
2 Bahan ; Gambar penelitian pembuatan ekstrak biji kelor sebagai herbisida alami 
3 Sumber Belajar Buku teks biologi dan berbagai sumber yang relevan baik elektronik 

maupun nonclektronik 
Imaningtyas. 2014. Biologi untuk SMA/MA Kelas X Kurikulum 2013. 

Jakarta: Erlangga. 
Krisnandi. 2015. Kelor Super Nutrisi. (Online). (http://kelorina. 

com/ebook.pdf. diakses 30 Mei 2016). 

http://kelorina
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Mengetahui, 
Guru Mata Pelajaran Biologi 

^1 
G 

Hi.Suprihatini Rahayu, M J d 

NIP.197112312006042053 

Palembang, Januari 2017 
Mahasiswa, 

Purilia Lestari 
M M . 342012066 

Mengetahui, 
Kepala Sekolah SMA Negeri 10 Palembang 
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L a m o i r a n 3 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

P R O G R A M S T U D I P E N D I D I K A N B I O L O G I 
Jalan: Jin. Jend. A. Yani 13 ulu Palembang Telp. 071! 351127 

M A T R I K S S O A L 

No Indikator Pembelajaran Soa! Nomor Jumlah Skor 
1 Menyebutkan ciri-ciri tumbuhan angiospermae. I 1 
2 Menjelaskan pembagian dari angiospermae. 2 1 
3 Menyebutkan contoh tanaman dikotil. 3 1 

4 Menjelaskan morfologi tanaman kelor {Moringa oleifera 
Lamk.) dan putri malu (Mimosa pudica L.) . 4 dan 5 2 

5 Menjelaskan klasifikasi tanaman kelor (Moringa oleifera 
Lamk.) dan putri malu (Mimosa pudica L.) . 6, 7, 8 dan 9 4 

6 Menyebutkan manfaat tumbuhan kelor (Moringa oleifera 
Lamk.). 10 1 

7 Menyebutkan kerugian tanaman putri malu (Mimosa pudica 
L.). 11 1 

8 Menjelaskan pengertian herbisida alami. 12 1 

9 Menjelaskan kandungan yang terdapat pada biji kelor 
(Moringa oleifera Lamk.). 13 I 

10 Menjelaskan cara pembuatan ekstrak biji kelor (Moringa 
oleifera Lamk). 

14, 15 dan 
16 3 

11 
Menjelaskan pengaruh pemberian ekstrak biji kelor 
(Moringa oleifera Lamk.) terhadap berat basah dan berat 
kering tanaman putri malu (Mimosa pudica L.). 

17 dan 18 2 

12 
Menjelaskan pengamh pemberian ekstrak biji kelor 
(Moringa oleifera Lamk.) terhadap tinggi tanaman putri 
malu (Mimosa pudica L.). 

19 1 

13 Membuat kesimpulan hasil penelitian 20 1 
Jumlah Soal 20 



93 

L a m p i r a n 4 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

P R O G R A M S T U D I P E N D I D I K A N B I O L O G I 
J l n . J end . A h m a d Y a n i , K o m p i e k U M P 13 U l u , T e l p . ( 0 7 1 1 ) 5 1 7 6 3 7 , K o d e P o s . 3 0 2 6 3 

S O A L - S O A L T E S A W A L & T E S A K H I R 
P e t u n j u k : P i l i h i a b s a l a h s a t u j a w a b a n y a n g p a l i n g t e p a t , d e n g a n m e m b e r i k a n t a n d a s i l a n g 
( X ) p a d a k o l o m h u r u r ( a , b , c , d d a n e ) s e s u a i j a w a b a n y a n g a n d a a n g g a p b e n a r . 

1. Berikut ini yang merupakan ciri-ciri tumbuhan berbiji adalah... 
(1) Bakal bijinya terdapat di dalam megasproftl yang termodifikasi menjadi daun buah (karpel). 
(2) Tidak memiliki pembuluh angkut 
(3) Akamya berbentuk serabut atau tunggang 
(4) Memiliki tipe pembuluh angkut yang radial. 
(5) Memiliki tipe daun yang bervariasi, yaitu: lums, menyirip dan menjari. 
a. 1, 2 dan 3 d. 1, 3 dan 5 
b. 2,3 dan 4 e. Semua jawaban benar 
c. 3 ,4 dan 5 

2. Berdasarkan letak bakal biji atau bijinya, tumbuhan berbiji dikelompokkan menjadi... divisi 
a. 2 d.5 
b. 3 e.6 
c. 4 

3. Di bawah ini yang merupakan contoh tanaman dikotil adalah... 
a. Pakis haji d. Pinus 
b. Damar e. Melinjo 
c. Kelor 

4. Tanaman kelor termasuk kedalam jenis tanaman... 
a. Pohon d.Belukar 
b. Semak e. Perdu 
c. Tema 

5 . Tanaman putri malu memiliki jenis daun... 
a. Majemuk menyirip berseling d. Majemuk menyirip berganda tiga 



b. Majemuk menyirip berganda dua e. Majemuk menyirip berganda tiga 
c. Majemuk menyirip berselang seling 

6. Di bawah ini yang merupakan nama ilmiah dari tanaman putri malu adalah... 
a. Moringa oleifera Lemk. d. Moringa oleifera lamk. 
b. Moringga oleifera Lamk. e. Moringa oleifera Lamk. 
c. Moringa Oleifera Lamk 

7. Menurut klasifikasinya, tanaman putri malu termasuk kedalam ordo... 
a. Malvales d. Myrtales 
b. Pirales e. Fabales 
c. Gentianales 

8. Dibawah ini yang merupakan nama ilmiah dari tanaman putri malu adalah... 
a. Mimossa pudica L . d. Mimosae pudica L . 
b. Mimosa pudica L . e. Mimosa pudicae L . 
c. Mimosa pudicca 

9. Menurut klasifikasinya, tanaman putri malu termasuk kedalam famili... 
a. Mimosaiceae d. Mimosa 
b. Mimossaceae e. Mimosaceae 
c. Mimosacea 

1 0 . Di bawah ini yang merupakan manfaat biji kelor yaitu 
1) Sebagai obat 
2) Sebagai penjemih air 
3) Sebagai bahan baku kosmtik dan sabun 
4) Sebagai bahan pangan 
5) Sebagai sayuran yang memiliki gizi tinggi 

a. 1,2 dan 3 d. 3, 4 dan 5 
b. 2 ,3 dan4 e. Semua benar 
c. 1,3 dan 5 

1 1 . Di bawah ini yang merupakan kerugian dari tanaman putri malu adalah 
1) Sebagai obat 
2) Mengurangi hasil produksi tanaman 
3) Mengganggu aktivitas disekitarya 
4) Meningkatkan hasil produksi tanaman 
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a. 1 d a n 3 d. 3 d a n 4 
b . 2 d a n 3 e. S e m u a bena r 
d . 1 d a n 4 

1 2 . " H e r b i s i d a y a n g b a h a n k i m i a n y a d i dapat d a r i a l a m d a n b e r s i f a t r a m a h l i n g k u n g a n " m e r u p a k a n 
p e n g e r t i a n d a r i . . . 
a. H e r b i s i d a a n o r g a n i k d. H e r b i s i d a a l a m i 
b . H e r b i s i d a s i s t e m i k e. H e r b i s i d a k i m i a 
c. H e r b i s i d a k o n t a k 

1 3 . B e r i k u t i n i y a n g m e r u p a k a n k a n d u n g a n b i j i k e l o r a d a l a h , kecuali... 
a. A l k a l o i d d. F e n o l i k 
b . T a n n i n e. S e m u a b e n a r 
c. F l a v o n o i d 

1 4 . C a r a y a n g d i g u n a k a n d a l a m p e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r sebagai h e r b i s i d a a l a m i ada l ah . . . 
a. M a s e r a s i d . M a s e r a s i , d e s t i l a s i d a n h o t p l a t e 
b . M a s e r a s i d a n d e s t i l a s i e. M a s e r a s i , d e s t i l a s i d a n e v a p o r a s i 
c. M a s e r a s i d a n e v a p o r a s i 

a. E k o n o m i s d . E f e k t i f 
b . R a m a h l i n g k u n g a n e. A m a n 
c. P e m b o r o s a n 

1 5 . B a h a n y a n g d i g u n a k a n u n t u k m e m b u a t e k s t r a k b i j i k e l o r ada l ah . . . 
a . E t a n o l d a n aquades d . M e t a n o l d a n aquades 
b . E t a n o l d a n m e t a n o l e. M e t a n o l d a n a l k o h o l 
c. A q u a d e s d a n h e k s a n a 

1 6 . P r o s e s m a s e r a s i pada saat p e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r d i l a k u k a n s e l a m a . . . 
a. 12 j a m d. 2 X 2 4 j a m 
b . 18 j a m e. 3 X 2 4 j a m 
c. I X 2 4 j a m 
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Perhatikan diagram di bawah ini! 

- ^ ^^^^ 1 0,0374 0'0425 
=1 ^ 0,04 ^ 0̂ 0279 " "31 S ^ _ _ 

II I I I I I 
P i « PO PI P2 P3 P4 P5 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a o l e i f e r a . . 

K e t e r a n g a n : 

Po : 100 ml aquades 
Pi : 1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml aquades 
p 2 :9 m! ekstrak biji kelor/100 ml aquades 

P 3 : 10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

P4 : 11 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

P 5 : 12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

17. Menurut diagram diatas, maka dapat disimpuikan bahwa..,. 
a. Semakin rendah konsentrasi ekstrak biji kelor yang digunakan, semakin tinggi selisih berat 

basah 
b. Semakin tinggi konsentrasi ekstrak biji kelor yang digunakan, semakin tinggi kehidupan 

yang terjadi 
c. Pemberian herbisida glisofat memiliki hasil selisih berat basah yang mendekati pemberian 

ekstrak biji kelor sebanyak 12 mi. 
d. Jawaban a dan c benar 
e. Jawaban b dan c benar 

Perhatikan diagram di bawah ini! 

^ 0,08 
B 3 0,06 
I ^ 0,04 

0,02 
0 

I -

U Co 
ca 

0,070425 

0,026475 ° ,026175 °'Q^^^ n,n789^5 0,035725 

PO PI P2 P3 P4 P5 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a o l e i f e r a Lamk.) 
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1 8 . B e r d a s a r k a n d i a g r a m d i a t a s , t e n t u k a n p e r l a k u a n ( P ) y a n g m e n u n j u k k a n a d a n y a 

p e n u r u n a n b e r a t k e r i n g p a l i n g s e d i k i t s e t e l a h d i b e r i e k s t r a k b i j i k e l o r . . . . 

a . P 5 b . P 4 c. P 3 d . P 2 e. P I 

Perhatikan diagram di bawah ini! 

1 9 . B e r d a s a r k a n d i a g r a m d i a t a s , t e n t u k a n p e r l a k u a n ( P ) y a n g m e n u n u n j u k k a n r e a k s i p a l i n g 

r e n d a h t e r h a d a p p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r . . . . 

b . P 5 b . P 4 C . P 3 d . P 2 e . P I 

2 0 . B e r d a s a r k a n k e t i g a d i a g r a m d i a t a s y a i t u b e r a t b a s a h , b e r a t k e r i n g d a n t i n g g i t a n a m a n , 

k o n s e n t r a s i e k s t r a k b i j i k e l o r y a n g p a l i n g e f e k t i f m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n p u t r i m a l u 

a d a l a h . . . 

a, P I : 1 ,75 m l b . P 2 : 9 m l c. P 3 ; 1 0 m l d . P 4 : 1 1 m l e . P 5 : 1 2 m l 





K U N C I J A W A B A N 

S k o r p e r s o a l : 5 

T o t a l s k o r : 1 0 0 

R u m u s p e n i l a i a n : j : 1 0 0 
2 0 



99 

L a m p i r a n 5 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D H J I K A N 

P R O G R A M S T U D I P E N D I D I K A N B I O L O G I 
J a l a n : J l n . J e n d . A . Y a n i 13 u l u P a l e m b a n g T e l p . 0 7 1 1 3 5 1 1 2 7 

H A N D O U T 

N a m a S e k o l a h 

M a t a P e l a j a r a n 

K e l a s / S e m e s t e r 

T a h u n A j a r a n 

M a t e r i P e m b e l a j a r a n 

S u b T o p i k 

A l o k a s i W a k t u 

S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g 

B i o l o g i 

X / 2 

2 0 1 6 / 2 0 1 7 

T u m b u h a n b e r b i j i ( S p e r m a t o p h y t a ) 

1 . C i r i - c i r i d i v i s i o t u m b u h a n b e r b i j i 

2 . M a n f a a t t u m b u h a n b e r b i j i b a g i m a n u s i a 

: 3 J P ( 3 X 4 5 m e n i t ) 

A . K o m p e t e n s i I n t i ( K I ) 

K I 1 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n a j a r a n a g a m a y a n g d i a n u t n y a 

K l 2 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n p e r i l a k u j u j u r , d i s i p l i n , t a n g g u n g j a w a b , p e d u l i 

( g o t o n g r o y o n g , k e r j a s a m a , t o l e r a n , d a m a i ) , s a n t u n , r e s p o n s i f d a n p r o a k t i f d a n 

m e n u n j u k a n s i k a p s e b a g a i b a g i a n d a r i s o l u s i a t a s b e r b a g a i p e r m a s a l a h a n d a l a m 

b e r i n t e r a k s i s e c a r a e f e k t i f d e n g a n l i n g k u n g a n s o s i a l d a n a l a m s e r t a d a l a m 

m e n e m p a t k a n d i r i s e b a g a i c e r m i n a n b a n g s a d a l a m p e r g a u l a n d u n i a . 

K l 3 : M e m a h a m i , m e n e r a p k a n , m e n g a n a l i s i s p e n g e t a h u a n f a k t u a l , k o n s e p t u a l , 

p r o s e d u r a l b e r d a s a r k a n r a s a i n g i n t a h u n y a t e n t a n g i l m u p e n g e t a h u a n , t e k n o l o g i , 

s e n i , b u d a y a , d a n h u m a n i o r a , d e n g a n w a w a s a n k e m a n u s i a a n , k e b a n g s a a n , 

k e n e g a r a a n , d a n p e r a d a b a n t e r k a i t f e n o m e n a d a n k e j a d i a n , s e r t a m e n e r a p k a n 
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p e n g e t a h u a n p r o s e d u r a l p a d a b i d a n g k a j i a n y a n g s p e s i f i k s e s u a i d e n g a n b a k a t 

d a n m i n a t n y a u n t u k m e m e c a h k a n m a s a l a h 

K l 4 : M e n g o l a h , m e n a l a r , d a n m e n y a j i d a l a m r a n a h k o n k r e t d a n r a n a h a b s t r a k t e r k a i t 

d e n g a n p e n g e m b a n g a n d a r i y a n g d i p e l a j a r i n y a d i s e k o l a h s e c a r a s e n d i r i , d a n 

m a m p u m e n g g u n a k a n m e t o d e s e s u a i k a i d a h k e i l m u a n 

B . Kompetensi Dasar 

1.1 M e n g a g u m i k e t e r a t u r a n d a n k o m p l e k s i t a s c i p t a a n T u h a n t e n t a n g k e a n e k a r a g a m a n 

h a y a t i , e k o s i s t e m d a n l i n g k u n g a n h i d u p . 

3 . 7 M e n e r a p k a n p r i n s i p k l a s i f i k a s i u n t u k m e n g g o l o n g k a n t u m b u h a n k e d a l a m d i v i s i o 

b e r d a s a r k a n p e n g a m a t a n m o r f o l o g i d a n m e t a g e n e s i s t u m b u h a n s e r t a m e n g a i t k a n 

p e r a n a n n y a d a l a m k e l a n g s u n g a n k e h i d u p a n d i b u m i . 

4 . 7 M e n y a j i k a n d a t a t e n t a n g m o r f o l o g i d a n p e r a n t u m b u h a n p a d a b e r b a g a i a s p e k 

k e h i d u p a n d a l a m b e n t u k l a p o r a n t e r t u l i s . 

C . T u j u a n P e m b e l a j a r a n 

1 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n y e b u t k a n c i r i - c i r i t u m b u h a n 

a n g i o s p e r m a e . 

2 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n p e m b a g i a n d a r i a n g i o s p e r m a e . 

3. M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n y e b u t k a n c o n t o h t u m b u h a n d i k o t i l . 

4 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n m o r f o l o g i d a r i t a n a m a n k e l o r 

(Moringa oleifera L a m k . ) d a n p u t r i m a l u (Mimosapudica L . ) . 

5 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n k l a s i f i k a s i d a r i t a n a m a n k e l o r 

(Moringa oleifera L a m k . ) d a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) . 

6 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n y e b u t k a n m a n f a a t t u m b u h a n k e l o r 

(Moringa oleifera L a m k . ) . 
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7 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n y e b u t k a n k e r u g i a n t a n a m a n p u t r i m a l u 

(Mimosapudica L . ) . 

8 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n p e n g e r t i a n d a r i h e r b i s i d a a l a m i . 

9 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n k a n d u n g a n y a n g t e r d a p a t p a d a 

b i j i k e l o r (Moringa oleifera L . ) 

1 0 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a d a p a t m e n j e l a s k a n c a r a p e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r 

(Moringa oleifera L a m k ) . 

1 1 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k 

b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) t e r h a d a p b e r a t b a s a h d a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n 

p u t r i m a l u (Mimosapudica L . ) . 

1 2 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e n j e l a s k a n p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k 

b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) t e r h a d a p t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 

pudica L . ) . 

1 3 . M e i a l u i k e g i a t a n d i s k u s i , s i s w a m a m p u m e m b u a t k e s i m p u l a n h a s i l p e n e l i t i a n . 

D. Materi Pembelajaran 
a. Angiospermae 

I s t i l a h Angiospermae b e r a s a l d a r i b a h a s a y u n a n i , a n g i o n b e r a r t i w a d a h d a n s p e r m a 
b e r a r t i b i j i . T u m b u h a n a n g i o s p e r m a e m e m i l i k i c i r i - c i r i s e b a g a i b e r i k u t ( I m a n i n g t y a s , 2 0 1 4 : 
2 8 6 ) : 

i. Bakal bijinya terdapat di dalam megasprofil yang termodifikasi menjadi daun buah (karpel). 

ii. Daun buah berfungsi melindungi biji agar tidak kekeringan pada saat mengalami dormasi. 

iii. Memiliki bentuk dan ukuran yang bervariasi. 

iv. Tubuhnya terdiri atas bagian akar, batang, daun dan bunga. 

v. Akamya berbentuk serabut atau tunggang. 

vi. Daun angiospermae memiliki tipe tulang daun yang bervariasi; lurus, menyirip dan menjari. 

vii. Bunga sebagai alat reproduksi generatif tumbuh dari tunas yan mampat dengan empat 

lingkaran daun yang termodifikasi menjadi kelopak yang pada umumnya berwama hijau, 

mahkota yang pada umumnya berwama cerah, benang sari dan putik. 



1 0 2 

M e n u r u t I m a n i n g t y a s ( 2 0 1 4 ) , d i v i s i a n g i o s p e r m a e t e r b a g i m e n j a d i d u a k e l a s , y a i t u 
d i c o t y l e d o n e a e ( M a g n o l i p s i d a ) d a n m o n o c o t y l e d o n e a e ( L i l i o p s i d a ) . c o n t o h d a r i t a n a m a n 
d i k o t i l y a i t u k e m b a n g s e p a t u , k a p a s , c e n g k i h , p u t r i m a l u , p e t a i c i n a , f l a m b o y a n , k e l o r , 
t a p a k d a r a d a n m a s i h b a n y a k l a g i . S e d a n g k a n c o n t o h d a r i t a n a m a n m o n o k o t i l y a i t u b u n g a 
l i l i , b u n g a t u l i p , s a g u , k e l a p a , p a d i , a l a n g - a l a n g , n a n a s , p i s a n g d a n m a s i h b a n y a k l a g i . 

b. Tumbuhan Kelor (Moringa oleifera Lamk.) 

K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) m e m p a k a n t a n a m a n p e r d u y a n g t o l e r a n k e k e r i n g a n 
d a n t e r h a d a p i n t e n s i t a s c u r a h h u j a n t a h u n a n 2 5 0 - 3 . 0 0 0 m m . T i n g g i t a n a m a n d a p a t 
m e n c a p a i 1 0 m e t e r , b e r b a t a n g l u n a k d a n r a p u h , d a u n k e c i l b e r b e n t u k b u l a t t e l u r d a n 
t e r s u s u n m a j e m u k . B e r b i m g a s e p a n j a n g t a h u n b e r w a m a p u t i h , b u a h b e r s i s i s e g i t i g a d e n g a n 
p a n j a n g s e k i t a r 3 0 c m d a n d a p a t t u m b u h m u l a i d a r i d a t a r a n r e n d a h s a m p a i k e t i n g g i a n 7 0 0 
m d i a t a s p e r m u k a a n l a u t ( P r i s d i m i n g g o , 2 0 1 1 ) . 

K i n g d o m : P l a n t a e 

S u b K i n g d o m : T r a c h e o b i o n t a ( T u m b u h a n b e r p e m b u l u h ) 

S e p e r D i v i s i : S p e r m a t o p h y t a ( M e n g h a s i l k a n b i j i ) 

D i v i s i : M a g n o l i o p h y t a ( T u m b u h a n b e r b u n g a ) 

K e l a s : M a g n o l i o p s i d a ( B e r k e p i n g d u a / d i k o t i l ) 

S u b K e l a s : D i l l i n e i i d a e 

B a n g s a : C a p p a r a l e s 

S u k u : M o r i n g a c e a e 

M a r g a : M o r i n g a 

J e n i s : Moringa oleifera L a m k . 

Gambar 4.1 Tanaman Kelor 

Sumber: (Krisnadi, A.D., 2015). 
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Gambar 4.2 Biji kelor (Moringa oleifera Lamk.) 

(Sumber: Krisnadi, A.D., 2015). 

T a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) d i k e t a h u i m e m i l i k i b a n y a k s e k a l i 
m a n f a a t n y a m u l a i d a r i a k a r , b a t a n g , d a u n , d a n b u a h a t a u b i j i k e l o r . T r a d i s i p e n g o b a t a n 
A y u r v e d a I n d i a k u n o i n i m e n u n j u k a n b a h w a 3 0 0 j e n i s p e n y a k i t d a p a t d i o b a t i d e n g a n 
m e n g g u n a k a n d a u n k e l o r . S e l a i n i t u , k e l o r j u g a d i m a n f a a t k a n s e b a g a i b a h a n p a n g a n , p a k a n 
t e m a k . I n d u s t r i t e k s t i l , d a n p e n j e m i h a i r ( B a h r i y a h , 2 0 1 5 ) . S e l a i n i t u , k e l o r j u g a b e r m a n f a a t 
s e b a g a i s a y u r a n b e r g i z i t i n g g i , s e b a g a i o b a t , b a h a n b a k u p e m b u a t a n k o s m e t i k d a n s a b u n . 
K e l o r m e m p a k a n t u m b u h a n a s l i I n d i a U t a r a , s a a t i n i b a n y a k d i t e m u k a n d i w i l a y a h A s i a 
T e n g g a r a , t e r m a s u k I n d o n e s i a ( P o l p r a s i d , 1 9 9 3 dalam H i d a y a t , 2 0 0 9 ) . 

B e r d a s a r k a n h a s i l u j i fitokimia y a n g d i l a k u k a n d i l a b o r a t o r i u m k i m i a d a n 
m i k r o b i o l o g i U n i v e r s i t a s S r i w i j a y a P a l e m b a n g p a d a t a n g g a l 0 9 A g u s t u s 2 0 1 6 d i k e t a h u i 
b a h w a b i j i k e l o r m e n g a n d u n g z a t a l e l o p a t i y a n g b e r u p a s e n y a w a f e n o l d a n t a n n i n y a n g 
d a p a t d i g u n a k a n s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i h a s i l u j i fitokimia t e r s e b u t t e l a h t e r l a m p i r . 

T a b e l 2 . 1 H a s i l U j i F o t o k i m i a P a d a B i j i K e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) 

No Kode Alkaloid Steroid Flavonoid Saponin Fenolik Tannin 
1 Biji Kelor Positlf(+) Negatif(-) Negatif(-) Negatif(-) Positif(+) Positif(+) 

P e n g e r t i a n h e r b i s i d a a d a l a h b a h a n k i m i a y a n g d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n a t a u 
m e m a t i k a n t u m b u h a n . M e n u m t M o e n a n d i r ( 1 9 8 8 ) , h e r b i s i d a a d a l a h b a h a n k i m i a y a n g 
d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n b a h k a n m e m a t i k a n t u m b u h a n . M a n s u r ( 2 0 1 3 ) , 
m e n g a t a k a n b a h w a , h e r b i s i d a a d a l a h p e s t i s i d a y a n g d i g u n a k a n u n t u k m e m b a s m i t a n a m a n 
p e n g g a n g g u ( g u l m a ) s e p e r t i a l a n g - a l a n g , r e r u m p u t a n , e c e n g g o n d o k . M e n u m t M o e n a n d i r 
( 1 9 8 8 ) , C a r a k e r j a h e r b i s i d a p a d a t u m b u h a n y a n g d i t u n j u k k a n d e n g a n k e m a t i a n a t a u 
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p e n g h a m b a t a n d a l a m p e r t u m b u h a n g u l m a , u n t u k i t u d i k e n a l d e n g a n h e r b i s i d a k o n t a k d a n 
h e r b i s i d a s i s t e m i k . 

c. Tanaman Putri Malu { M i m o s a p u d i c a L.) 

K l a s i f i k a s i p u t r i m a l u a d a l a h : 

D i v i s i o : M a g n o l i o p h y t a 

C l a s s i s : M a g n o l i o p s i d a 

S u s c l a s i s : R o s i d a e 

O r d o : F a b a l e s 

F a m i l i a : M i m o s a c e a e 

G e n u s : M i m o s a 

S p e s i e s : Mimosa pudica L . 

Gambar 4.3 Tanaman Putri Malu (Mimosapudica L.) 

(Sumber: Muhabbibah, 2009) 

P u t r i m a l u a t a u d a l a m b a h a s a l a t i n d i s e b u t Mimosa pudica L i n a a d a l a h t u m b u h a n 
d e n g a n c i r i d a u n y a n g d a p a t m e n u t u p d e n g a n s e n d i r i n y a s a a t d i s e n t u h d a n m e m b u k a 
k e m b a l i s e t e l a h b e b e r a p a l a m a . G e r a k t a n a m a n p u t r i m a l u m e n u t u p d a u n n y a d i s e b u t 
d e n g a n s e i s m o n a t i , y a n g w a l a u p u n d i p e n g a r u h i r a n g s a n g s e n t u h a n {tigmonasti), s e b a g a i 
c o n t o h , g e r a k t i g m o n a s t i d a u n p u t r i m a l u m e n u t u p t i d a k p e d u l i d a r i m a n a d a t a n g n y a a r a h 
r a n g s a n g a n ( H a q , 2 0 0 9 ) . 
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T a n a m a n s u k u Mimosaceae i n i b e r u p a t e m a , s e m a k , p e r d u d a n p o h o n - p o h o n . 
K a d a n g - k a d a n g b e r d u r i , m e m i l i k i d a u n - d a u n m a j e m u k g a n d a , j a r a n g s e k a l i m e m i l i k i 
s u s u n a n l a i n , d e n g a n a t a u t a n p a d a u n p e n u m p u . T a n a m a n i n i m e m i l i k i b u n g a b a n c i y a n g 
a k t i n o m o r f , m e m p u n y a i k e l o p a k b e r b i l a n g 4 - > 5 y a n g b e r l e k a t a n d a n m a h k o t a t e r d i r i a t a s 
d a u n - d a u n m a h k o t a y a n g s a m a j u m l a h n y a d a n b e b a s s a t u s a m a l a i n , b e n a n g s a r i 2 X l i p a t 
j u m l a h d a u n m a h k o t a n y a . B u a h m e r u p a k a n p o l o n g y a n g b i l a m a s a k m e n j d i k e i n g d a n 
t e r p u t u s - p u t u s m e n j a d i b e b e r a p a b a g i a n ( T j i t r o s o e p o m o , 1 9 9 3 : 2 0 3 - 2 0 4 ) . 

T a n a m a n p u t r i m a l u m e r u p a k a n s a l a h s a t u t u m b u h a n l i a r y a n g h i d u p s e c a r a b e b a s , 
t a n a m a n p u t r i m a l u d a p a t m e n u r u n k a n h a s i l p r o d k s i t a n a m a n . t a n a m a n p u t r i m a l u b i a s a 
t u m b u h p a d a a r e a l p e r t a n a m a n c e n g k e h d a n p a d a l a h a n p e r t a n i a n a t a u p e r k e b u n a n l a i i m y a . 
S e l a i n i t u t a n a m a n p u t r i m a l u j u g a s e r i n g m e n g g a n g g u k a r e n a t u b u h n y a . 

d . H e r b i s i d a 

H e r b i s i d a a d a l a h b a h a n k i m i a y a n g d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n a t a u 
m e m a t i k a n t u m b u h a n . H e r b i s i d a m e m p e n g a r u h i p r o s e s p e m b e l a h a n s e l , p e r k e m b a n g a n 
j a r i n g a n , p e m b e n t u k a n k l o r o f i l , r e s p i r a s i , f o t o s i n t e s i s , m e t a b o l i s m e d a n s e b a g a i n y a 
( S e m b o d o , 2 0 1 0 ) . 

B e r d a s a r k a n t i p e t r a n s l o k a s i n y a h e r b s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u ( A n d r i a n s y a h , 
2 0 1 3 ) : 

3 . H e r b i s i d a K o n t a k m e r u p a k a n h e r b i s i d a y a n g m e m a t i k a n g u l m a d e n g a n c a r a k o n t a k m e i a l u i 

a b s o r b s i a k a r a t a u d a u n . 

4 . H e r b i s i d a S i s t e m i k m e r u p a k a n h e r b i s i d a y a n g m e m a t i k a n g u l m a m e i a l u i t r a n s l o k a s i r a c u n k e 

s e l u r u h b a g i a n - b a g i a n g u l m a . H e r b i s i d a s i s t e m i k m e m a t i k a n g u l m a d e n g a n c a r a y a n g a n t a r a 

I a i n : 

e. M e n g h a m b a t f o t o s i n t e s i s , s epe r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f t r i a z i n d a n s u b s t i t u s i u r e a a m i d a . 

f . M e n g h a m b a t p e m a p a s a n sepe r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f a m i t r o l d a n a r s en . 

g . M e n g h a m b a t p e r k e c a m b a h a n , seper t i h e r b i s i d a a k t i f t r i o k a r b a m a t d a n k a r b a m a t . 

h . M e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n g u l m a , s epe r t i h e r b i s i d a b e r b a h a n a k t i f 2 , 4 D , d i c a m b a d a n 

p i c l o r a m ( A n d r i a n s y a h , 2 0 1 3 ) . 

B e r d a s a r k a n m e d i a a l a u j a l u r a p l i k a s i n y a h e r b i s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u ( S e m b o d o , 

2 0 1 0 ) : 

3 . Sod application y a i t u h e r b i s i d a y a n g a p l i k a s i n y a m e i a l u i t a n a h , b a i k d i l a k u k a n d e n g a n ca ra 

p e n y e m p r o t a n pada p e r m u k a a n t a n a h m a u p u n d i c a m p u r d e n g a n t a n a h . 
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4. Foliar application yaitu herbisida yang aplikasinya meialui daun atau tajuk gulma. 

Berdasarkan sifat kimiawinya herbisida dapat dibedakan menjadi 2 yaitu 

(Andriansyah, 2 0 1 3 ) : 

3. Herbisida anorganik merupakan herbisida yan bahan aktifnya tersusun secara anorganik, 

misalnya herbisida berbahan aktif amonium sulfanat, amonium sulfat, amonium tiosinat, kalsium 

sianamida, tembaga suifat-nitrat-ferosulfat, sodium arsenat, sodium tetraborat, sodium kiorat, 

sodium klorida-nitrat dan asam sulfurat. 

4. Herbisida organik adalah herbisida yang bahan aktifhya tersusun secara organik, misalnya 

herbisida golongan nitrofenol (fenol)+anilin, herbisida tipe honnon, herbisida berbahan aktif 

asam benzoat+fenil asetat, amida, nitril, arilkarbamat, substitusi urea, piridin, piridin-urasil, 

triazin, amitrol dan gugusan organoarsenat. 

e. Pembuatan Ekstrak Biji Kelor (Moringa oleifera Lamk.) 

Pembuatan ekstrak biji kelor yang peneliti lakukan menggunakan metode destilasi, yang 

merupakan modifikasi dari penelitian (Astutik, 2012): 

10) Dipilih biji kelor yang sudah tua berwama cokelat dan dipisahkan biji yang keriput dengan 

yang masih bagus. 

11) Biji kelor dikupas bersih sehingga didapatkan kotiledon yang berwama putih 

12) Biji kelor dikeringkan menggunakan oven dengan suhu 50-60^ selama 3 jam 

13) Biji kelor yang sudah kering diblender sehingga didapatkan serbuk/bubuk yang halus 

14) Serbuk/bubuk biji kelor direndam dengan etanol 96% dengan perbandingan 1:2, yaitu 1 kg 

serbuk biji kelor dicampur dengan 2000 ml atau 2 liter etanol 96%. Setelah serbuk biji kelor 

tercampur hingga merata dengan etanol 96%, masukkan kedalam topics lalu tutup, setelah itu 

rendam dan diamkan selama 24 jam (maserasi). 

15) Kemudian halusan dari endapan ekstrak serbuk biji kelor yang sudah direndam selama 24 

jam disaring dengan menggunakan kain. 

16) Hasil esktrak dari hasil maserasi, kemudian dimasukkan ke dalam labu destilasi untuk 

proses destilasi dengan suhu &0°C. 

17) Setelah proses destilasi selesai, kemudian ekstrak yang ada pada labu didih kemudian 

dipanaskan dengan menggunakan hotplate hingga ekstrak berubah wama menjadi pekat. 

18) Hasil ekstrak yang telah berwama pekat dan mengental kemudian dibuat konsentrasi sesuai 

perlakuan. Adapaun cara pembuatan konsentrasinya yaitu, P 2 9 ml eksttak biji kelor/ 100 ml 
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aquades ; P 3 ; 10 m l e k s t r a k b i j i k c I o r / 100 m l aquades ; P 4 11 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 100 m l 

aquades ; P 5 : 12 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 100 m l aquades . 

f . D a t a R a t a - r a t a H a s i l P e n g a m a t a n S e l i s i h B e r a t B a s a h T a n a m a n P u t r i M a l u {Mimosa 

pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n g a m a t a n t e r h a d a p b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u , d i l a k u k a n 
p e n e l i t i a n y a n g d i a m a t i d u a k a l i s e l a m a 6 h a r i d a n d a t a y a n g d i p e r o l e h b e r u p a r a t a - r a t a 
s e l i s i h b e r a t b a s a h d a r i p e r h i t u n g a n r a t a - r a t a b e r a t a w a l t a n a m a n d e n g a n r a t a - r a t a b e r a t 
b a s a h a k h i r . D a t a h a s i l p e n g a m a t a n b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) 
d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 6 . 1 , k e m u d i a n d i a g r a m r a t a - r a t a b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u 
{Mimosapudica L . ) d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 1.1 b e r i k u t i n i : 

Tabel 6 . 1 Data Rerata Hasil Pengamatan Selisih Berat Basah Tanaman Putri Malu 
{ M i m o s a pudica L . ) 

Perlakuan 
Ulanga 

1 
n selisih berat basah (gr) 

2 3 4 
Jumlah Rerata 

Po 0,0151 0,0057 0,0265 0,0082 0,0555 0,013875 
Pi 0,0419 0,0412 0,0402 0,0407 0,1640 0,04 !0 

P 2 0,0261 0,0293 0,0271 0,0292 0,1117 0,027925 

P 3 0,0325 0,0314 0,0301 0,0321 0,1261 0,031525 
P 4 0,0369 0,0377 0,0382 0,0371 0,1499 0,037475 

P 5 0,0393 0,0431 0,0421 0,0457 0,1702 0,04255 

Jumlah 0.1918 0,1884 0,2042 0,193 0,7774 0,19435 

D a t a r a t a - r a t a h a s i l p e n g a m a t a n s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 
pudica L . ) p a d a T a b e l 6 . 1 d i a t a s , d a p a t d i l i h a t d a l a m d i a g r a m s e p e r t i y a n g t e r d a p a t p a d a 
G a m b a r 6 . 1 b e r i k u t i n i : 

^ S ; . . , n n i i s 0-0374 0*0425 

•3 0,04 _ 0,0279—QrtkUfi — _ — 

PO PI P2 P3 P4 P5 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) 

Gambar 6.1 Diagram Rerata Selisih Berat Basah Tanaman Putri Malu ( M i m o s a p u d i c a L.) Pada Setiap 
Perlakuan 
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K e t e r a n g a n : 

Pfl : 100 ml {Kontrol dengan 100 ml aquades) 

Pi : 1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml akuades 

Pz : 9 mi ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

Pj : 10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

p4 : 11 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

P 5 : 12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

B e r d a s a r k a n h a s i l d i a g r a m p a d a g a m b a r 6 . 1 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l 
e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) m e m p u n y a i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t e r t i n g g i y a i t u 
0 , 0 4 2 2 5 g r a m , u n t u k p e n u r u n a n b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n PO ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) 
y a i t u 0 , 0 1 3 8 7 5 g r a m . B e r d a s a r k a n d i a g r a m 6 . 1 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P I ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) 
m e m i l i k i r a t a - r a t a s e U s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 4 1 c m y a n g m e n d e k a t i 
r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 0 , 0 4 2 5 . D i k e t a h u i 
j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n 0 , 0 2 7 9 , P 3 0 , 0 3 1 5 , 
P 4 0 , 0 3 7 4 d a n P 5 0 , 0 4 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i 
y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n m a k a s e m a k i n t i n g g i p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h 
t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i d a p a t . 

g . Data Rerata Hasil Pengamatan Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu 

{ M i m o s a pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n g a m a t a n d a n p e n g u k u r a n t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t k e r i n g 

t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) , d i l a k u k a n d e n g a n m e n g h i t u n g b e r a t b a s a h a k h i r 

d a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n y a n g d i a m a t i 2 k a l i d a l a m 6 h a r i , d a t a y a n g d i p e r o l e h b e r u p a r a t a -

r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g u n t u k s e m u a p e r l a k u a n d e n g a n s a t u a n p e n g u k u r a n g r a m ( g r ) . D a t a 

h a s i l p e n g a m a t a n r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) d a p a t 

d i l i h a t p a d a T a b e l 7 . 1 k e m u d i a n h i s t o g r a m d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 7 . 1 b e r i k u t i n i : 

Tabel 7 . 1 Data Hasil Pengamatan Rerata Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu 
{ M i m o s a pudica L.) 

. . Ulangan selisih berat kering (gr) 
Perlakuan ^ ^ - ^ ^ - i — Jumlah Rerata 

1 2 3 4 
Po 0,0723 0,0633 0,0807 0,0654 0,2817 0,070425 
P, 0,0259 0,0263 0,0272 0,0265 0,1059 0,026475 
Pz 0,0366 0,0351 0,0364 0,0351 0,1432 0,03580 
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P3 0,0337 0,0337 0,0347 0,0337 0,1358 0,03395 
P 4 0,0293 0,0287 0,0284 0,0293 0,1157 0,028925 
Ps 0,0276 0,0254 0,0256 0,0243 0,1029 0,025725 

Jumlah 0,2254 0,2125 0,2330 0,2143 0,8852 0,2213 

D a t a r a t a - r a t a h a s i ! p e n g a m a t a n s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 
pudica L . ) p a d a T a b e l 7 . 1 d i a t a s , d a p a t d i l i h a t d a l a m h i s t o g r a m s e p e r t i y a n g t e r d a p a t p a d a 
G a m b a r 7 . 1 b e r i k u t i n i : 

pa 

0,08 

0,06 

0,04 
« 9 0,02 

0 

0,070125 

0,026475 
0,0358 0.Q3395 

0,028925 1)^25725 

1 1 1 
P6 PO PI P2 P3 P4 P5 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a o l e i f e r a Lamk.) 

Gambar 7.1 Diagram Rerata Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu ( M i m o s a p u d i c a L.)Pada Setiap 
Perlakuan 

K e t e r a n g a n : 

Po 
PI 
P 2 

P 3 
P 4 
Ps 

: 100 ml (Kontrol dengan 100 ml aquades) 
: 1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml akuades 
: 9 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 
: 10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 
: I I ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 
: 12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

B e r d a s a r k a n d i a g r a m pada g a m b a r 6 . 1 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P O ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) 
m e m p u n y a i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t e r t i n g g i y a i t u 0 , 0 7 0 4 2 5 g r a m , u n t u k p e n u r u n a n 
b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 
0 , 0 2 5 7 2 5 g r a m . B e r d a s a r k a n d i a g r a m 6 . 1 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P I ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) 
m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 2 6 4 7 5 c m y a n g 
m e n d e k a t i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 
0 , 0 2 5 7 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i 
t a n a m a n 0 , 0 3 5 8 , P 3 0 , 0 3 3 9 5 , P 4 0 , 0 2 8 9 2 5 d a n P 5 0 , 0 2 5 7 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n 
b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n m a k a s e m a k i n r e n d a h p u l a 
r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i d a p a t . 
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h. Tinggi Tanaman Putri Malu { M i m o s a pudica L.) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n g a m a t a n d a n p e n g u k u r a n t e r h a d a p s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i 
m a l u d a r i p e n g u r a n g a n a n t a r a t i n g g i a w a l ( s e b e l u m p e r l a k u a n ) d e n g a n t i n g g i a k h i r ( s e t e l a h 
p e r l a k u a n ) s e h i n g g a d i d a p a t r a t a - r a t a s e l i s i h d a r i t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u { M i m o s a 
pudica L . ) y a n g d a p a t d i l i h a t p a d a t a b e l 8 . 1 d i b a w a h i n i . 

Tabel 8 . 1 Data Hasil Pengamatan Rerata Selisih Tinggi Tanaman Putri Malu 
{ M i m o s a pudica L.) 

Perlakuan 
Ulangan selisih tinggi tanaman (cm) 

1 2 3 4 
Jumlah Rerata 

Po 0,5 0,6 0,7 0,4 2,2 0,55 

Pi 0,1 0,1 0 0 0,2 0,05 

P 2 0,1 0,2 0,3 0,1 0,7 0,175 

P3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,5 0,125 

P* 0,1 0,2 0 0,1 0,4 0,1 

Ps 0 0 0,1 0 0,1 0,025 

Jumlah 0,9 1,2 1,3 0,7 4,1 1,025 

D a t a r a t a - r a t a h a s i l p e n g a m a t a n s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica 
L . ) p a d a t a b e l 8 . 1 d i a t a s , j u g a d a p a t d i b u a t d a l a m b e n t u k d i a g r a m s e p e r t i y a n g t e r d a p a t 
p a d a g a m b a r 8 . 1 b e r i k u t i n i : 

Gambar 8.1 Diagram Rerata Selisih Tinggi Tanaman Putri Malu ( M i m o s a p u d i c a L . ) pada setiap 
Perlakuan 

K e t e r a n g a n : 

Po 
Pl 
P 2 

100 mlaquades 
1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml aquades 
9 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 
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P 3 : 10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

P 4 : 11 ml ekstrak biji kelor/100 ml aquades 

P 5 : 12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml aquades 

B e r d a s a r k a n d i a g r a m p a d a g a m b a r 4 . 1 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P O s e b a g a i 

k o n t r o l d e n g a n 1 0 0 m l a q u a d e s m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n t e r t i n g g i y a i t u 

0 , 5 5 c m , s e d a n g k a n u n t u k r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P 5 

d e n g a n 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s y a i t u 0 , 0 2 5 c m . B e r d a s a r k a n d i a g r a m 4 . 1 

j u g a d i k e t a h u i b a h w a P I ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i 

m a l u y a i t u 0 , 0 5 c m y a n g m e n d e k a t i s e l i s i h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 

0 , 0 4 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n 0 , 1 7 5 , 

P 3 0 , 1 2 5 , P 4 0 , 1 d a n P 5 0 , 0 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n t i n g g i 

k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n r e n d a h p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n p u t r i 

m a l u y a n g d i d a p a t . 
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L a m p i r a n 6 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 

F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

P R O G R A M S T U D I P E N D I D I K A N B I O L O G I 

Jalan: Jln. Jend. A. Yani 13 ulu Palembang Telp. 0711 351127 

L E M B A R K E R J A S I S W A ( L K S ) 

N a m a S e k o l a h : S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g 

M a t a P e l a j a r a n : B i o l o g i 

I d e n t i t a s : 

N a m a K e l o m p o k : 

K e l a s / S e m e s t e r : 

T a h u n A j a r a n : 2 0 1 6 / 2 0 1 7 

M a t e r i P e m b e l a j a r a n : T u m b u h a n b e r b i j i ( S p e r m a t o p h y t a ) 

S u b T o p i k : 1 . C i r i - c i r i d i v i s i o t u m b u h a n b e r b i j i 

2 . M a n f a a t t u m b u h a n b e r b i j i b a g i m a n u s i a 

A l o k a s i W a k t u : 3 J P ( 3 x 4 5 m e n i t ) 

C . K o m p e t e n s i I n t i ( K I ) 

K I 1 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n a j a r a n a g a m a y a n g d i a n u t n y a 

K I 2 : M e n g h a y a t i d a n m e n g a m a l k a n p e r i l a k u j u j u r , d i s i p l i n , t a n g g u n g j a w a b , p e d u l i 

( g o t o n g r o y o n g , k e r j a s a m a , t o l e r a n , d a m a i ) , s a n t u n , r e s p o n s i f d a n p r o a k t i f d a n 

m e n u n j u k a n s i k a p s e b a g a i b a g i a n d a r i s o l u s i a t a s b e r b a g a i p e r m a s a l a h a n d a l a m 

b e r i n t e r a k s i s e c a r a e f e k t i f d e n g a n l i n g k u n g a n s o s i a l d a n a l a m s e r t a d a l a m 

m e n e m p a t k a n d i r i s e b a g a i c e r m i n a n b a n g s a d a l a m p e r g a u l a n d u n i a . 

K l 3 : M e m a h a m i , m e n e r a p k a n , m e n g a n a l i s i s p e n g e t a h u a n f a k t u a l , k o n s e p t u a l , 

p r o s e d u r a l b e r d a s a r k a n r a s a i n g i n t a h u n y a t e n t a n g i l m u p e n g e t a h u a n , t e k n o l o g i . 
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s e n i , b u d a y a , d a n h u m a n i o r a , d e n g a n w a w a s a n k e m a n u s i a a n , k e b a n g s a a n , 

k e n e g a r a a n , d a n p e r a d a b a n t e r k a i t f e n o m e n a d a n k e j a d i a n , s e r t a m e n e r a p k a n 

p e n g e t a h u a n p r o s e d u r a l p a d a b i d a n g k a j i a n y a n g s p e s i f i k s e s u a i d e n g a n b a k a t 

d a n m i n a t n y a u n t u k m e m e c a h k a n m a s a l a h 

K J 4 : M e n g o l a h , m e n a l a r , d a n m e n y a j i d a l a m r a n a h k o n k r e t d a n r a n a h a b s t r a k t e r k a i t 

d e n g a n p e n g e m b a n g a n d a r i y a n g d i p e l a j a r i n y a d i s e k o l a h s e c a r a s e n d i r i , d a n 

m a m p u m e n g g u n a k a n m e t o d e s e s u a i k a i d a h k e i l m u a n 

D. KOMPETENSI DASAR 

4 . 7 M e n y a j i k a n d a t a t e n t a n g m o r f o l o g i d a n p e r a n t u m b u h a n p a d a b e r b a g a i a s p e k 

k e h i d u p a n d a l a m b e n t u k l a p o r a n t e r t u l i s . 

E . INDIKATOR 

4.2.1 M e n y e b u t k a n c i r i - c i r i t u m b u h a n a n g i o s p e r m a e . 

4.2.2 M e n j e l a s k a n p e m b a g i a n d a r i a n g i o s p e r m a e . 

4.2.3 M e n y e b u t k a n c o n t o h t u m b u h a n d i k o t i l . 

4.2.4 M e n j e l a s k a n m o r f o l o g i t a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k ) d a n p u t r i m a l u 

(Mimosa pudica L . ) . 

4.2.5 M e n j e l a s k a n k l a s i f i k a s i t a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k ) d a n p u t r i m a l u 

(Mimosa pudica L . ) . 

4.2.6 M e n y e b u t k a n m a n f a a t t u m b u h a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) . 

4.2.7 M e n y e b u t k a n k e r u g i a n t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) . 

42.8 M e n j e l a s k a n p e n g e r t i a n h e r b i s i d a a l a m i . 

4.2.9 M e n j e l a s k a n k a n d u n g a n y a n g t e r d a p a t p a d a b i j i k e l o r (Moringa oleifera 

L a m k . ) . 

4.2.10 M e n j e l a s k a n c a r a p e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k ) . 

42.11 M e n j e l a s k a n p e n g a r u h e k s t r a k b i j i k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) t e r h a d a p 

b e r a t b a s a h d a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) . 
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4.2.12 M e n j e l a s k a n p e n g a r u h e k s t r a k b i j i k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) t e r h a d a p 

t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa pudica L . ) . 

F . C A R A K E R J A 

1 . B e n t u k l a h k e l o m p o k k e c i l d a l a m k e l a s , d e n g a n k e t e n t u a n m a s i n g - m a s i n g k e l o m p o k 

t e r d i r i a t a s 5 - 6 o r a n g . 

2 . A m a t i r a n g k u m a n m a t e r i y a n g s u d a h d i s e d i a k a n d a n j a w a b l a h p e r t a n y a a n d i b a w a h 

i n i ! 

G . R A N G K U M A N M A T E R I 

1 . A n g i o s p e r m a e 

I s t i l a h Angiospermae b e r a s a l d a r i b a h a s a y u n a n i , a n g i o n b e r a r t i w a d a h d a n s p e r m a 

b e r a r t i b i j i . T u m b u h a n a n g i o s p e n n a e m e m i l i k i c i r i - c i r i s e b a g a i b e r i k u t ( I m a n i n g t y a s , 2 0 1 4 : 

2 8 6 ) : 

8 ) B a k a l b i j i n y a t e r d a p a t d i d a l a m m e g a s p r o f i l y a n g t e r m o d i f i k a s i m e n j a d i d a u n b u a h 

( k a r p e l ) . 

9 ) D a u n b u a h b e r f u n g s i m e l i n d u n g i b i j i a g a r t i d a k k e k e r i n g a n p a d a s a a t m e n g a l a m i 

d o r m a s i . 

1 0 ) M e m i l i k i b e n t u k d a n u k u r a n y a n g b e r v a r i a s i . 

1 1 ) T u b u h n y a t e r d i r i a t a s b a g i a n a k a r , b a t a n g , d a u n d a n b u n g a . 

1 2 ) A k a m y a b e r b e n t u k s e r a b u t a t a u t u n g g a n g . 

1 3 ) D a u n a n g i o s p e r m a e m e m i l i k i t i p e t u l a n g d a u n y a n g b e r v a r i a s i ; l u r u s , m e n y i r i p d a n 

m e n j a r i . 

1 4 ) B u n g a s e b a g a i a l a t r e p r o d u k s i g e n e r a t i . 

M e n u r u t I m a n i n g t y a s ( 2 0 1 4 ) , d i v i s i a n g i o s p e r m a e t e r b a g i m e n j a d i d u a k e l a s , y a i t u 

d i c o t y l e d o n e a e ( M a g n o l i p s i d a ) d a n m o n o c o t y l e d o n e a e ( L i l i o p s i d a ) . c o n t o h d a r i t a n a m a n 

d i k o t i ! y a i t u k e m b a n g s e p a t u , p u t r i m a l u , k e l o r d a n m a s i h b a n y a k l a g i . S e d a n g k a n c o n t o h 

d a r i t a n a m a n m o n o k o t i l y a i t u b u n g a l i l i , n a n a s , p i s a n g d a n m a s i h b a n y a k l a g i . 
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2 . T u m b u h a n K e l o r [ M o r i n g a oleifera L a m k . ) 

K e l o r [Moringa oleifera L a m k . ) m e r u p a k a n t a n a m a n p e r d u y a n g t o l e r a n k e k e r i n g a n 

d a n t e r h a d a p i n t e n s i t a s c u r a h h u j a n t a h u n a n 2 5 0 - 3 . 0 0 0 m m . T i n g g i t a n a m a n d a p a t 

m e n c a p a i 1 0 m e t e r , b e r b a t a n g l u n a k d a n r a p u h , d a u n k e c i l b e r b e n t u k b u l a t t e l u r d a n 

t e r s u s u n m a j e m u k . B e r b u n g a s e p a n j a n g t a h u n b e r w a m a p u t i h , b u a h b e r s i s i s e g i t i g a d e n g a n 

p a n j a n g s e k i t a r 3 0 c m d a n d a p a t t u m b u h m u l a i d a r i d a t a r a n r e n d a h s a m p a i k e t i n g g i a n 7 0 0 

m d i a t a s p e r m u k a a n l a u t ( P r i s d i m i n g g o , 2 0 1 1 ) . 

K i n g d o m : P l a n t a e 
S u b K i n g d o m : T r a c h e o b i o n t a ( T u m b u h a n b e r p e m b u l u h ) 
S e p e r D i v i s i : S p e r m a t o p h y t a ( M e n g h a s i l k a n b i j i ) 
D i v i s i : M a g n o l i o p h y t a ( T u m b u h a n b e r b u n g a ) 
K e l a s : M a g n o l i o p s i d a ( B e r k e p i n g d u a / d i k o t i l ) 
S u b K e l a s : D i l l i n e i i d a e 
B a n g s a : C a p p a r a l e s 
S u k u : M o r i n g a c e a e 
M a r g a : M o r i n g a 
J e n i s : Moringa oleifera L a m k . 

Gambar 2.1 Tanaman Ketor 
Sumber: (Krisnadi, A.D., 2015). 

T a n a m a n k e l o r (Moringa oleifera L a m k . ) d i k e t a h u i m e m i l i k i b a n y a k s e k a l i 

m a n f a a t n y a m u l a i d a r i a k a r , b a t a n g , d a u n , d a n b u a h a t a u b i j i k e l o r . T r a d i s i p e n g o b a t a n 

A y u r v e d a I n d i a k u n o i n i m e n u n j u k a n b a h w a 3 0 0 j e n i s p e n y a k i t d a p a t d i o b a t i d e n g a n 

m e n g g i m a k a n d a u n k e l o r . S e l a i n i t u , k e l o r j u g a d i m a n f a a t k a n s e b a g a i b a h a n p a n g a n , p a k a n 

t e m a k . I n d u s t r i t e k s t i l , d a n p e n j e m i h a i r ( B a h r i y a h , 2 0 1 5 ) . B e r d a s a r k a n h a s i l u j i f i t o k i m i a 

y a n g d i l a k u k a n d i l a b o r a t o r i u m k i m i a d a n m i k r o b i o l o g i U n i v e r s i t a s S r i w i j a y a P a l e m b a n g 
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p a d a t a n g g a l 0 9 A g u s t u s 2 0 1 6 d i k e t a h u i b a h w a b i j i k e l o r m e n g a n d u n g z a t a l e l o p a t i y a n g 

b e r u p a s e n y a w a f e n o l d a n t a n n i n y a n g d a p a t d i g u n a k a n s e b a g a i h e r b i s i d a a l a m i . 

3 . F e n o l 

F e n o l m e r u p a k a n m e t a b o l i t s e k u n d e r y a n g t e r s e b a r d a l a m t u m b u h a n . S e n y a w a f e n o l 

d a l a m t u m b u h a n d a p a t b e r u p a f e n o l s e d e r h a n a , a n t r a q u i n o n , a s a m f e n o l , k u m a r i n , 

f l a v o n o i d , l i g n i n d a n t a n i n ( W a c h h i d a h , 2 0 1 3 ) . M e n u r u t T a l a h a t u ( 2 0 1 5 ) , s e n y a w a f e n o l 

y a n g m e n g a n d u n g t a n n i n d a n f l a v o n o i d m e m p e n g a r u h i b e b e r a p a p r o s e s p e n t i n g s e p e r t i 

p e n y e r a p a n m i n e r a l , k e s e i m b a n g a n a i r , r e s p i r a s i , f o t o s i n t e s i s , s i n t e s i s p r o t e i n , k l o r o f i l d a n 

fitohormon. 

4 . T a n n i n 

T a n n i n d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n , m e n g h i l a n g k a n c o n t r o l r e s p i r a s i p a d a 

m i t o k o n d r i a s e r t a m e n g g a n g g u t r a n s p o r t i o n C a ^ ^ d a n P 0 4 ^ ' . S e l a i n i t u t a n n i n j u g a 

m e n o n a k t i f k a n e n z i m a m y l a s e , p r o t e i n a s e , l i p a s e , u r e a s e d a n m e n g h a m b a t a k t i v i t a s h o r m o n 

g i b e r e l i n s e h i n g g a a k a n m e n g h a m b a t d a n m e n g g a n g g u p r o s e s p e r t u m b u h a n t a n a m a n 

t e r s e b u t ( T a l a h a t u , 2 0 1 5 ) . 

3 . T a n a m a n P u t r i M a l u { M i m o s a pudica L . ) 

K l a s i f i k a s i p u t r i m a l u a d a l a h : 
D i v i s i o : M a g n o l i o p h y t a 
C l a s s i s : M a g n o l i o p s i d a 
S u s c l a s i s : R o s i d a e 
O r d o : F a b a l e s 
F a m i l i a : M i m o s a c e a e 
G e n u s : M i m o s a 
S p e s i e s : Mimosa pudica L . 
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Gambar 3.1 Tanaman Putri Malu (Mimosapudica L.) 
(Sumber: Muhabbibah, 2009) 

T a n a m a n s u k u Mimosaceae i n i b e r u p a t e m a , s e m a k , p e r d u d a n p o h o n - p o h o n . 

K a d a n g - k a d a n g b e r d u r i , m e m i l i k i d a u n - d a u n m a j e m u k g a n d a , j a r a n g s e k a l i m e m i l i k i 

s u s u n a n l a i n , d e n g a n a t a u t a n p a d a u n p e n u m p u . T a n a m a n I n i m e m i l i k i b u n g a b a n c i y a n g 

a k t i n o m o r f , m e m p u n y a i k e l o p a k b e r b i l a n g 4 - > 5 y a n g b e r l e k a t a n d a n m a h k o t a t e r d i r i a t a s 

d a u n - d a u n m a h k o t a y a n g s a m a j u m l a h n y a d a n b e b a s s a t u s a m a l a i n , b e n a n g s a r i 2 X l i p a t 

j u m l a h d a u n m a h k o t a n y a . B u a h m e m p a k a n p o l o n g y a n g b i l a m a s a k m e n j d i k e i n g d a n 

t e r p u t u s - p u t u s m e n j a d i b e b e r a p a b a g i a n ( T j i t r o s o e p o m o , 1 9 9 3 : 2 0 3 - 2 0 4 ) . 

T a n a m a n p u t r i m a l u d a p a t m e n u r u n k a n h a s i l p r o d k s i t a n a m a n . t a n a m a n p u t r i m a l u 

b i a s a t u m b u h p a d a a r e a l p e r t a n a m a n c e n g k e h d a n p a d a l a h a n p e r t a n i a n a t a u p e r k e b i m a n 

l a i n n y a . S e l a i n i t u t a n a m a n p u t r i m a l u j u g a s e r i n g m e n g g a n g g u k a r e n a t u b u h n y a . 

4 . Herbisida 

H e r b i s i d a a d a l a h b a h a n k i m i a y a n g d a p a t m e n g h a m b a t p e r t u m b u h a n a t a u 

m e m a t i k a n t u m b u h a n . H e r b i s i d a m e m p e n g a r u h i p r o s e s p e m b e l a h a n s e l , p e r k e m b a n g a n 

j a r i n g a n , p e m b e n t u k a n k l o r o f i l , r e s p i r a s i , f o t o s i n t e s i s , m e t a b o l i s m e d a n s e b a g a i n y a 

( S e m b o d o , 2 0 1 0 ) . 

B e r d a s a r k a n t i p e t r a n s l o k a s i n y a h e r b s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i 2 y a i t u h e r b i s i d a 

k o n t a k d a n h e r b i s i d a s i s t e m i k . B e r d a s a r k a n s i f a t k i m i a w i n y a y a i t u h e r b i s i d a o r g a n i k d a n 

a n o r g a n i k ( A n d r i a n s y a h , 2 0 1 3 ) . S e d a n g k a n m e n u r u t S e m b o d o ( 2 0 1 0 ) , b e r d a s a r k a n j a l u r 

a p l i k a s i n y a h e r b i s i d a d i b e d a k a n m e n j a d i soil application d a n foliar application. 

5. Pembuatan Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a oleifera Lamk.) 



118 

P e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r y a n g p e n e l i t i l a k u k a n m e n g g u n a k a n m e t o d e d e s t i l a s i , 

y a n g m e r u p a k a n m o d i f i k a s i d a r i p e n e l i t i a n ( A s t u t i k , 2 0 1 2 ) : 

1 9 ) D i p i l i h b i j i k e l o r y a n g s u d a h t u a b e r w a m a c o k e l a t d a n d i p i s a h k a n b i j i y a n g k e r i p u t 

d e n g a n y a n g m a s i h b a g u s . 

2 0 ) B i j i k e l o r d i k u p a s b e r s i h s e h i n g g a d i d a p a t k a n k o t i l e d o n y a n g b e r w a m a p u t i h 

2 1 ) B i j i k e l o r d i k e r i n g k a n m e n g g u n a k a n o v e n d e n g a n s u h u S O - h C C s e l a m a 3 j a m 

2 2 ) B i j i k e l o r y a n g s u d a h k e r i n g d i b l e n d e r s e h i n g g a d i d a p a t k a n s e r b u k / b u b u k y a n g 

h a l u s 

2 3 ) S e r b u k / b u b u k b i j i k e l o r d i r e n d a m d e n g a n e t a n o l 9 6 % d e n g a n p e r b a n d i n g a n 1 :2 , 

y a i t u 1 k g s e r b u k b i j i k e l o r d i c a m p u r d e n g a n 2 0 0 0 m l a t a u 2 l i t e r e t a n o l 9 6 % . S e t e l a h 

s e r b u k b i j i k e l o r t e r c a m p u r h i n g g a m e r a t a d e n g a n e t a n o l 9 6 % , m a s u k k a n k e d a l a m t o p i c s 

l a l u t u t u p , s e t e l a h i t u r e n d a m d a n d i a m k a n s e l a m a 2 4 j a m ( m a s e r a s i ) . 

2 4 ) K e m u d i a n h a l u s a n d a r i e n d a p a n e k s t r a k s e r b u k b i j i k e l o r y a n g s u d a h d i r e n d a m 

s e l a m a 2 4 j a m d i s a r i n g d e n g a n m e n g g u n a k a n k a i n . 

2 5 ) H a s i l e s k t r a k d a r i h a s i l m a s e r a s i , k e m u d i a n d i m a s u k k a n k e d a l a m l a b u d e s t i l a s i 

u n t u k p r o s e s d e s t i l a s i d e n g a n s u h u 80°C. 

2 6 ) S e t e l a h p r o s e s d e s t i l a s i s e l e s a i , k e m u d i a n e k s t r a k y a n g a d a p a d a l a b u d i d i h 

k e m u d i a n d i p a n a s k a n d e n g a n m e n g g u n a k a n hotplate h i n g g a e k s t r a k b e r u b a h w a m a 

m e n j a d i p e k a t . 

2 7 ) H a s i l e k s t r a k y a n g t e l a h b e r w a m a p e k a t d a n m e n g e n t a l k e m u d i a n d i b u a t 

k o n s e n t r a s i s e s u a i p e r l a k u a n . A d a p a u n c a r a p e m b u a t a n k o n s e n t r a s i n y a y a i t u , P 2 : 9 m l 

e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ; P 3 : 1 0 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ; P 4 : 1 1 

m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ; P 5 : 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s 

6 . Data Rata-rata Hasil Pengamatan Selisih Berat Basah Tanaman Putri Malu 

{ M i m o s a pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n g a m a t a n t e r h a d a p b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u , d i l a k u k a n 

p e n e l i t i a n y a n g d i a m a t i d u a k a l i s e l a m a 6 h a r i d a n d a t a y a n g d i p e r o l e h b e r u p a r a t a - r a t a 

s e l i s i h b e r a t b a s a h d a r i p e r h i t u n g a n r a t a - r a t a b e r a t a w a l t a n a m a n d e n g a n r a t a - r a t a b e r a t 

b a s a h a k h i r . D a t a h a s i l p e n g a m a t a n b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) 
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d a p a t d i l i h a t p a d a T a b e l 5 . 1 , k e m u d i a n d i a g r a m r a t a - r a t a b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u 

{Mimosapudica L . ) d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 5 . 1 b e r i k u t i n i : 

Tabel 6 . 1 Data Rerata Hasil Pengamatan Selisih Berat Basah Tanaman Putri Main 
{ M i m o s a pudica L . ) 

Perlakuan 
Ulangan selisih berat basah (gr) 

1 2 3 4 
Jumlah Rerata 

Po 0,0151 0,0057 0,0265 0,0082 0,0555 0,013875 

P I 0,0419 0,0412 0,0402 0,0407 0.1640 0,0410 

P2 0,0261 0,0293 0,0271 0,0292 0,1117 0,027925 

P 3 0,0325 0,0314 0,0301 0,0321 0,1261 0,031525 

P 4 0,0369 0,0377 0,0382 0,0371 0,1499 0,037475 

P 5 0,0393 0,0431 0,0421 0,0457 0,1702 0,04255 
Jumlah 0,1918 0,1884 0,2042 0,193 0,7774 0,19435 

D a t a r a t a - r a t a h a s i l p e n g a m a t a n s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u (Mimosa 
pudica L . ) p a d a T a b e l 6 . 1 d i a t a s , d a p a t d i l i h a t d a l a m d i a g r a m s e p e r t i y a n g t e r d a p a t p a d a 
G a m b a r 6 . 1 b e r i k u t i n i : 

^ 0,06 
•S ab 0,04 
= i 0,02 

• S I " 
I 2 

PQ 

nn?7Q 0,0315 0,03/4 Q-»*25 

:°r • • • • • 
PO PI P2 P3 P4 P5 

Konsentrasi Ekstrak Biji Kelor ( M o r i n g a o l e i f e r a Lamk.) 

Gambar 6 . 1 Diagram Rerata Selisih Berat Basah Tanaman Rumput Bebek ( L e m n a M i n o r L . ) Pada 
Setiap Perlakuan 

K e t e r a n g a n : 

Po 

Pl 

P 2 

P 3 

P 4 

Ps 

100 ml (Kontrol dengan 100 ml aquades) 

1,75 ml herbisida glifosat/ 100 ml akuades 

9 ml ekstrak biji ketor/100 ml akuades 

10 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

11 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

12 ml ekstrak biji kelor/100 ml akuades 
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B e r d a s a r k a n h a s i l d i a g r a m p a d a g a m b a r 5.1 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k 

b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) m e m p u n y a i r a t a - r a t a s e U s i h b e r a t b a s a h t e r t i n g g i y a i t u 0 , 0 4 2 2 5 

g r a m , u n t u k p e n u r u n a n b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P O ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 

0 , 0 1 3 8 7 5 g r a m . B e r d a s a r k a n d i a g r a m 5 . 1 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P l ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) 

m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 4 1 c m y a n g m e n d e k a t i 

r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 0 , 0 4 2 5 . D i k e t a h u i 

j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i t a n a m a n 0 , 0 2 7 9 , P 3 0 , 0 3 1 5 , 

P 4 0 , 0 3 7 4 d a n P 5 0 , 0 4 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i 

y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n m a k a s e m a k i n t i n g g i p u l a r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h 

t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i d a p a t . 

7 . Data Rerata Hasil Pengamatan Selisih Herat Kering Tanaman Putri Malu 

{ M i m o s a pudica L . ) 

B e r d a s a r k a n h a s i l p e n g a m a t a n d a n p e n g u k u r a n t e r h a d a p s e l i s i h b e r a t k e r i n g 

t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) , d i l a k u k a n d e n g a n m e n g h i t u n g b e r a t b a s a h a k h i r 

d a n b e r a t k e r i n g t a n a m a n y a n g d i a m a t i 2 k a l i d a l a m 6 h a r i , d a t a y a n g d i p e r o l e h b e r u p a r a t a -

r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g u n t u k s e m u a p e r l a k u a n d e n g a n s a t u a n p e n g u k u r a n g r a m ( g r ) . D a t a 

h a s i l p e n g a m a t a n r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa pudica L . ) d a p a t 

d i l i h a t p a d a T a b e l 6 . 1 k e m u d i a n h i s t o g r a m d a p a t d i l i h a t p a d a G a m b a r 6 . 1 b e r i k u t i n i : 

Tahel 7 . 1 Data Hasil Pengamatan Rerata Selisih Herat Kering Tanaman Putri Malu 
{ M i m o s a pudica L . ) 

Perlakuan 
Ulangan selisih berat kering (gr) 

1 2 3 4 
Jumlah Rerata 

Po 0,0723 0,0633 0,0807 0,0654 0,2817 0,070425 
P I 0,0259 0,0263 0,0272 0,0265 0,1059 0,026475 

P2 0,0366 0,0351 0,0364 0,0351 0,1432 0,03580 

P 3 0,0337 0,0337 0,0347 0,0337 0,1358 0,03395 

P 4 0,0293 0,0287 0,0284 0,0293 0,1157 0,028925 

Ps 0,0276 0,0254 0,0256 0,0243 0,1029 0,025725 
Jumlah 0,2254 0,2125 0,2330 0,2143 0,8852 0,2213 
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D a t a r a t a - r a t a h a s i l p e n g a m a t a n s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u {Mimosa 
pudica L . ) p a d a T a b e l 7 . 1 d i a t a s , d a p a t d i l i h a t d a l a m h i s t o g r a m s e p e r t i y a n g t e r d a p a t p a d a 
G a m b a r 7 . 1 b e r i k u t i n i : 

Rerata Selisih Berat Kering (gr) 
0,1 

0,05 

• • • • 
I Rerata Selisih Berat 
Kering (gr) 

PO Pl P2 P3 P4 P5 

Gambar 7.1 Diagram Rerata Selisih Berat Kering Tanaman Putri Malu (Mimosa pudica L.)Pada Setiap 
Perlakuan 

K e t e r a n g a n : 

Po 
p. 

P 2 

P 3 

P 4 

P 5 

100 ml (Kontrol dengan 100 ml aquades) 

1,75 ml herbisida glifosat/ ICQ ml akuades 

9 ml ekstrak biji kelor/100 ml akuades 

10 ml ekstrak biji kelor/100 ml akuades 

11 ml ekstrak biji kelor/100 ml akuades 

12 ml ekstrak biji kelor/ 100 ml akuades 

B e r d a s a r k a n d i a g r a m pada g a m b a r 6 . 1 d i k e t a h u i b a h w a p e r l a k u a n P O ( 1 0 0 m l a q u a d e s ) 

m e m p u n y a i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t e r t i n g g i y a i t u 0 , 0 7 0 4 2 5 g r a m , u n t u k p e n u r u n a n 

b e r a t b a s a h t e r e n d a h p a d a p e r l a k u a n P 5 ( 1 2 m l e k s t r a k b i j i k e l o r / 1 0 0 m l a q u a d e s ) y a i t u 

0 , 0 2 5 7 2 5 g r a m . B e r d a s a r k a n d i a g r a m 6 . 1 j u g a d i k e t a h u i b a h w a P l ( h e r b i s i d a g l i s o f a t ) 

m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a i t u 0 , 0 2 6 4 7 5 c m y a n g 

m e n d e k a t i r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t b a s a h t a n a m a n p u t r i m a l u p a d a p e r l a k u a n P 5 y a i t u 

0 , 0 2 5 7 2 5 . D i k e t a h u i j u g a b a h w a p a d a p e r l a k u a n P 2 m e m i l i k i r a t a - r a t a s e l i s i h t i n g g i 

t a n a m a n 0 , 0 3 5 8 , P 3 0 , 0 3 3 9 5 , P 4 0 , 0 2 8 9 2 5 d a n P 5 0 , 0 2 5 7 2 5 s e h i n g g a d a p a t d i s i m p u i k a n 

b a h w a s e m a k i n t i n g g i k o n s e n t r a s i y a n g d i b e r i k a n m a k a s e m a k i n m a k a s e m a k i n r e n d a h p u l a 

r a t a - r a t a s e l i s i h b e r a t k e r i n g t a n a m a n p u t r i m a l u y a n g d i d a p a t . 
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A l a t d a n B a h a n : 

1 . A l a t t u l i s 

2 . B u k u l i t e r a t u r e 

H . P E R T A N Y A A N 

1 . J e l a s k a n c i r i - c i r i d a r t t u m b u h a n a n g i o s p e r m a e ? 

J a w a b : 

2 . S u s u n l a h t a h a p a n p e m b u a t a n e k s t r a k b i j i k e l o r {Moringa oleifera L a m k . ) ? 

J a w a b : 

3 . S e b u t k a n d a n j e l a s k a n k a n d u n g a n f i t o k i m i a d a r i b i j i k e l o r {Moringa oleifera 

L a m k . ) ? 

J a w a b : 
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4 . D a r i p e n e l i t i a n d i a t a s j e l a s k a n p e n g a r u h p e m b e r i a n e k s t r a k b i j i k e l o r {Moringa 

oleifera L a m k ) t e r h a d a p b e r a t b a s a h , b e r a t k e r i n g d a n t i n g g i t a n a m a n p u t r i m a l u 

(Mimosapudica L . ) ! 

J a w a b : 

5 . B u a t l a h k e s i m p u l a n d a r i h a s i l p e n e l i t i a n t e r s e b u t ! 

J a w a b : 
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L a m p i r a n 7 

NO NAMA TES AWAL TES AKHIR 
JUMLAH 

RATA-RATA 
1 Adella Yuliana 40 80 120 60 
2 Amanda Ruliana Ayundina 30 75 105 52,5 
3 Amrianti Nurazizah 55 90 145 72,5 
4 Anindita Bunga Biara 40 85 125 62,5 
5 Audy Priscilla Pennana P 40 75 115 57,5 
6 Cindy Senora 55 95 150 75 
7 Citra Camelia Dewiayu 35 80 115 57,5 
8 Dhicky Threando Ferarri 35 90 125 62,5 
9 Doki Anggara 45 75 120 60 
10 Fahira Nuzulul Hulwa 65 100 165 82,5 
11 Fakjri Akbar 65 100 165 82,5 
12 Febby Dwi Putri 65 85 150 75 
13 Fitria Ramadhani 60 90 150 75 
14 Habbib Abdi Al Jabbar 40 80 120 60 
15 Hawa Septika 40 85 125 62,5 
16 Herlan 50 80 130 65 
17 Ichsani Qalbi Abari 55 80 135 67,5 
18 Irham Rizky 65 90 155 77,5 
19 Jannes Effendi 35 75 110 55 
20 Khofifa Indah P 70 80 150 75 
21 Kholis Nur Hidayat 70 100 170 85 
22 M. Adhan Juligah 50 90 140 70 
23 M. Aldi Ihza Riadi 35 80 115 57,5 
24 M. Rizki Ramadhan 60 85 145 72,5 
25 Prabowo Note Susanto 40 95 135 67,5 
26 Putri Lestari 40 90 130 65 
27 Putri Wulandari 60 100 160 80 
28 Rani Puspita Sari 60 95 155 77,5 
29 Rega lYili Medika 55 85 140 70 
30 Reza Anugrah Putri 65 95 160 80 
31 Risa Albeta 35 80 115 57,5 
32 Riza Muharram 35 75 UO 55 
33 Rio Aditya Perdana 40 90 130 65 
34 Ruri Harhanda Syah P 60 100 160 80 
35 Ryan Afriansyah 30 80 110 55 
36 Senja Wulan Aprilia 40 85 125 62,5 
37 Tesya Cantika 35 90 125 62,5 
38 Yusriah Herawati 45 100 145 72,5 



LamDiran 9 
Perhitungan Data Hasil Pengajaran Menggunakan SPSS 

S t a t i s t i c s 

TF9 AWAI TF*re AKHIR 

N Valid 38 38 

Missing 0 0 

Mean 48.4211 86.9737 

Std. Error of Mean 2.02321 1.34063 

Median 45.0000 85.0000 

Mode 40.00 80.00 

Std. Deviation 12.47187 8.26417 

Variance 155.548 68.297 

Range 40.00 25.00 

Minimum 30.00 75.00 

Maximum 70.00 100.00 

Sum 1840.00 3305.00 

T E S A W A L 

Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 

Valid 30 2 5.3 5.3 5.3 

35 7 18.4 18.4 23.7 

40 9 23.7 23.7 47.4 

45 2 5.3 5.3 52.6 

50 2 5.3 5.3 57.9 

55 4 10.5 10.5 68.4 

60 5 13.2 13.2 81.6 

65 5 13.2 13J2 94.7 

70 2 5.3 5.3 100.0 

Total 38 100.0 100.0 
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TES AKHIR 

F r p n i i p n p v P p r p p n t 
1 ^1 V.r̂  I I I 

V F i I i f l P p r r p n t 
vc i i ru 1 ^1 I I I 

Cumulative 

P p r f P n t 

V d l i U (O \j 1 o . ^ 1 9 1 ^ 9 

80 9 23.7 23.7 36.8 

85 6 15.8 15.8 52.6 

90 8 21.1 21.1 73.7 

95 4 10.5 10.5 84.2 

100 6 15.8 15.8 100.0 

Total 38 100.0 100.0 

0 - ^ — 1 _ —'• - 1 - • * * — r - - - • — I — ' 1 — ' 

ran aun 9 o d o i b i d i i u d 

2 D I B Xaa 4 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 7 0 D 0 XSX Ti..»_™wMr, 
P a i r e d S a m p l e s T e s t 

Paired Differences 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean Lower Upper t df 

Sig. (2-
tailed) 

Pair TES AKHIR -TES AWAL 
1 3.85526E1 10.39152 1.685 

73 35.13702 41.96824 22.8 
70 37 .000 
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L a m p i r a n 9 

F o t o P e m b u a t a n E k s t r a k 



F o t o P e n e l i t i a n 

Pengukuran intensitas cahaya Pengukuran kelembaban dan suhu Penyemprotan ekstrak 

Tanaman putri malu 
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F o t o P e n g a j a r a n 

Pengerjaan tes akhir 
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Tdp. (071 l)-510S42 Fax (0711)513078 H mail: a i p ump@yahoi> com 

D A F T A R I I A D I R S I M L T . A S I P R O P O S A L P E N E L I T I A N 

Nama : Purilia Lestari 

W m : 342012066 

Junisan : Pendidikan M I P A 

Program Studi : Pendidikan Diologi 

Judul Penclil ian : Pengamh Kelembaban Udara. Suhu, dan Inlensilas Cahaya Terhadap 

Kd impahan Sc rmgga Diarca Snwah Dacrah l irta Makmur Kecamatan 

A i r Kumbang Kabupaten Banyuas in Dan Pengajarannya di S M A Negeri 

to Palembang 
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Tempat 
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L a m p i r a n 1 5 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 
S T A T U S D I S A M A K A N / T E R A K R E D I T A S I 

A k m U : Jl. Jend. A- Yarn 13 Uhi Pilembaog 30263 T c l i ^ 510842 

Nomor : 1 6 0 6 / G . 1 7 , 3 ™ p UMPfly2018 
Hal : P f m o h o n a n R i s m t 

• 4 

23 Muharram 
24 0ktober 

1437 H. 
2 0 1 6 M. 

Yttv Kapala Lfdnratorium Biologi 
F K I P Unrversitas Muhammatfyah 
Paleri4>ang 

Assa lamuaia inan W. W., 

Ba 'da satem, semoga lata selolu <blam Indungsn ARah SWT. dalam 

menjalankan aMivitas sehart-hari ^ n n 

Kami mohon kesecfiaar Saudara memberican bantuan kepaila mahas i swa: 

N a n a : Pur i l ia L M t a r i 

NIM : 342012066 

Program S tud i : Pcndkl lcan B H 4 O 9 

untuk melakukan tiset dl labofatorium Biotogl F K I P Universitas Muhammadiyah 

Palembang dalam rangka menyusun skripsi dengan judul ' P o m m n f m a t a n E k s t r a k 

B i j i K e i o r ( M o r i n g a o l a l f a r m L a m k ) a o k a g a l P a n g h a m b a t P a r k m b u h a n T a r t a m a n 

P u t r i M a l a ( W m o a a p u t k c a ) d a n P a n g a j a r a n r r y a <M SMA H a g e r i 1 0 P a l e a O t a n g ' . 

Atas peihatian dan h e g a s a m i yang bak, diucapkan terima ka s l i . 

BifahHaufiq WEdNdayah 

Wasa l am 
p e k a n 
A j i . W a H D e k » i l . 

' D r . H R u a d y A S , K M 
« M N O H [ sBBUiiaDaraHm 



L a m p i r a n 1 6 

U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 
S T A T U S D I S A M A K A N / T E R A K R E D I T A S I 

A l a m a t : J l , l e a d , A . Y a n i 13 U l u P a l e m b a n g 3 0 2 6 3 T e l e p o n 5 1 1 ) 8 4 3 

NcHTior : 169e /G .17 ,3 /FK IPUMP/X ;2016 23 Muharram 1437 H. 
Hal : P e r m o h o n a n R i s e t 24 CXdober 2016 M. 

Yth. P impinan 
P T - B inasawit Makmur 
Pa lembang 

Assa lamuala ikum w. w., 

Ba 'da sa lam, semoga kita selatu da lam tindungan Altedt S W T . dalam 

menja lankan aktivitas sehai i -hari . Amin. 

Kam i motion kesed iaan Saudara m e m b e r k a n bantuan kepada mahas i swa: 

N a m a : Pur i l i a L e s t a r i 

NIM : 3 4 2 0 1 2 0 6 6 

Program S t u d i : Pertdidlkan Biobgi 

untuk melakukan riset di lingkungan PT. Binasawit Makmur Pa lembang dalam rangka 

menyusun skripsi dengan judul " P e m a n f a a t a n E k s t r a k B i j l K a l o r ( M o r i n g a o l e i f e r a 

L a m k . ) s e b a g a i P e n g h a m b a t P e r t u m b u h a n T a n a m a n P u t r i M a l u ( M i m o s a 

p u d i c a ) d a n P e n g a j a r a n n y a d i SMA N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g " . 

Ata s pertiatian dan ker ja sama yang baik, diucapkan terima kasih. 

BillahitauFiq walhidayah 
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U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 
S T A T U S D I S A M A K A N / T E R A K R E D I T A S I 

A l m d : Jt. Jeod A- Y m i 13 Uhi Palemboag 3C263 Telepon 510842 

Momor 11696/G.17.3(FKIP UMP/X/2016 23 Miirarram 1437 H. 
Hta : P v m o h o n m t R i a a t 24 Oktober 2 0 1 6 M. 

Ylh. Kapala Laboretorium Pertanian 
Fakultas Pertanian Unrveraitas SriwifaYa 
Palembang 

Assalamuataikiim w. w.. 

Ba 'da salam, semoga kIta selahj dalam indungan Allah SWT. dalam 

menjalankan aktivilaB seharvtiart. Amin, 

Kami motion kesediaan Saudara memberkan bantuan kepada mahasiswsc 

Nama : PuriHa Le s ta r i 

NIM : 342012066 

Program Stud i : PendkSkan Bioiogi 

tsituK melakukan riset di laboratorium Pertanian Fakultas Pertanian Universitas 

S rw i jaya Palerrbang dalam rangka menyusun s k r ^ dengan judul ' P e m a n f a a t a n 

E k s t r a k K s to r ( M o r i n g a o M f w a Lamk.) s s b s g ^ P w i g h a n k w t Psrfumi>uhan 

T a n a m a n P u t r i M a h i ( M i m o s a p u f M c a ) d a n P o n g ^ a r a n n y m <S SMA N o g o r i 1 0 

P a l a m b a n g : 

Alas pertiBlian dan kaqasama yang tMik, dHKapkv i terima k a s h . 

BOahkaufiq wa t i i dayK i 

Wasa l am 
.Dekan 

j a . n . W t t a Dekan I, 

'Dr. H R u a d y A S , M . P t L 

N B M M O N : t a Z K B M O C n i H a S M 
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U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

S T A T U S D I S A M A K A N / T E R A K R E D I T A S I 

Abma l : JL J a r i . X Y m i 13 Uhi Palembang 30263Telepon 510842 

Nomof : 0372/G.17.3/FK1P UMP/ll/2017 
Hal : P m n n o h o n a n R i s e t 

4 
4 Jumadit Awal 
1 Februari 

1438 H. 
2017 M. 

Ylh. Kapala Dinas Pendidikan 
Provinsi Sumatera Setatan 

Assa lamua iakum w. w., 

Ba 'da salam. semoga tita selatu dalam Indungan Allah SWT. dalam 

mergalankan aktivitas seharLtiarL Amin. 

Kami mohon kesediaan Saudara memt>erAcan bantuan kepada mahasiswa: 

Nama : Purtiia Les tar i 

NIM : 342012066 

Program S tud i : Pendidikan B M A ) ^ 

imtuk melalaikan riset rfi Bngkungan SMA Negeri 10 Palembang dalam rangka 

menyusun skripd dengan judul ' Pemai i fBatan E k s t r a k B i j i K e l o r ( M o r i n g a o l e i f e r a 

' L a m k ) s e b a g a i P e n g h a m b a t P e r b t m b u f a i t T a n a m a n P u t r i M a h i ( M i m o s a 

p u d i c a ) d a n P e n g a i a r a n n y a d i S M A N e g e r i 1 0 P ^ e m b m g ' . 

Alas pertiatian dart kerjasama yang baBt. diucafAian terima kast i . 

BOatataufiq waDadayah 

'asalatn 
.Dekan 

R u s d y A S , M . P d . 
t a m n a n m a o t 
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P E M E R I N T A H P R O V I N S I S U M A T E R A S E L A T A ! 

D I N A S P E N D I D I K A N 
l i l w i Kap ten A R i v i i N o n n i 47 P i l e m b a n t . K u n u l e r a S e l a l u i 

T e l p o r 0711 . J S 7 W 7 fix 0 7 1 1 0 S 7 M 7 K o d e P o i 1 0 1 2 9 

Palembang. JFebruan 2017 

Nomw :420/o37 /SMA,1/Oi5dikSS/20l7 Kepada Ylh. 

Lamp . Dekan FKIP Univefsilas Uuhammadiyab 
Priha : Izin Penelitian Palembang. 

a.n Puriia LMtari di Palembang 

Menndaidanjuti Surat Dekan Fakultas Kegunian dan Hum Penddikan Umversrtas 

Huhammadiy*PalerTibanoNornor 0372/G17.3/FKJPUMPn«)17 tanggal 1 Februari 2017 

pei iu l iiin Penelitian. Sehubungan dengan hal tersebut. Irami membertkan izin kepada: 

Nama Purilia LeMari 

NIM . 342012066 

Program Skxti : Pendidikan Biologi 

Judul Skripsi : -PamenlNkan Ekstrak Bqi Kelor [Moringa o M f e n (Lamk) 

•ebegai Panghambel Pertumbuhan Tanaman Putri Miiu 

(Mbnoeaptruca) dan Pangajarannys d SMA Hageri 10 

Palembang*. 

IJntuk melakukan peneklian di SMA Negeri 10 Palembang untuk selanjutnya dapal 

langsung berkoordinasi dengan Kep^a Sekolah SMA Negeri 10 Palembang 

Dankkian atai perhatian Saudara. tenma ka i l i 

a.n. KEPALA DINAS PENDIDIKAN 

TwneuMn. 
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P E M E R I N T A H P R O V I N S I S U M A I F . R A S E L A T A N 

D I N A S P E N D I D I K A N 

S M A N E G E R I 1 0 P A L E M B A N G 
AljTiiji f.ilan Srijaya Neyara Buku Liciar » |071 i |-140509 Palembang .lOi.W 

S U R A T - K E T E R A N G A N 

Nomor: 421.3/070 - 5 8 7 6 / D i K A S . S S / S M A N . 10/ 2017 

Kepa la Sckolali Meoengiih A las Negeri 10 Palembang menerangkan bahwa: 

Nama : Pur i l i a Le s ta r i 

N I M : 342012066 

Prodi : Pendidikan Biologi 

Benar yang bcrsaiigkntan telah selesai melaksanakan penelitian di S M A Negeri 10 Palembang 

padaianggal 22 Februari 2017 s.d 24 Februari 2017 dalam rangka penyusunan Skripsi dengan judul 

' P E M A N F A A T A N E K S T R A K B I J I K E L O R ( M O R I N G A O L E I F E R A ( L A M K ) S E B A G A I 

P E N G 1 I A . M B A T P E R T L M B U H A N T A N A M A N P U T R I M A L U ( M I M O S A P l ^ D l C A ) D A N 

P E N G A J A R A N N Y A D l S M A N E G E R I 10 P A L E M B A N G ' . 

Keterangan ini diberikan berdasarkan sural iz in Kepala Dinas Pendidikan, Pemuda dan Olahraga Kota 

Palembang. Nomor: 42(VO37/SMA,l/Disdik.SS;2017. tanggal 5 Februari 2017. 

Demikian surat keterangan Ini dibuat dengan sebenamyo, agar dapal dipergunakan sebagaimana 

mestinya. 
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L A B O R A T O R I U M 
K I M I A D A N M I K R O B I O L O G I H A S I L P E R T A M A N 

J U R U S A N T E K N O L O G I P E R T A N I A N 
F A K U L T A S P E R T A N I A N 

Ji P a l e m b B i ^ - P r a b u m u l i h K m 32 l i i d r a l a y a ( O l ) T e l p . ( 0 7 1 1 ) 5 8 0 6 6 4 

L A P O R A N A N A L I S A 

N a m a P e m e s a n 
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J u m l a h S a m p e l 

J e n i s A n a l i s a 

J e n i s S a m p e l 

P u n l i a L e s t a r i 

0 9 A g u s t u s 2 0 1 6 

I I A g u s t u s 2 0 1 6 

1 

F i t o k i m i a ( K u a t i l a t i O 

B i j i K e l o r 

No Koda AHttdoM Steroid Ftavonold Saponin Fenolik Tannin 

1 Bijl Kslor PDSltff[ + } Negat)r(') NegatH(-) NegaUq-) 
PoeiUII*) 

Poaltm • ) 

. a y a , 1 1 A g u s t u s 2 0 1 6 
l a t o r T e k o i s L a b o r a l o r i u m , 

N I P . 1 9 8 0 0 6 2 0 1 0 0 1 1 2 2 0 0 1 
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U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

S T A T U S D I S A M A K A N T T E R A K R E D I T A S I 

A l a i m i i : J l n . J e n d r a l A h m a d Y a n i 13 U l u P a l e m b a n g 
T e l p . ( 0 7 1 1 + 5 1 0 8 4 2 F a x ( 0 7 1 1 ) 5 1 3 0 7 8 . E _ m a i l : ftip u m p f t ^ y a h o n . c o m 

S U R A T K E T E R A N G A N 

N o m o r : ? Y / U b . B i o . F K J P P- /ACA^ 

S e h u b u n g d e n g a n p e l a k s a n a a n p e n c l i l i a n riset, M a h a s i s w a d i L a b o r a t o r i m n F K I P 

U n i v e r s i t a s M u h a m m a d i y a h P a l e m b a n g . m a k a d e n g a n i n i m c n c r a n ^ a n : 

N I M 

P r o g r a m S t u d i 

P u r i l i a l ^ t a r i 

3 4 2 0 1 2 0 6 6 

P e n d i d i k a n B i o l o g i 

M e m a n g b e n a r t e l a h m e l a k u k a n p e n e l i t i a n u n t u k p e n y u s u n a n K a i y a T u l i s 

I l m i a h / S k r i p s i d e n g a n j u d u l : " P e m a n f a a t a n E k s t r a k B i j i K e l o r { M o r i n g a o l e i f e r a 

L a m k . ) Sebaga i P e n ^ a m b a t P e r t u m b u h a n T a n a m a n Put r i M a l u {Mimosa pudica L.) 

d a n P e n g a j a r a n D i S M A Negeri 19 Pa l embang " . P a d a t a n g g a l S s a m p a i 3 1 D e s e m b e r 

2 0 1 6 d i L a b o r a t o r i u m B i o i o ^ F a k u l t a s K e g t i r u a n d a n I l m u P e n d i d i k a n U n i v e r s i t a s 

M u h a m m a d i y a h P a l e m b a n g . 

D e m i k i a n s u r a l k e t e r a n g a n i n i d i b u a t d e n g a n s e b e n a m y a a g a r d a p a l d i p e r g u n a k a n 

s e b a g a i m a n a m e s t i n y a . 

P a l e m b a n g . J a n u a r i 2 0 1 7 

K e p a l a L a b o r a t o r i u m , 
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U N I V E R S I T A S M U H A M M A D I Y A H P A L E M B A N G 
F A K U L T A S K E G U R U A N D A N I L M U P E N D I D I K A N 

L A P O R A N K E M A J U A N 
BIMBINGAN S K R I P S I 

Nam* ; PurMire l e ; L p . n 

N IM 

Judul 

i l Z D U t O f c * . 

Dosen pembimbing 1. gxiSi O e n i * ^ e e , ̂  S i , M &i 
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R I W A Y A T H I D U P 

P u r i l i a L e s t a r i d i l a h i r k a n d i K o t a P a l e m b a n g p a d a t a n g g a l 0 1 F e b r u a r i 1 9 9 4 , a n a k 

k e e m p a t d a r i 4 b e r s a u d a r a p a s a n g a n B a p a k A b d u l K a d i r d a n I b u D a h l i a . P e n d i d i k a n 

S e k o l a h D a s a r p e n u l i s t e m p u h d i S D N e g e r i 3 9 P a l e m b a n g T a h u n 2 0 0 6 . P e n d i d i k a n 

S e k o l a h M e n e n g a h P e r t a m a d i S M P N e g e r i 1 7 P a l e m b a n g T a h u n 2 0 0 9 d a n S e k o l a h 

M e n e n g a h A t a s d i S M A N e g e r i 1 P a l e m b a n g p a d a T a h u n 2 0 1 2 . 

P e n d i d i k a n S I p e n u l i s t e m p u h d i F a k u l t a s K e g u r u a n d a n I l m u P e n d i d i k a n 

U n i v e r s i t a s M u h a m m a d i y a h P a l e m b a n g y a n g d i m u l a i t a h u n 2 0 1 2 . J u n i s a n y a n g d i a m b i l 

y a i t u P e n d i d i k a n B i o l o g i . P e n u l i s m e l a k u k a n P r o g r a m P e n g a l a m a n L a p a n g a n ( P P L ) d i 

S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g d a n K u l i a h K e r j a N y a t a ( K K N ) T e m a t i k P o s d a y a A n g k a t a n X 

d i D e s a S r i K e m b a n g I . 

P e n u l i s m e n y u s u n s k r i p s i d e n g a n j u d u l " P e m a n f a a t a n E k s t r a k B i j i K e l o r (Moringa 

oleifera L a m k . ) S e b a g a i P e n g h a m b a t P e r t u m b u h a n T a n a m a n P u t r i M a l u (Mimosa pudica 

L . ) d a n P e n g a j a r a n n y a d i S M A N e g e r i 1 0 P a l e m b a n g " . 


