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ABSTRAK

Listrik sangat dibutuhkan pada kehidupan modern sekarang ini, proses penyaluran
energi listrik mulai dari pembangkit sampai ke konsumen tidak selalu berjalan
sesuai harapan terkadang ada gangguan-gangguan yang tidak dapat dihindari,
tetapi dapat diantisipasi dengan sistem proteksi. Peralatan proteksi yang biasa
digunakan untuk penyulang tegangan menengah adalah over current relay (OCR).
Tujuan dari penelitian menganalisis arus gangguan hubung singkat dan setting
time OCR pada jaringan distribusi 20kV Penyulang Bima Gardu Induk Talang
Kelapa Palembang. Metode penelitian menggunakan 4 tahapan yang 1)
indentifkasi data, 2) perhitungan, 3) simulasi, 4) menganalisis. Hasil perhitungan
arus gangguan hubung singkat arus maksimum pada jarak 10,49 km dengan arus
gangguan tiga fasa sebesar 2189,61 A, dua fasa sebesar 1896,20 A dan satu fasa
sebesar 240,93 A. Gangguan minimum pada jarak 41,99 km dengan arus
gangguan tiga fasa sebesar 629,37 A, dua fasa sebesar 547,86 A dan satu fasa
sebesar 172,63. Hasil perhitungan manual penyetelan OCR penyulang sebesar
0,11 second sedangkan pada sisi incoming sebesar 0,6 second. Penyetelan OCR
pada sisi penyulang dengan perhitungan simulasi etap sebesar 0,24 second
sedangkan pada sisi incoming sebesar 0,54 second.

Kata Kunci : over current relay, penyulang Bima, Etap 12.6.0



ABSTRACT

Electricity is very much needed in modern life, the process of channeling
electrical energy from power generation to consumers does not always run as
expected, sometimes there are interruptions that cannot be avoided, but this can be
anticipated to a minimum with a protection system. Protection equipment
commonly used for medium voltage feeders is over current relay (OCR). The
purpose of this study was to analyze the short circuit fault current and OCR
setting time on the 20kV distribution network of the Talang Kelapa substation
Palembang Palembang. This research method uses 4 stages, the first is data
indication, second is doing calculations, third is simulation, fourth is analyzing.
The results of the calculation of the short circuit fault current is the maximum
current that is at a distance of 10.49 km with a three phase fault current of 2189.61
A, two phases of 1896.20 A and one phase of 240.93 A. The minimum
disturbance is at a distance of 41, 99 km with three phase fault current of 629.37
A, two phases of 547.86 A and one phase of 172.63. The manual calculation result
for the OCR feeder is 0.11 second while for the incoming side it is 0.6 second.
Adjustment of the OCR on the feeder side with the calculation of the etap
simulation is 0.24 second while on the incoming side is 0.54 second.

Keywords: over current relay, Bima feeder, Etap 12.6.0
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik sangat dibutuhkan pada kehidupan modern sekarang ini, proses
penyaluran energi listrik mulai dari pembangkit sampai ke konsumen tidak selalu
berjalan sesuai harapan terkadang ada gangguan-gangguan yang tidak dapat
dihindari, tetapi hal ini dapat diantisipasi seminimal mungkin dengan sistem
proteksi. (Arka, Mudiana, & Ketut, 2016) Gangguan-gangguan tersebut biasanya
berupa gangguan internal ataupun external, salah satunya gangguan exsternal
adalah beban lebih. Gangguan tersebut menimbulkan arus lebih yang dapat
merusak peralatan-peralatan listrik sehingga perlu adanya sistem proteksi yang
dapat melindungi dari kerusakan akibat arus berlebih. Rendahnya kualitas energi
listrik menyebabkan kinerja jaringan sangatlah kurang, akibatnya sering terjadi

pemadaman jaringan listrik pada konsumen.

Pemadaman diakibat karena adanya gangguan eksternal pada sistem tetapi
hal ini dapat diantisipasi seminimal mungkin dengan sistem proteksi yang baik.
Sistem proteksi bertujuan untuk mendeteksi terjadinya suatu gangguan dan
secepat mungkin mengisolir bagian sistem yang terganggu tersebut agar tidak
mempengaruhi keseluruhan sistem. (Iswara, Arjana, & Wijaya, 2015)Kinerja
jaringan listrik yang baik diperlukan juga sistem proteksi yang baik pula salah
satunya adalah Over Current relay (OCR) yang digunakan sebagai proteksi sistem
jaringan, relay ini bekerja terhadap arus lebih, relay arus lebih akan bekerja bila
arus yang mengalir melebihi nilai settingnya oleh karena itu nilai setting sangat

penting untuk mejaga peralatan listrik agar tidak terjadi kerusakan.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini untuk menganalisis arus gangguan hubung
singkat dan setting time OCR pada jaringan distribusi 20kV Penyulang Bima
Gardu Induk Talang Kelapa Palembang



1.3  Batasan Masalah

Agar masalah yang akan dibahas menjadi jelas dan tidak banyak
menyimpang dari topik yang akan dibahas, maka dalam penulisan skripsi ini
penulis menekankan, bahwa hal yang akan dibahas adalah :

a. Penyulang di Gardu Induk Talang Kelapa Palembang

b. Nilai setting over current relay

1.4  Sistematika Penulisan

BAB 1: PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi latar belakang , tujuan, batasan masalah dan
sistematika penulisan.

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi mengenai dasar-dasar teori yang mendukung
penelitian ini seperti, sistem proteksi, syarat proteksi, gangguan
hubung singkat, over current relay dan Etap 12.6.0.

BAB 3: METODE PENELITIAN
Pada bab ini berisi diagram fisbone, data transformator, data over
current relay, data saluran dan data single line diagram

BAB 4 : PERHITUNGAN DAN ANALISIS
Pada bab ini akan diuraikan tentang perhitungan arus hubung
singkat, menentukan setting over current relay berdasarkan hasil
perhitungan dan membandingkannya dengan realisasi di
lapangan.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran.
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