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ABSTRAK

RANCANG BANGUN KENDALI TEGANGAN PADA SISTEM GENERATOR
AKSIAL 1 PHASA

Suppermen*
*Email : suppermen388@gmail.com

Generator aksial mempunyai permasalahan yaitu ketidakstabilan tegangan pada saat
perubahan beban, sehingga dibutuhkan peralatan yang dapat mengendalikan
kestabilan tegangan generator aksial yaitu Automatic Voltage Regulator (AVR).
Tujuan penelitian ini merancang alat kendali tegangan pada sistem generator aksial 1
phasa. Metode penelitian yang dipakai terdiri dari 3 tahap, yaitu : 1).observasi
lapangan, 2).pengambilan data, 3).analisis data. Hasil penelitian di dapatkan ketika
generator aksial dengan celah udara inner 0,4cm, outer 0,5cm dan rpm 2589.
Tegangan output generator mulai mengalami penurunan yang signifikan hingga
mencapai -70 volt dan rpm juga mengalami penurunan hingga -200. Berbeda dengan
ketika generator dioperasikan menggunakan AVR yang penurunannya hanya
mencapai -30 volt. Namun ketika generator dioperasikan dengan AVR penurunan
rpm nya lebih besar hingga mencapai -220.

Kata Kunci : Generator Aksial, Auotomatic Voltage Regulator (AVR), celah udara.
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ABSTRACT

DESIGN OF VOLTAGE CONTROL IN FASA 1 AXIAL GENERATOR SYSTEM

Suppermen*
*Email : suppermen388@gmail.com

Axial generators have a problem that is the voltage instability when the load changes,
so we need equipment that can control the stability of the axial generator voltage,
namely the Automatic Voltage Regulator (AVR). The purpose of this study is to design
a voltage control device on a phase 1 axial generator system. The research method
used consisted of 3 stages, namely: 1).field observation, 2) data collection, 3) data
analysis. The results are obtained when the axial generator with 0.4cm inner air gap,
outer 0.5cm and 2589 rpm. The output voltage of the generator starts to decrease
significantly to -70 volts and the rpm also decreases to -200. In contrast to when the
generator is operated using AVR the decrease only reaches -30 volts. However, when
the generator is operated with AVR the rpm decrease is greater until it reaches -220.

Keywords : Axial Generator, Automatic Voltage Regulator (AVR), Air Gap.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga MikroHidro (PLTMH) merupakan pembangkit
ramah lingkungan dan mampu menjadi pemicu pertumbuhan ekonomi pedesaan,
karena merupakan sinergi dari menjaga lingkungan, melestarikan hutan dan daerah
tangkapan air (catchment area), sehingga sepantasnya potensi mikro hidro ini
dimanfaatkan seoptimal mungkin dengan mempertimbangkan beberapa aspek, antara
lain aspek teknis, lingkungan, ekonomi dan sosial guna mewujudkan pemerataan
energi listrik didesa tertinggal dan terpencil. Beban listrik pada PLTMH seringkali
mengalami perubahan, akibat perubahan tersebut berakibat kenaikan putaran
generator, frekuensi naik dan tegangan menjadi besar. Perubahan tersebut terjadi
akibat faktor ketersediaan air, pemakaian beban tidak sesuai dengan kemampuan

PLTMH atau jenis beban yang digunakan (Anton, Yuliarman, & Angraini, 2016)

Generator yang sering ditemui dipasaran berjenis high speed induction
generator, pada generator jenis ini membutuhkan putaran tinggi dan energi listrik
awal untuk membuat medan magnetnya. Seperti generator tipe radial model torus
adalah salah satu jenis generator yang beroperasi pada kecepatan diatas 1500 rpm
yang menggunakan Internal Combustion Engine (ICE) seperti tenaga diesel sebagai
tenaga penggerak utama rotor generator. Generator low speed yang banyak digunakan
adalah generator jenis fluks aksial. Generator fluks aksial sangat efisien untuk
digunakan karena mampu bekerja baik pada kecepatan putar yang rendah.
Kemudahan dalam pembuatan dan juga scale up generator magnet permanen sangat
menjadi pertimbangan dalam mendesain generator dengan kapasitas daya tertentu,
tegangan tertentu dan kecepatan kerja tertentu hanya dengan mengubah parameter

seperti kekuatan fluks magnet, jumlah kumparan dan belitannya, jumlah magnet serta



ukuran diameter kawat. Generator fluks aksial tipe rotor ganda stator tunggal adalah
salah satu dari pengembangan generator fluks aksial (Asy'ari, Aji Yuwono, &
Chandra Septian, 2013).

Tegangan keluaran yang konstan pada sebuah generator adalah hal yang sangat
penting untuk menghasilkan suplai daya yang diharapkan. Perubahan tegangan
keluaran sebuah generator dipengaruhi oleh berbagai macam faktor pengganggu,
salah satunya beban dan Rotations Per Minute (RPM) yang tidak selalu konstan. Oleh
karena itu dibutuhkan suatu peralatan regulator khusus untuk menjaga tegangan
keluaran generator agar tetap konstan walaupun ketika generator dipengaruhi oleh
faktor-faktor pengganggu tersebut. Selain itu dengan tujuan menjaga kestabilan
sistem, regulator ini juga harus mampu mengatur produksi atau penyerapan daya
reaktif dari jaringan pada setiap terjadinya perubahan beban. Regulator tegangan ini
dapat dikontrol baik secara manual maupun secara otomatis (Joni, Ibadillah, &
Achmad, 2017).

Maka parameter-parameter pembangkit tersebut, harus ada yang dapat
mengatur agar pembangkit tetap beroperasi dengan baik dengan tetap menyuplai
beban dalam kondisi aman dan stabil. Saat ini telah ada sebuah peralatan yang
mampu mengatur parameter-parameter pembangkit tersebut dan bahkan sudah dapat
bekerja secara otomatis. Salah satu jenis peralatan tersebut yaitu Automatic Voltage
Regulator (AVR) yang sedemikian rupa mampu mengatur nilai tegangan yang
dibangkitkan oleh suatu pembangkit (Ristantono, Rusdhianto, & Ali, 2012).

1.2 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah merancang alat kendali tegangan pada

sistem generator aksial 1 phasa.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian adalah untuk menganalisa sistem

kendali tegangan, arus pada generator aksial 1 phasa.



1.4 Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika akan disusun secara sistematis

yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai berikut:

BAB1 : PENDAHULUAN
Bab ini Dberisi antara lain latar belakang permasalahan, tujuan
pembahasan, batasan permasalah, serta sistematika penulisaan skripsi.

BAB2 : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini dibahas secara umum mengenai teori-teori yang mendukung
pembuatan  skripsi, antara  lain  teori sistem kendali
tegangan,arus,frekuensi pada generator aksial 1 phasa.

BAB3 : METODE PENELITIAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini
dilakukan dengan diagram fishbone, bahan dan peralatan yang akan
diteliti.

BAB4 : DATA DAN PEMBAHASAN
Bab ini membahas tentang analisis data yang diperoleh saat melakukan
penelitian.

BAB5 : KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah dibuat.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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