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ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik saat ini semakin meningkat, jika pasokan daya listrik
tidak mencukupi, maka diperlukan alternatif dalam penyediaan daya listrik. Oleh
karena itu dirancanglah inverter untuk mengubah tegangan 12 Volt DC ke 220
Volt AC satu fasa dengan frekuensi 50 Hz dan bentuk gelombang sinusoidal
murni, sumber tegangan input inverter dapat menggunakan battery, tenaga surya,
atau sumber tegangan DC yang lain. Inverter ini menggunakan metode push pull
yang dikontrol oleh Arduino sebangai pembangkit sinyal PWM serta penguat
MOSFET Irf 3205, dalam kondisi tanpa beban keluaran yang dihasilkan
bertegangan 221 Volt dengan frekuensi 50 Hz dan bentuk gelombang sinusoidal
murni, Ketika diuji dengan beban bentuk gelombang terdapat sedikit ripple namun
frekuensi tetap stabil 50 Hz, terjadi kenaikan tegangan sampai 13 Volt pada
pengujian dengan beban solder, dan nilai efisiensi tertinggi sebesar 50.07 % pada
beban kipas angin.

Kata kunci : Inverter satu fasa, push pull, PWM, Arduino.
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ABSTRACK

The need for electrical energy is currently increasing, if the supply of electrical
power is insufficient, then an alternative is needed in the supply of electric power.
Therefore an inverter is designed to convert a 12 Volt DC voltage to 220 Volts AC
single phase with a frequency of 50 Hz and a pure sinusoidal waveform, the input
voltage of the inverter can use batteries, solar power, or other DC voltage
sources. This inverter uses a push pull method that is controlled by Arduino as a
PWM signal generator and MOSFET amplifier Irf 3205, in the no-load condition
the resulting output voltage is 221 volts with a frequency of 50 Hz and pure
sinusoidal waveforms, when tested with a waveform load there is a slight ripple
but the frequency remained stable 50 Hz, a voltage increase of up to 13 Volts on
testing with solder loads, and the highest efficiency value of 50.07% on fan loads.

Keywords: single phase inverter, push pull, PWM, Arduino.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Perkembangan teknologi elektronika pada saat ini sudah semakin meningkat
terutama dalam kehidupan sehari-hari, yang tentunya hal ini dapat memberikan
kemudahan pada kehidupan manusia, akan tetapi hal tersebut menyebabkan
kebutuhan energi listrik menjadi semakin meningkat, dan jika pasokan daya listrik
ini tidak mencukupi, maka diperlukan alternatif dalam penyediaan daya listrik
yang mampu melayani konsumen secara kontinyu, salah satunya ialah inverter
yang berfungsi untuk mengubah arus searah (DC) menjadi arus bolak-balik (AC).
Sumber tegangan input inverter dapat menggunakan battery, tenaga surya, atau

sumber tegangan DC yang lain (Maharmi, 2017).

Penggunaan inverter sangat sesuai sebagai penyedia energi listrik cadangan
atau emergency power saat sumber aliran listrik AC tidak tersedia, dalam
aplikasinya dikehidupan sehari-hari, inverter dapat digunakan pada peralatan
rumah tangga, seperti lampu, Kipas angin, TV, dan berbagai macam perangkat

lainnya.

Menurut (Khairul Azmi, 2017) terdapat tiga jenis inverter yang dibedakan
berdasarkan gelombang keluarannya yaitu square wave, modifed sine wave, dan
pure sine wave, dimana jenis gelombang yang paling baik adalah pure sine wave
atau sinus murni karena jenis gelombang ini sama seperti sumber energi listrik
dari PLN yang aman digunakan pada seluruh peralatan listrik rumah tangga. Maka
dari itu penulis mencoba merancang dan membuat sebuah alat “RANCANG
BANGUN INVERTER GELOMBANG SINUS MURNI SATU FASA
BERBASIS ARDUINO” dengan menerapkan pengaturan Pulse Width

Modulation (PWM) sehingga menghasilkan gelombang keluaran sinus murni.



Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Merancang dan membuat sebuah alat inverter satu fasa menggunakan
Arduino dengan pengaturan PWM.
2. Dapat menghasilkan tegangan 220 Volt dan gelombang keluaran sinus

murni dengan frekuensi tetap 50 Hz.

Batasan Masalah

Pembatasan masalah dalam hal ini memfokuskan pada rancang bangun
inverter adalah sebagai berikut :
1. Sumber masukan inverter menggunakan akumulator 12 Volt/7Ah.
2. Pengontrol PWM yang digunakan adalah Arduino Nano.
3. Daya yang dikeluarkan maksimal 100 Watt.
4. Pembahasan skripsi ini difokuskan pada perancangan rangkaian inverter yang
dapat mengeluarkan energi listrik bertegangan 220 Volt dengan gelombang

sinusoidal murni dan frekuensi 50 Hz.

Sistematika Penulisan

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan, dan pembatasan

masalah.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk
pembahasan dan cara kerja dari rangkaian dan bahasa program yang digunakan,

serta karakteristik dari komponen-komponen pendukung.

BAB 3 METODE PENELITIAN
Pada bab ini akan menjelaskan tentang metode yang digunakan, alat dan
bahan yang digunakan, serta diagram yang menjelaskan tahap — tahap melakukan

penelitian dari awal sampai dengan selesai.



BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini akan dibahas hasil analisa dari rangkaian dan sistem kerja alat,
penjelasan mengenai komponen dan rangkaian yang digunakan, penjelasan

mengenai listing program yang diupload ke Arduino.

BAB 5 PENUTUP
Dalam bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari alat ataupun data yang

dihasilkan dari alat.
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