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ABSTRAK 

 

 Berkurangnya cadangan energi konvensional memicu upaya untuk 

mencari sumber energi alternatif yang akan mampu untuk menggantikan sumber 

energi konvensional. Tujuan penelitian ini adalah menganalisis performansi 

generator aksial 1 phasa terhubung pada turbin Archimedes putaran rendah. 

Metode penelitian ini adalah 1). Metode observasi , 2) pengumpulan data 

lapangan , 3) analisa data. Penelitian dilakukan dengan dua tahap yaitu pengujian 

tanpa beban dan pengujian berbeban lampu Ac 15 – 30 W/220 V. pada kecepatan 

2000 – 800 Rpm. Hasil pengujian pada penelitian menunjukkan bahwa tegangan 

tertinggi pada kecepatan 2000 Rpm adalah 57,6 V tanpa beban. Dan pengujian 

pada beban 15W/220V menghasilkan tegangan sebesar 17,3 V dengan kecepatan 

900 Rpm. Dan pengujian pada beban 30W/220V Menghasilkan tegangan sebesar 

10,8 V dengan kecepatan 800 Rpm. Daya output yang di hasilkan dari generator 

listrik adalah 4,7kW. 

Kata Kunci : generator aksial, performansi generator, turbin archimedes, magnet 

permanen. 

 

ABSTRACT 

 

 Reducing conventional energy reserves need help to find alternative 

energy sources that will be needed for conventional energy sources. The purpose 

of this study was to analyze the performance of a phase 1 action generator 

connected to an Archimedes low replacement turbine. This research method is 1). 

Observation methods, 2) field data collection, 3) data analysis. The study was 

conducted with two pairs, namely the no-load test and the Ac light weight test 15-

30 W / 220 V. at a speed of 2000 - 800 Rpm. The test results in the study showed 

the voltage at a speed of 2000 Rpm was 57.6 V without load. And testing at a load 

of 15W / 220V produces a voltage of 17.3 V with a speed of 900 Rpm. And testing 

at a load of 30W / 220V Generates a voltage of 10.8 V with a speed of 800 Rpm. 

The output power generated from an electric generator is 4.7 kW. 

Keywords: axial generator, generator performance, archimedes turbines, 

permanent magnets. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Penggunaan sumber energi konvensional berupa minyak bumi dan batubara 

hingga saat ini masih menjadi pemasok utama untuk menjalankan turbin uap pada 

pembangkitan daya listrik. Pada sisi lain, kebutuhan akan daya listrik kian bertambah 

seiring dengan menanjaknya pertambahan penduduk dunia dan tumbuhnya berbagai 

jenis industri.Berkurangnya cadangan energi konvensional memicu upaya untuk 

mencari sumber energi alternatif yang akan mampu untuk menggantikan sumber 

energi konvensional. Berbagai upaya yang dilakukan terkait hal tersebut; (1) 

mengidentifikasi jenis sumber energi terbarukan, (2) memetakan potensi sumber 

energi terbarukan yang bersesuaian dengan kondisi setempat, (3) memulai tindak 

lanjut keberadaan Sumber Energi Setempat (SES)(Saleh & Syafitra, 2016). 

Tindak lanjut dari berbagai upaya tersebut selanjutnya disiasati dengan 

alternatif pemanfaatan daya listrik berbasiskan energi terbarukan mengindentifikasi 

juga jenis beban.Upaya untuk memenuhi peningkatan untuk berbagai kebutuhan akan 

daya listrik maka diperlukan juga pengembangan sistem pembangkit energi listrik 

alternatif yang dapat diperbaharui (renewable).Salah satu cara untuk mengurangi 

penggunaan bahan bakar fosil dengan pemanfaatan sumber energi lain seperti air, 

angin, gelombang laut yang membutuhkan generator putaran rendah untuk dapat 

menghasilkan listrik. Aplikasi turbin Archimedes screw dapat digunakan di situs 

hidro air rendah sebagai sarana menghasilkan listrik. Ini dilakukan dengan 

menjalankan ulir Archimedes secara terbalik, yaitu menjatuhkan air dari atas dan 

membiarkan ulir berputar ketika air turun. Ini adalah cara yang ekonomis dan efisien 

untuk menghasilkan listrik dari aliran kecil. Ulir berputar dan menghasilkan listrik 

karena tekanan hidrostatik dari air pada permukaan ulir. Saat air mengisi ulir dari 

saluran masuk di bagian atas lereng tekanan pada bidang heliks ulir memungkinkan 
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untuk rotasi ulir. Prinsip kerja turbin Archimedes screw ini yaitu, air dari ujung atas 

mengalir masuk ke ruang di antara kisar blade(bucket) dan keluar dari ujung bawah. 

Sehingga menimbulkan gaya berat air dan beda tekanan hidrostatik dalam bucket di 

sepanjang rotor mendorong blade dan memutar rotor pada sumbunya. Kemudian 

rotor turbin memutar generator listrik yang disambungkan dengan ujung atas poros 

turbin(Putra Widnyana Gede I, 2018).Pada umumnya, untuk membangkitkan energi 

listrik yang ada biasanya tetap menggunakan generator listrik konvensional untuk 

proses pembangkitan listrik (Jamaludin, 2018). 

Generator listrik adalah sebuah divais yang dapat merubah energi mekanik 

(energi gerak) menjadi energi listrik. Generator yang tersedia banyak dipasaran 

biasanya berjenis high speed induction generator dimana pada generator jenis ini 

membutuhkan putaran tinggi dan juga membutuhkan energi penggerak menggunakan 

motor bakar yang masih memakai bahan bakar dari fosil (minyak bumi atau gas) 

untuk menghasilkan medan magnetnya (medan magnet induksi). Sehingga generator 

jenis ini tidak cocok digunakan pembangkitenergi listrik yang daya putarnya rendah. 

Generator listrik putaran rendah antara lain: mikro-pico hidro generator listrik yang 

tenaga geraknya menggunakan tenaga air. Pada perancangan generator magnet 

permanen ini adalah generator yang berjenis low speed, artinya hanya dengan putaran 

rendah (< 500 rpm) maka generator ini dapat menghasilkan energi listrik. Tipe 

generator listrik putaran rendah hanya dapat dibuat dengan menggunakan komponen 

magnet permanen, performa dari generator listrik seperti ini sangat tergantung pada 

kekuatan medan magnet dari komponen magnet permanen. Semakin besar kuat 

medan magnet yang digunakan maka semakin tinggi performa dari keluaran 

generator listrik (Mulyadi, Sardjono, Djuhana, HZ, Situmorang, & M, 2016). 

 Generator sinkron magnet permanen tipe aksial merupakan generator yang 

posisi rotor dan statornya tegak lurus terhadap porosnya.Generator ini menggunakan 

magnet permanen pada rotor, sedangkan stator dirancang menggunakan kawat 

tembaga terisolasi yang dibungkus dengan bahan komposit. (Herudin, Wahyu, & 

Dwi, 2016) 
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1.2. Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian ini adalah menganalisis performansi generator aksial 1 fasa 

terhubung pada turbin Archimedes putaran rendah. 

1.3. Batasan Masalah 

 Batasan masalah pada penelitian ini adalah pada kajian performansi generator 

aksial terhubung pada turbin Archimedes. 

1.4. Sistematika Penulisan 

 Dalam penyusunan penelitian ini, sistematika akan disusun secara sistematis 

yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi antara lain latarbelakang, tujuan penelitian, batasan masalah serta 

sistematika penulisan skripsi. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini dibahas secara umum mengenai teori– teori yang mendukung pembuatan 

skripsi, antara lainteori energi, Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH), 

turbin air, turbin archimedes,fluida air, generator aksial magnet permanen, daya 

generator aksial. 

BAB 3 METODE PENELITIAN   

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi ini dilakukan 

dengan diagram fishbone, waktu dan tempat serta bahan dan peralatan yang akan 

diteliti. 

BAB 4 DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini merupakan tindak lanjut dari Bab 3, dan inti dari pembahasan skripsi, dimana 

pengujian telah dilakukan dan didapatkan data, berupa grafik maupun tabulasi, 
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kemudian dilakukan analisis data dan pembahasan generator aksial pada turbin 

Archimedes putaran rendah. 

BAB 5 SARAN DAN KESIMPULAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil pembahasan. 
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LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A 
 

disp('            ') 
disp('==================================================================') 
disp('  MENENTUKAN KECEPATAN ALIRAN PADA PENAMPANG LINTANG SALURAN 

 ‘) 

disp(‘   UNTUK SUPLAI TURBIN ARCHIMEDES       ‘)   

disp('   SECARA NUMERIK DENGAN METODE BEDA HINGGA   ‘) 

disp(‘   MELALUI PEMOGRAMAN MATLAB       ‘) 
disp(===================================================================') 
disp('      OLEH : BAGAS RAMADHAN 132015042   ') 

disp(===================================================================') 
 

 
epsilon = 0.0000001; 
x = 1 ; 
% perkiraan kecepatan aliran : 
V1=0; 
V900=0; 
Vt900=0; 
disp('==================================================================') 
disp('! Iterasi! V1 !     ! V900  ! ') 
disp('==================================================================') 
disp('    ke  !   LAJU ALIRAN PADA TIAP TITIK      ') 
disp('==================================================================') 
format shortg 
iterasi = 0; 
while x >= epsilon 
        iterasi = iterasi + 1; 

 
% Data kecepatan aliran : 
V1=1/4*(10.98+11.04+V2+V31);    
V900=1/4*(V899+V870+10.06+2.36); 
x = abs(V900-Vt900); 
Vt900 = V900; 
fprintf('! %5.0f !%7.2f  !%7.2f  !%7.2f !%7.2f!\n', iterasi ,V1, V900 ') 
end 
disp('=================================================================') 
%GAMBAR DISTRIBUSI KECEPATAN ALIRAN PADA PENAMPANG LINTANG SALURAN 
x = 0 : 0.0005 : 7.00; 
y = 7.00; 
plot(x,y,'-') 
v = [0 7.00 0 7.00]; 
Y = 0 : 0.001 : 7.00; 
X1 = 1.00; 
X2 = 2.00; 
X3 = 3.00; 
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X4 = 4.00; 
X5 = 5.00; 
X6 = 6.00; 
X7 = 7.00; 
X = 0 : 0.001 : 7.00; 
Y1 = 1.00; 
Y2 = 2.00; 
Y3 = 3.00; 
Y4 = 4.00; 
Y5 = 5.00; 
Y6 = 6.00; 
Y7 = 7.00; 
plot (X1,Y,'-',X2,Y,'-',X3,Y,'-',X4,Y,'-',X5,Y,'-',X6,Y,'-',X7,Y,'-',X,Y1,'-',X,Y2,'-',X,Y3,'-',X,Y4,'-

',X,Y5,'-',X,Y6,'-',X,Y7,'-') 
axis(v); 
text(3.5,7.50,'Va = 11.04 m/dt') 
text(-0.85,3.5,'Vb = 10.98 m/dt') 
text(7.1,3.5,'Vc = 10.06 m/dt') 
text(3.5,-0.55,'Vd = 2.36 m/dt') 
 

text(1.00,7.00,'X') 
text(2.00,7.00,'X') 
text(3.00,7.00,'X') 
text(4.00,7.00,'X') 
text(5.00,7.00,'X') 
text(6.00,7.00,'X') 
text(7.00,7.00,'X') 
 

 

 
text(1.00,1.00,'X') 
text(2.00,1.00,'X') 
text(3.00,1.00,'X') 
text(4.00,1.00,'X') 
text(5.00,1.00,'X') 
text(6.00,1.00,'X') 
text(7.00,1.00,'X')

text(0.108,6.58,'V1=') 
text(0.308,6.58,num2str(V1)) 
 
text(1.108,6.58,'V7=') 
text(1.308,6.58,num2str(V7)) 
 
text(2.005,6.58,'V13=') 
text(2.308,6.58,num2str(V13)) 
 
text(3.005,6.58,'V19=') 
text(3.308,6.58,num2str(V19)) 
 
text(4.005,6.58,'V25=') 
text(4.308,6.58,num2str(V25)) 
 
text(5.005,6.58,'V29=') 
text(5.308,6.58,num2str(V29)) 
 
text(6.005,6.58,'V30=') 

text(6.308,6.58,num2str(V30)) 
text(0.005,0.58,'V871=') 
text(0.308,0.58,num2str(V871)) 
 
text(1.005,0.58,'V877=') 
text(1.308,0.58,num2str(V877)) 
 
text(2.005,0.58,'V883=') 
text(2.308,0.58,num2str(V883)) 
 
text(3.005,0.58,'V889=') 
text(3.308,0.58,num2str(V889)) 
 
text(4.005,0.58,'V895=') 
text(4.308,0.58,num2str(V895)) 
 
text(5.005,0.58,'V899=') 
text(5.308,0.58,num2str(V899)) 
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text(6.006,0.58,'V900=') 
text(6.308,0.58,num2str(V900)
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Lampiran B 

Titik Penampang (figure) hasil matlab 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran C 

 

Data Aliran Penampang 

 

Lampiran D 
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Data pengukuran pada kecepatan maksimum 2000 Rpm.  

Inner : 0,4mm 

Outer : 0,5mm 

Beban Tegangan 

Generator (V) 

Tegangan 

Trafo (V) 

Arus (A) Rpm 

0 57,6 359 V 0 2000 

15 17,3 120 V 0,58 907 

30 10,8 80 V 0,70 800 

 

Data pengukuran pada kecepatan maksimum 2000 Rpm. 

Inner : 0,6mm 

Outer : 0,7 mm 

Beban Tegangan 

Generator (V) 

Tegangan 

Trafo (V) 

Arus (A) Rpm 

0 38,9 V 262 V 0 A 2000 

15 12,8 V 50 V 0,35 A 910 

30 7,8 V 60 V 0,56 A 800 
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