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ABSTRAK

Pembangkit energi listrik terbarukan merupakan pilihan terbaik untuk
memenuhi kebutuhan energi listrik, mengiat mahal dan langkahnya energi
minyak bumi yang selama ini selalu menjadi pilihan utama pada sistem
pembangkit energi listrik. Sehingga perlu desain generator magnet permanen
aksial serta diuji generator magnet permanen 1 phasa dengan putaran rendah.
Desain generator magnet permanen aksial dengan spesifikasi 1 stator dan 2 rotor
menggunakan magnet jenis NdFeB sebanyak 16 kutub dengan air gap inner = 07
mm dan outer = 06 mm. Masing-masing stator terdapat 9 buah kumparan kawat
tembaga dengan diameter 0,7 mm memiliki jumlah lilitan sebanyak 220 lilitan.
Pengujian generator magnet permanen aksial dapat dilakukan dengan mengukur
parameter yaitu putaran, tegangan, arus, frekuensi dan faktor daya. Hasil
pengujian diperoleh tegangan tegangan maksimum sebesar 57,00 volt dengan
kecepatan 2500 rpm pada pengujian tanpa beban sedangkan pada pengujian
berbeban dengan beban konstan diperoleh tegangan, putaran, arus, dan daya rata-

rata, masing-masing 19,10 volt, 2270 rpm, 1,34 ampere dan 14,4 watt.

Kata kunci : Energi terbarukan, rotor, stator, magnet permanen aksial.
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ABSTRAK

Renewable electricity generation is the best choice to meet the needs of
electrical energy, mengiat expensive and the pace of petroleum energy which has
always been the first choice in electric power generation systems. So it is
necessary to design an axial permanent magnet generator and be tested with a low
phase 1 phase permanent magnet generator. Axial permanent magnet generator
design with specifications of 1 stator and 2 rotors using 16 poles of NdFeB type
magnet with inner gap = 07 mm and outer = 06 mm. Each stator contained 9 coils
of copper wire with a diameter of 0.7 mm having a total of 220 turns. Axial
permanent magnet generator testing can be done by measuring parameters
namely rotation, voltage, current, frequency and power factor. The test results
obtained a maximum voltage of 57.00 volts with a speed of 2500 rpm in the no-
load test while in testing with a constant load obtained voltage, rotation, current,
and average power, respectively 19.10 volts, 2270 rpm, 1.34 amperes and 14.4
watts.

Keywords: Renewable energy, rotors, stators, axial permanent magnets.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pembangkit energi listrik terbarukan merupakan pilihan terbaik untuk
memenuhi kebutuhan energi listrik dunia mengingat mahal dan langkanya energi
minyak bumi yang selama ini selalu menjadi pilihan utama pada sistem
pembangkitan energi listrik. Untuk menanggulangi hal ini maka banyak
penelitian yang mengkaji energi alternatif untuk mengurangi penggunaan bahan
bakar fosil dengan pemanfaatan sumber energi lain seperti air, angin, gelombang
laut yang membutuhkan generator putaran rendah untuk dapat menghasilkan
listrik (Mulyadi, 2016).

Karakteristik generator dibedakan pada arah fluks yaitu radial dan aksial,
generator yang digunakan pada pembangkit listrik yaitu generator yang bisa
digunakan dalam putaran rendah (low speed induction generator) dengan
menggunakan magnet permanen. Generator listrik yang akan dibuat adalah
generator tipe aksial fluks yang menggunakan stator dan satu rotor, dimana pada
bagian stator terdapat kumparan, sedangkan pada bagian rotor terdapat sejumlah
magnet permanen. Jenis magnet permanen yang digunakan adalah magnet
permanen berbasis logam tanah jarang (NdFeB magnet) (Pramono Eka Gatot,
2014).

Pada penelitian ini bertujuan untuk mengkaji tentang penggunaan magnet
permanen dalam pemanfaatannya untuk membangkitkan energi listrik serta
mendesain generator magnet permanen dimulai dengan mengumpulkan dasar
teori yang berhubungan dengan generator magnet permanen aksial putaran
rendah. Kemudian menentukan spesifikasi desainnya dan perhitungannya,
dilakukan pembuatan 2 bagian utama generator yaitu rotor dan stator. Kemudian

rakit stator dan rotor sehingga generator dapat diuji dan dianalisis (Abdul, 2017).



Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini membahas mengenai tentang mendesain generator

magnet permanen 1 phasa 50 Volt, dan menganalisis generator magnet permanen
1 phasa 50 Volt.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah hanya dibatasi pada mendesain

generator magnet permanen 1 phasa 50 Volt, dan menganalisis generator magnet

permanen 1 phasa 50 Volt.

Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan penelitian ini, sistematikan akan disusun secara

sistematis yang terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai

berikut:

BAB 1

BAB 2

BAB 3

BAB 4

PENDAHULUAN

Bab ini berisi antara lain Latar Belakang, Tujuan Penelitian,
Batasan Masalah, Sistematika Penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini dibahas secara umum mengenai landasan teori antara lain
Generator aksial,desain kumparan dan stator generator fluks
aksial,desain rotor generator fluks aksial,kontruksi generator
magnet permanen fluks aksial.

METODE PENELITIAN

Bab ini membahas secara rinci mengenai metode pengerjaan

skripsi diagram fishbone, Mekanisme Pelaksaan Penelitian, Alat
dan Bahan

DATA PERHITUNGAN DAN ANALISIS

Bab ini menguraikan tentang mendesain generator magnet
permanen aksial dan analisis, perhitungan dan pengujian dari

penelitian yang diperoleh.



BAB5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil
pembahasan.
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