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ABSTRAK 

Transformator adalah suatu alat penting didalam transmisi. Usia pakai suatu 

transformator daya sangat dipengaruhi oleh beban yang dilayani oleh transformator 

tersebut. Pembebanan pada suatu transformator dapat mengakibatkan kenaikan suhu baik 

di minyak maupun di belitan pada transformator. Kenaikan suhu dan pengaruh suhu 

sekitar akan mempengaruhi umur transformator tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh kenaikan  pembebanan normal terhadap umur 

transformator. Perhitungan dilakukan pada kondisi pembebanan 70%, 80%, dan 

90% dari kapasitas trafo dengan variasi suhu 30 oC – 35 oC. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa kenaikan beban berbanding lurus dengan penyusutan usia 

trafo, begitu juga dengan suhu sekitar dimana peningkatan suhu sekitar akan 

meningkatkan nilai suhu hotspot trafo yang berakibat pada penyusutan umur trafo. 

Setiap kenaikan suhu sekitar sebesar 1 oC akan mengurangi usia trafo sekitar 11%. 

Kata kunci : Pembebanan, suhu, transformator, ambient, susut umur. 
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ABSTRACT 

A Transformer is an important tool in transmission. The lifetime of a 

power transformer is greatly influenced by the load served by the transformer. 

Imposing on a transformer can cause an increase in temperature both in the oil 

and windings on the transformer. The increase in temperature and the effect of 

ambient temperature will affect the life of the transformer. This study aims to 

determine the effect of an increase in normal loading on the life of the 

transformer. Calculations are carried out under loading conditions of 70%, 80%, 

and 90% of the capacity of the transformer with a temperature variation of 30 oC 

- 35 oC. The results showed that the increase in load is directly proportional to the 

age of the transformer, as well as the ambient temperature where an increase in 

ambient temperature will increase the value of the transformer hotspot, which 

results in a decrease in the life of the transformer. Each increase in temperature 

of around 1 oC will reduce the life of the transformer by about 11%. 

Keywords: Loading, temperature, transformer, ambient, age loss. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan kebutuhan listrik yang semakin meningkat harus diikuti 

dengan pengoptimalan peralatan sistem energi listrik agar energi listrik dapat terus 

disalurkan secara terus-menerus dan tidak terputus ke konsumen listrik. Salah satu 

peralatan yang sangat penting dalam penyaluran energi listrik yaitu transformator 

daya. Fungsi dari transformator daya ini adalah untuk menyalurkan daya listrik 

dari tegangan tinggi ke tegangan rendah atau sebaliknya, sesuai dengan kebutuhan 

beban. 

Transformator merupakan suatu aset penting yang mahal bagi suatu 

industri atau perusahaan listrik,  maka diusahakan agar peralatan ini berusia 

panjang dan dapat lebih lama dipergunakan. Umur transformator dapat berkurang 

dipengaruhi banyak faktor. Salah satu faktor penyebab berkurangnya umur 

penggunaan transformator adalah pembebanan, dikarenakan pembebanan dapat 

mengakibatkan peningkatan temperatur pada transformator yang berlebihan 

bahkan sampai melewati batas toleransi yang ditentukan.  

Gardu Induk merupakan suatu instalasi yang terdiri dari peralatan listrik 

yang merupakan pusat beban yang diambil dari saluran transmisi, fungsi dari 

gardu induk sendiri adalah untuk mentransformasikan daya listrik. 

-  Dari tegangan ekstra tinggi ke tegangan tinggi (500 KV/ 150 KV). 

- Dari tegangan tinggi ke tegangan rendah (150 KV/ 70KV). 

- Dari tegangan tinggi ke tegangan menengah (70 KV/ 20 KV). 

- Dengan frequensi tetap ( Di indonesia 50 Hertz). 

 

Daerah Jakabaring merupakan daerah yang pertumbuhan beban 

kelistrikannya cukup pesat di kota palembang sehingga untuk meningkatkan 

kehandalan listrik dan pelayanan di kota palembang, khususnya untuk komplek 

sport center jakabaring Palembang, operasional LRT, instansi, mall, pertokoan 

1 
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dan pemukiman penduduk yang akan berdampak pada peningkatan pertumbuhan 

kota Palembang. GI New Jakabaring berlokasi di Kelurahan Sungai Kedukan, 

Kecamatan Rambutan, Kabupaten Banyuasin. Pembangunan GI New Jakabaring 

dimulai pada 2013 dan mulai beroperasi pada Oktober 2016. GI ini berkapasitas 

1x60 MVA. 

Berdasarkan uraian tersebut maka penulis mengangkat judul 

“PENGARUH PEMBEBANAN DAN SUHU SEKITAR TERHADAP 

PERKIRAAN USIA TRANSFORMATOR DAYA DI GI NEW JAKABARING 

PALEMBANG” pada tugas akhir ini. 

1.2 Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh kenaikan  

pembebanan normal terhadap umur transformator. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penyusunan tugas akhir ini adalah: 

a. Transformator daya menggunakan pendingin minyak. 

b. Kualitas minyak trafo tidak dibahas dalam tugas akhir ini. 

c. Pembebanan lebih pada trafo tidak masuk dalam bahasan. 

d. Tidak membahas pembebanan darurat. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar sitematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang, tujuan pembahasan, pembatasan masalah, metode 

penelitian sistematika penulisan. 

BAB II  TRANSFORMATOR DAYA 

Bab dua ini berisi tentang pengertian trafo dan bagiannya, hukum dasar 

trafo, prinsip kerja trafo, rugi-rugi. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang metode pengambilan data, lokasi penelitian dan 

tahapan-tahapan perhitungan untuk menganalisa data. 
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BAB IV DATA DAN ANALISA 

Bab ini berisi tentang analisa perhitungan menentukan temperatur top oil , 

temperatur hot spot, susut umur dan umur transformator. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini akan berisi kesimpulan yang diambil dari analisa Tugas Akhir dan 

saran-saran untuk tahap pengembangan selanjutnya yang mungkin dilakukan. 
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