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ABSTRAK 

 

 

  

 Perubahan peningkatan beban puncak transformator dalam periode waktu 

tertentu siang dan malam, akan mengakibatkan kinerja trafo dapat menurun. 

Analisis kemampuan kinerja tarfo dilihat dari beban puncak siang dan malam 

serta nilai efisiensinya. Hasil perhitungan pembebanan beban puncak selama satu 

tahun siang dan malam hari menunjukkan bahwa kinerja transformator di Gardu 

Induk Lahat masih layak dilihat dari persentase pembebanan siang rata rata 40,1% 

dan malam hari 48,7% dengan nilai efisiensinya lebih dari 90%. Hasil perhitungan 

juga menunjukkan semakin besar nilai pembebanan maka nilai efisiensinya 

semakin tinggi begitu pula sebaliknya jika nilai persentase pembebebananya kecil 

maka nilai efisiensinya menjadi rendah. dimana efesiensi malam lebih besar dari 

efesiensi siang. 

Kata Kunci : Transformator, Gardu induk, lossess trafo , Beban puncak, Efisiensi 

trafo,    
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Listrik merupakan kebutuhan yang utama untuk kehidupan sehari-hari Hal 

ini disebabkan karena tenaga listrik mudah untuk ditransportasikan dan 

dikonversikan ke dalam bentuk tenaga yang lain. Penyediaan tenaga listrik yang 

stabil merupakan syarat mutlak yang harus dipenuhi dalam memenuhi 

kebutuhanan energi listrik. Berdasarkan Standar Perusahaan Listrik Negara 

(SPLN), sistem dapat dikatakan efektif bila drop tegangannya tidak melebihi + 5 

% dan - 10 % dari tegangan nominal dan dari total daya yang disalurkan (Atman 

& Tanjung, 2016). 

Penyaluran tenaga listrik baik di jaringan transmisi maupun distribusi, 

transformator diharapkan dapat beroperasi secara maksimal dan terus-menerus. 

Dalam jaringan distribusi, salah satu peralatan utama yaitu transformator. Trafo  

adalah peralatan tenaga listrik yang berfungsi untuk menurunkan tegangan tinggi 

ke tegangan rendah, agar tegangan yang dipakai sesuai dengan rating peralatan 

listrik pelanggan atau beban pada umumnya, dikarenakan trafo merupakan 

peralatan yang mahal, maka diusahakan agar peralatan ini memiliki umur 

penggunaan yang panjang (Pakiding, Lisi, & Kodoati, 2015). 

Perubahan peningkatan beban pada trafo  yang sudah mengalami 

pembebanan berlebihan mengakibatkan peningkatan suhu trafo yang berlebih 

bahkan bisa sampai melewati batas toleransi yang ada. Gangguan pada trafo dapat 

mengakibatkan terbakarnya trafo dan juga turunnya kinerja trafo Oleh karena itu, 

pemeliharaan dan pendeteksian kerusakan trafo perlu dilakukan secara rutin agar 

trafo bisa bekerja sesuai dengan masa pemakaian maksimumnya (Pakiding, Lisi, 

& Kodoati, 2015). Jika kondisi operasi seperti ini terus berlangsung dan tidak 
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diperkirakan atau tidak diatasi, suatu waktu komponen komponen trafo akan 

sampai pada batas ketahanan dan nilai keamanan yang diizinkan. Pada akhirnya 

terjadi gangguan akibat kerusakan trafo secara tiba-tiba seperti trafo yang terbakar 

atau meledak.  

Transformator dengan kapasitas daya 30 MVA dalam memenuhi kebutuhan 

konsumen yang berjalan selama 24 jam, sering terjadi transformator mengalami 

keadaan dimana beban puncak yang terjadi dalam beberapa periode waktu yang 

tidak tentu. Hal ini dapat berimbas pada kapasitas daya trafo yang mengakibatkan 

mampu atau tidaknya menahan beban tersebut secara baik. 

 Perubahan peningkatan berapa persen dari beban transformator dalam 

periode waktu siang dan malam hari ketika beban puncak dapat dihitung dengan 

menggunakan persentase pembebanan, hal tersebut dapat mengetahui berapa 

persen kenaikan beban puncak yang terjadi pada transformator. Hal ini dapat 

digunakan sebagai ketentuan kapasitas transformator untuk menentukan layak 

atau tidaknya transformator tersebut untuk beroprasi menyuplai energi ke 

masyarakat dan sebagai penentuan sanggup atau tidaknya transformator 

dibebankan dengan beban tersebut. 

Sistem penyaluran energi listrik yang baik untuk pelayanan kepada 

konsumen adalah dengan adanya kualitas tegangan baik dan stabil. karena Bagi 

penyedia jasa listrik, faktor beban yang diinginkan setinggi mungkin sehingga 

tingkat pemanfaatan alat-alat yang ada dalam sistem tersebut dapat dijalankan 

dengan baik. Dalam praktiknya, faktor beban tahunan sistem berkisar antara 60% 

hingga 80%. Meskipun kelangsungan catu daya dapat diandalkan, namun belum 

mungkin untuk mempertahankan tegangan tetap pada sistem distribusi karena 

tegangan jatuh akan terjadi di semua bagian sistem dan akan berubah dengan 

adanya perubahan beban. Dalam menjaga stabilitas sistem tenaga listrik, kualitas 

daya merupakan hal yang penting. Untuk menjaga stabilitas tersebut perlu 

diperhatikan pembebanan pada transformator  (Tobing & Simamora, 2014). 
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Berdasarkan permasalahan tersebut maka penulis mengangkat judul skirpsi    

“ ANALISA KINERJA TRANSFORMATOR 30 MVA GARDU INDUK PT. 

PLN (Persero) UIP3B SUMATERA ULTG LAHAT ” pada skripsi ini.   

1.2 Tujuan Penelitian 

a. Menganalisis kemampuan kinerja dari transformator 1 apabila terjadinya 

beban puncak. 

b. Menganalisis besarnya persentase beban puncak perbulan dalam satu 

tahun. 

 

1.3 Batasan Masalah   

Agar pembahasan skripsi ini tidak terlalu luas, maka penulis memberikan 

batasan-batasan yang meliputi : 

a. Hanya membahas analisa tentang keadaan beban puncak yang terjadi pada 

waktu perbulan dalam satu tahun. 

b. Membahas tentang masih layak apa tidak transformator yang di pakai 

pada saat beban puncak pada Transformator 1 Gardu Induk Lahat 150/20 

kV. 

c. Hanya membahas transformator 1 Pada Gardu Induk Lahat 150/20 kV. 

 

1.4 Sistematika Penulisan  

Untuk mempermudah sistem penulisan dan memahami isi skripsi secara 

keseluruhan, maka penulis membagi ke dalam beberapa bab dengan uraian 

sebagai berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Akan menjelakan tentang latar belakang, tujuan penelitian, batasan maslah, 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 
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Menjelaskan tentang teori-teori yang berhubungan dengan Transformator.  

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Menjelaskan tentang metode pengambilan data, peralatan-peralatan yang 

digunakan dalam penelitian dan tahapan-tahapan perhitungan untuk menganalisa 

data. 

BAB  4 PEMBAHASAN 

Akan dibahas mengenai persentase pembebanan dan efisiensi trafo dalam setahun. 

BAB 5 KESIMPULAN dan SARAN  

Berisikan tentang kesimpulan dan saran yang merupakan bab penutup dalam 

penyusunan skripsi. 
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