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INTISARI 

 Penelitian ini memfokuskan kajian secara eksperimental terhadap daya 

dukung pondasi tiang pancang kelompok yang digunakan pada jembatan overpass 

tanjung pasir proyek pembangunan jalan tol kayuagung Palembang betung dengan 

tiang pancang (spun pile) dan bentuk lingkaran ukuran 60 cm. 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui efisiensi daya dukung 

pondasi tiang pancang kelompok dilakukan perhitungan berdasarkan data N-SPT 

menggunakan metode metode Vesic (dalam software allpile) dengan kedalaman 

dan variasi yang berbeda. 

.  

Hasil perhitungan daya dukung pondasi tiang pancang kelompok variasi 

yang efisien adalah pada Ø45 kedalaman 44,5 meter dengan daya dukung 

35024,04 kN bervolume 141,548 m³ dengan selisih 60% ,pada Ø45 kedalaman 

43,5 meter dengan daya dukung 34795,63 kN bervolume 172,959 m³ dengan 

selisih 51% ,pada Ø50 kedalaman 44 meter dengan daya dukung 33869,34 kN 

bervolume 172,788 m³ dengan selisih 51%,pada Ø50 kedalaman 43,5 meter 

dengan daya dukung 35930,18 kN bervolume 213,530 m³ dengan selisih 

40%,pada Ø60 kedalaman 44 meter dengan daya dukung 36057,64 kN bervolume 

248,814 m³ dengan selisih 30%, ,pada 45 x 45 kedalaman 43,5 meter dengan daya 

dukung 35881,46 kN bervolume 220,219 m³ dengan selisih 38% ,pada 45 x 45 

kedalaman 42,5 meter dengan daya dukung 33744,54 kN bervolume 258,188 m³ 

dengan selisih 27%, pada 50 x 50 kedalaman 43 meter dengan daya dukung 

34422,95 kN bervolume 268,750 m³ dengan selisih 24% ,pada 50 x 50 kedalaman 

43,5 meter dengan daya dukung 35300,63 bervolume 318,750 m³ dengan selisih 

10%,pada 60 x 60 kedalaman 43,5 meter dengan daya dukung 34999,39 kN 

bervolume 313,200 m³ dengan selisih 12%. 

 

Kata kunci: Overpass tanjung pasir proyek pembangunan jalan tol kayuagung 

Palembang betung, Daya dukung, Pondasi kelompok, P2, Tiang pancang, 

Lingkaran dan persegi, Efisiesi daya dukung pondasi, Variasi tiang pancang 

kelompok, Metode Vesic, Allpile. 
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ABSTRAC 

 This study focuses the study experimentally on the carrying capacity of 

the group pile foundation used in the overpass bridge of Tanjung Pasir Betung 

Palembang toll road construction project with spun pile and circle shape size 60 

cm. 

 

 The purpose of this study was to determine the carrying capacity of 

group pile foundation efficiency based on N-SPT data using the Vesic method (in 

allpile software) with different depths and variations. 

 

 The results of the calculation of the carrying capacity of the variation 

group pile foundation are at Ø45 depth of 44.5 meters with carrying capacity of 

35024.04 kN volume of 141.548 m48 with a difference of 60%, at Ø45 depth of 

43.5 meters with carrying capacity of 34795.63 kN volume 172,959 m³ with a 

difference of 51%, at Ø50 depth of 44 meters with carrying capacity of 33869.34 

kN with a volume of 172.788 m³ with a difference of 51%, at Ø50 depth of 43.5 

meters with carrying capacity of 35930.18 kN volume of 213,530 m30 with a 

difference of 40%, at Ø60 44 meters depth with carrying capacity of 36057.64 kN 

with a volume of 248.814 m³ with a difference of 30%, at 45 x 45 depths of 43.5 

meters with carrying capacity of 35881.46 kN with a volume of 220.219 m³ with a 

difference of 38%, at 45 x 45 depths of 42, 5 meters with carrying capacity of 

33744.54 kN with a volume of 258,188 m³ with a difference of 27%, at 50 x 50 

depth of 43 meters with carrying capacity of 34422.95 kN with a volume of 

268,750 m³ with a difference of 24%, at 50 x 50 depth of 43.5 meters with power 

support 35300.63 volumes of 318.7 50 m³ with a difference of 10%, at 60 x 60 

depth of 43.5 meters with carrying capacity of 34999.39 kN with a volume of 

313,200 m³ with a difference of 12% 

 

Keywords: Overpass tanjung pasir construction project betung woodenagung 

Palembang toll road, carrying capacity, group foundation, P2, pile, circle and 

square, efficiency of bearing capacity, variation of group pile, Vesic method, 

allpile. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 Jalan tol merupakan jalan alternatif  bagi kendaraan beroda empat atau 

lebih dengan sistem berbayar Jalan tol berfungsi sebagai jalan bebas hambatan 

yang memberikan keuntungan dan kenyamanan lebih banyak dibandingkan jalan 

umum bukan tol. Pengguna jalan tol dapat mengatasi kemacetan lalu lintas, 

mempersingkat jarak serta waktu tempuh perjalanan ke tempat tujuan. Sepanjang 

pembangunan jalan tol ini akan banyak memotong jalur transportasi antar desa, 

sehingga perlu dibangun bangunan pendukung untuk membantu jalur 

transportasi antar desa tersebut. Bangunan pendukung tersebut  antara lain 

jembatan, box culvert, box pedestrian, dan overpass. Ada beberapa  

pembangunan di Palembang yang sedang dibangun pada saat ini, salah satunya  

adalah Pembangunan jalan tol kapal betung. Pembangunan ini dilaksanakan 

dalam  III seksi dan peneliti melakukan tinjauan penelitian tugas akhir di seksi 2.  

Keadaan geografis pada seksi 2 di Desa Tanjung Pasir memiliki elevasi 

kontur tanah yang tidak sama sehingga memerlukan adanya bangunan overpass 

berupa jembatan sebagai penghubung jalan antar dukuh yang berada di atas jalan 

tol. Penghubung jalan antar dukuh ini merupakan jalan eksisting yang biasa 

dilalui oleh kendaraan berat seperti truk pengangkut material, maka diperlukan 

perencanaan jembatan overpass yang tepat, rencana penggunaan alat dan bahan 

dalam pelaksanaan, hingga metode pelaksanaan yang paling efektif di lapangan. 
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 Pembangunan overpass ini menggunakan pondasi jenis tiang pancang (Spun 

Pile). Pertimbangan pemakaian pondasi tiang pancang ini mengingat bahwa jenis 

pondasi ini mampu mendukung beban yang cukup besar, selain itu faktor lain 

penggunaan pondasi tiang ini adalah lapisan tanah keras terletak cukup 

dalam.   

Metode Vesic merupakan salah satu metode atau cara yang digunakan 

untuk mengihtung daya dukung pondasi tiang pancang. Namun jika dihitung 

dengan cara manual, maka akan lebih sulit dan terasa lebih banyak memakan 

waktu. Oleh karena itulah peneliti ingin meneliti ini yang nantinya akan 

dibandingkan juga mana yang lebih efisien menghitung daya dukung pondasi 

menggunakan software allpile, atau menghitung daya dukung secara empiris 

dengan metode vesic. 

 

B. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui daya dukung pondasi 

tiang pancang kelompok di Overpass  pada proyek pembangunan Jalan tol 

kayuagung Palembang betung  berdasarkan data  N-SPT, yang menggunakan 

metode vesic (1977) secara empiris dan program komputer software Allpile, serta 

variasi tiang pancang kelompok jika dalam ukuran yang berbeda. 

 

C. Batasan Masalah 

Pada pelaksanaan proyek pembangunanjembatan overpass proyek 

pembangunan Jalan Tol Kayuagung Palembang Betung  ini terdapat banyak 

permasalahan yang dapat ditinjau dan dibahas, maka dalam laporan ini sangatlah 



3 
 

perlu kiranya diadakan suatu pembatasan masalah yang bertujuan menghindari 

penyimpangan dari masalah yang dikemukakan sehingga semua yang dipaparkan 

tidak menyimpang dari tujuan semula. Walaupun demikian, hal ini tidaklah berarti 

akan memperkecil arti dari pokok-pokok masalah yang dibahas disini, melainkan 

hanya karena keterbatasan. Dalam penulisan laporan penelitian Tugas Akhir ini, 

permasalahan yang ditinjau hanya dibatasi pada : 

1. Lokasi Penelitian berada pada jembatan overpass proyek 

pembangunan Jalan Tol Kayuagung Palembang Betung  tepatnya di 

Tanjung Pasir. 

2. Penelitian ini terletak pada overpass titik P2 data boring log (STA. 

36+619). 

3. Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang berdasarkan data 

N-SPT. 

4. Pondasi existing yang digunakan yaitu pondasi tiang pancang 

kelompok berbentuk lingkaran dengan ukuran 60  cm kedalaman 42 

meter  jarak antar tiang 180 cm dengan jumlah tiang 30 buah. 

5. Menghitung daya dukung salah satu tiang pancang kelompok pada 

overpass P2 dengan metode vesic (1977) dan dengan menggunakan 

software allpile. 

6. Data yang sudah ada dijadikan sebagai acuan untuk menghitung 

variasi mana yang lebih efisien. 

7. Tidak menghitung gaya horizontal 

8. Tidak menghitung beban struktur atas 



4 
 

9. Mencoba menghitung daya dukung tiang pancang dengan 

menggunakan software allpile dengan data N-SPT yang ada pada 

Sta 36+619  jika dalam bentuk lain, dan dimensi yang berbeda 

variansi nya sebagai berikut : 

Tabel 1.1 Tabel Rencana Variasi 

No 
Tipe 

Pondasi 
Bentuk 

Ukuran 

(cm) 

Jumlah 

Tiang  

m x n 

 

Variasi 

Kedalaman 

1 
Tipe 1 

Lingkaran 

45 
4 x 5 42, 43, 44 

2 5 x 5 

3 
Tipe 2 50 

4 x 5 42, 43, 44 

4 5 x 5 

5 Tipe 3 60 4 x 5 42, 43, 44 

6 
Tipe 4 

Persegi 

45 x 45 
5 x 5 41, 42, 43 

7 5 x 6 

8 
Tipe 5 50 x 50 

5 x 5 41,42,43 

9 5 x 6 

10 
Tipe 6 60 x 60 

4 x 5 42, 43, 44 

11 5 x 5 

 

10. Tidak menghitung daya dukung pondasi dengan beban gempa. 

11. Hanya menganalisis daya dukung pondasi. 

 

D. Sistematika Penulisan  

 Skripsi ini akan dibahas secara sistematis sehingga diharapkan dapat 

memaparkan secara jelas permasalahan, analisis dan kondisi yang terjadi, serta 

kemungkinan solusi yang dapat diberikan atas masalah-masalah yang timbul. 

Sitematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa popok yaitu: 
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1. Pendahuluan, yaitu bab pendahuluan yang menguraikan tentang latar 

belakang, tujuan, batasan masalah serta metode penulisan 

 

2. Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, merupakan uraian tentang 

informasi-inormasi yang bersifat umum yang diambil dari literalur 

menyangkut masalah pondasi. 

 

3. Metodelogi penelitian, yaitu menguraikan tentang pengumpulan dan 

pengolahan data yang akan dibutuhkan dalam penulisan 

 

4. Analisa dan Pembahasan, yaitu pembahasan dari tugas akhir ini, 

dimana teori dan rumusan yang ada pada bab sebelumnya digunakan 

untuk mendapatkan hasil yang diinginkan. 

 

5. Kesimpulan dan saran, yaitu berisikan kesimpulan dan saran, artinya 

setelah penulis melakukan penelitian terhadap pondasi yang diamati 

maka dapat ditarik suatu kesimpulan dan dapat memberikan suatu 

solusi. 
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E. Bagan Alir Penulisan 
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