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ABSTRAK

Thermoelectric generator pertama kali ditemukan tahun 1821 oleh ilmuwan Jerman
oleh Thomas Johann Seebeck (1770-1831). Kerja dari thermoelectric generator ini
dinamakan menggunakan prinsip efek Seebeck. Prinsip efek Seebeck menggunakan
energi panas yang dirubah menjadi energi listrik. Pada alat ini digunakan komponen
yang bernama peltier. Pada alat ini pun Perpindahan Kalor secara Konduksi Jika pada
suatu benda terdapat gradient temperatur, maka akan terjadi perpindahan energi dari
bagian bertemperatur tinggi ke bagian bertemperatur rendah (Bejan, 2013). Dapat
dikatakan bahwa energi perpindahan terjadi secara konduksi atau hantaran dan laju
perpindahan kalor itu berbanding dengan gradient temperatur normal sesuai dengan
hubungan

Kata kunci : efek seebeck, thermoelectric generator, peltier,Heat conduction



ABSTRACT

Thermoelectric generator was first discovered in 1821 by the scientists of Germany
by Thomas Johann Seebeck (1770-1831). The work of the thermoelectric generators
are named using the principle of the Seebeck effect. The principle of the Seebeck
effect using thermal energy converted into electrical energy. These tools are used on
a component named peltier. If on an object there is a temperature gradient, then
there will be energy transfer from the high temperature part to the low temperature
part (Bejan, 2013). It can be said that the displacement energy occurs by conduction
or conductivity and the heat transfer rate is proportional to the normal temperature
gradient according to the relationship

Keywords:The effects of seebeck, peltier thermoelectric generator, Heat
conduction
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sejalan dengan pertambahan jumlah penduduk dan kemajuan teknologi kebutuhan akan
energi terutama minyak terus meningkat, sementara cadangan minyak bumi semakin menipis.
Krisis energi ini sebenarnya dimulai dari ketergantungan pada energi yang berasal dari minyak
bumi yang tidak dapat diperbarui. Salah satu solusi untuk mengatasi persoalan ini adalah dengan
mencari inovasi baru sebagai sumber energi alternatif. Salah satu sumber energi potensial dengan
inovasi baru yaitu penggunaan thermoelectric generator. Penggunaan thermoelectric generator

sebagai sumber energi alternatif memerlukan penelitian lebih lanjut.

Saat ini penggunaan thermoelectric generator sebagai sumber energi belum dimanfaatkan
secara optimal. Aplikasi thermoelectric generator masih sebatas pada dispenser yaitu panas yang
dihasilkan oleh thermoelectric generator untuk memanaskan air, dan pada komputer yaitu panas
yang dihasilkan oleh sumber panas dalam komputer digunakan untuk membangkitkan energi
listrik, kemudian energi listrik itu digunakan untuk memutar kipas yang diarahkan ke sumber

panas. Alat ini mampu menurunkan panas + 32°C (Putra et.al, 2009).

Agar dapat digunakan sebagai sumber energi alternatif dan bekerja dengan handal dan
kontinyu, maka perlu adanya penelitian lanjut sebagai sumber energi listrik pengganti dalam
penyediaan energi listrik. Pemanfaatan thermoelectric generator sebagai suatu Pembangkit
Listrik Tenaga Panas, yang nantinya perlu adanya penelitian atau kajian lebih lanjut untuk
menghasilkan sistem yang optimal. Prinsip kerja dari Pembangkit Listrik Tenaga Panas ini
adalah pertama kali thermoelectric generator dipanasi oleh filament dimana antara filament dan
thermoelectric generator dilapisi lempengan logam.

Jika temperatur logam yang dipanasi lebih besar dari temperatur logam pembuangan panas,
sehingga mengalami selisih perbedaan temperatur tertentu, maka perbedaan temperatur tersebut
menyebabkan thermoelectric generator mulai bekerja optimal. Semakin besar selisih temperatur

maka energi listrik yang dihasilkan akan semakin besar pula, namun jika terlalu besar



perbedaan temperatur menyebabkan rusaknya bahan material semikonduktor bismuth yang

digunakan (Saptoadi & Sugiyanto, 2012).

Setelah thermoelectric generator mulai bekerja akan dihasilkan tegangan dan arus. Arus
listrik yang dihasilkan oleh thermoelectric generator dialirkan menuju akumulator untuk
pengisian muatan. Kemudian dari akumulator dihubungkan ke konverter. Pada konverter
tegangannya akan dinaikan sebagai keluaran, untuk menghasilkan arus yang kecil. Keluaran
konverter dihubungkan ke inverter. Keluaran dari inverter dibuat dua cabang, cabang pertama
untuk ke beban, dan cabang ke dua diumpankan kembali ke filament. Daya listrik yang di butuhkan

pada filament adalah tidak terlalu besar dan cukup untuk memanaskan thermoelectric generator.
1.2. Tujuan Pembahasan

Sesuai dengan latar belakang di atas, tujuan khusus penelitian ini adalah :
1. Menentukan perbedaan temperatur di antara kedua sisi peltier sehingga thermoelectric
generator bekerja dengan optimal.
2. Menerapkan pemanfaatan thermoelectric generator sebagai sumber energi alternatif pada
Pembangkit Listrik Tenaga Panas.
3. Mengkaji dan menganalisa hubungan kerja setiap alat pada sistem, terutama

thermoelectric generator.
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah analisis hambatan terhadap perubahan
temperature pada Thermoelectric generator tipe SP 1847-27145 modul 5 susunan seri ketika

dipanaskan.

1.4. Sistematika Penulisan

BAB 1 PENDAHULUAN
Dalam bab ini membahas tentang Latar Belakang, Tujuan Penelitian, Batasan
Masalah, dan Sistematika Penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas mengenai landasan teori yang berisikan dasar pemikiran
secara teoritis dan secara umum antara lain tentang Thermoelectric Generator.



BAB 3 METODE PENELITIAN
Bab ini membahas mengenai Diagram Alir (fishbone), Alat dan Bahan yang
digunakan.

BAB 4 DATA dan ANALISIS
Bab ini membahas tentang analisis data yang diperoleh saat melakukan
penelitian.

BAB 5 KESIMPULAN dan SARAN
Berisi kesimpulan dan saran dari skripsi yang telah dibuat.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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