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ABSTRAK 

 
 

Penerapan panel surya sebagai alternatif sumber energi listrik sangat cocok 

digunakan terutama pada wilayah terpencil yang jauh dari akses jaringan  

distribusi PLN. Pemantauan terhadap parameter panel surya berupa pembacaan 

nilai arus dan tegangan yang dihasilkan sangat perlu dilakukan untuk menilai 

kinerja sebuah panel surya pada kondisi lingkungan yang nyata. Tujuan rancang 

bangun pemantauan parameter panel surya berbasis arduino yang dirangkai 

bersama sensor arus dan sensor tegangan yang akan dibandingkan dengan 

pengukuran melalui multimeter untuk mencari nilai pengukuran yang akurat. 

Metode yang digunaan pada sistem pemantauan kinerja panel surya yang 

dirancang dilengkapi dengan sensor pengukur arus dan sensor tegangan yang telah 

dikalibrasi berbasis mikrokontroler Arduino Atmega 328P dan dihubungkan ke 

komputer melalui port serial USB dengan aplikasi visual basic. Berdasarkan data 

hasil pengujian didapatkan hasil pengukuran nilai tertinggi arus yang mampu 

dihasilkan adalah sebesar 0.1A sampai 0.17A dan nilai tegangan yang dihasilkan 

sebesar 1.73Volt sampai 13.20Volt. Perbandingan pengukuran sensor arus dengan 

multimeter didapat rata-rata selisih pengukuran ke-1 sebesar 0.0053, ke-2 sebesar 

0.0061, ke-3 sebesar 0.0069, ke-4 sebesar 0.0053 dan ke-5 sebesar 0.0061. 

Perbandingan pengukuran sensor tegangan dengan multimeter didapat selisih 

pengukuran ke-1 sebesar 0.07, ke-2 sebesar 0.07, ke-3 sebesar 0.08, ke-4 sebesar 

0.06 dan ke-5 sebesar 0.07. Suhu yang dihasilkan panel surya pada setiap 

pengukuran sebesar 25.50 OC sampai 48.50 OC. 

 

Kata kunci: : Real time, Pemantauan, Sensor arus, Sensor tegangan,sensor arus, 

Panel surya, Arduino, visual basic. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
Latar Belakang 

Pendistribusian energi listrik melalui jaringan PLN yang masih belum merata 

terutama pada daerah pelosok mengakibatkan sebagian masyarakat pelosok belum 

bisa menikmati distribusi energi listrik dalam kehidupan sehari hari. Berdasarkan 

data yang dirilis oleh menteri energi dan sumber daya mineral (ESDM) Ignasius 

Jonan, menyatakan bahwa masih terdapat 5,2 juta masyarakat indonesia yang 

belum bisa menikmati fasilitas listrik disebabkan oleh bentang alam serta 

terisolirnya daerah yang dituju dari titik akhir distribusi (Jonan, 2017). 

Solusi yang dapat ditawarkan atas masalah ini adalah dengan memanfaatkan 

sumber energi tebarukan yang dapat diaplikasikan pada daerah terisolir tersebut 

sehingga dengan adanya instalasi pembangkiit listrik energi terbarukan ini 

masyarakat dapat menikmati akses energi listrik. Sumber pemangkit energi 

terbarukan yang dimaksudkan dapat berupa pembangkit tenaga air, tenaga angin, 

atau tenaga matahari yang lebih dikenal dengan panel surya. Diantara beberapa 

pilihan alternatif tersebut, panel surya merupakan pilihan yang relevan untuk 

diaplikasikan mengingat wilayah indonesia beriklim tropis. 

Panel surya adalah peralatan utama sistem pembangkit listrik tenaga surya 

yang berfungsi untuk mengkonversikan energi cahaya matahari menjadi energi 

listrik secara langsung. Besar daya keluaran yang dihasilkan dari proses konversi 

tersebut ditentukan oleh beberapa kondisi lingkungan dimana sebuah panel surya 

berada seperti intensitas cahaya matahari, suhu, arah datangnya sinar matahari dan 

spektum cahaya matahari. Kondisi lingkungan yang selalu berubah-ubah setiap 

waktu menyebabkan daya keluaran panel surya juga ikut berfluktuasi. Untuk 

menentukan daya keluaran sebuah panel surya yang akan dijual di pasaran maka 

dipilihlah sebuah kondisi pengujian standar yaitu tingkat radiasi 1000 W/m2, suhu 

panel 25°C, sudut datangnya sinar tegak lurus terhadap permukaan panel surya, 0° 

dan spektrum AM1.5. Daya maksimum yang dihasilkan pada kondisi standar ini 

dijadikan sebagai daya keluaran dari sebuah panel surya dan harga jual panel 
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surya ditentukan oleh nilai daya ini.Sayangnya kondisi pengujian standar tersebut 

sangat sulit ditemui pada kondisi operasi nyata (Farihah, 2015). 

Kinerja sebuah panel surya yang ditempatkan pada suatu kondisi lingkungan 

tertentu dapat ditentukan dengan memantau langsung parameter keluarannya 

seperti tegangan, arus dan daya. Dari hasil pemantauan tersebut dapat diperoleh 

informasi apakah pemasangan panel surya sudah sesuai dan menghasilkan daya 

keluaran yang diharapkan. Metode pemantauan panel surya saat ini hanya 

mengumpulkan data parameter keluaran panel surya dalam bentuk text file dengan 

format tertentu. Data ini tidak dapat diambil langsung pada kondisi real time 

(Fuentes,2014). Pencatatan data dilakukan secara real time dengan bantuan 

monitoring melalui laptop terhadap nilai arus, tegangan dan suhu pada setiap 

perubahan waktu pengujian antara pukul 06.00 hingga 18.00 selama 5 hari 

berturut-turut. 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka 

penulis mengambil tema “Pemantauan parameter panel surya berbasis arduino” 

sebagai bahan penelitian skripsi ini. 

 
Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah rancang bangun Pemantauan parameter  

panel surya berbasis arduino yang dirangkai bersama sensor arus dan sensor 

tegangan yang akan ditampilkan oleh visual basic dan direkam datanya dalam 

microsoft acces kemudian dibandingkan dengan pengukuran melalui multimeter 

untuk mencari nilai pengukuran yang akurat. 

 
Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini sistem yang digunakan yaitu membuat rangkaian arduino 

yang terhubung dengan sensor arus,sensor tegangan dan sensor suhu yang akan 

membaca arus dan tegangan yang dihasilkan panel sel surya. 
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1.4 Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran mengenai tugas akhir ini, maka penulis 

menyusun sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB 1 Menjelaskan tentang latar belakang masalah, Perumusan masalah, 

Pembatasan masalah, Tujuan penelitian,Manfaat hasil penelitian dan 

Sistematika penulisan skripsi. 

BAB 2 Membahas dasar teori Energi dan daya, Sel surya, Karakteristik sel surya, 

Radiasi harian pada permukaan bumi, Pengaruh sudut datang terhadap 

matahari, Arduino, Sensor tegangan, Sensor arus, Sensor suhu, visual 

basic 6, Galat dan Ralat. 

BAB 3 Berisi metodelogi dan perancangan alat ukur arduino energi meter. 

BAB 4 Berisi pengujian dan hasil alat ukur terhadap panel surya. 

BAB 5 kesimpulan dan saran. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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