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ABSTRAK

Energi listrik merupakan energi yang sangat penting bagi kehidupan manusia dari
kebutuhan yang sifatnya mendasar hingga untuk kebutuhan komersial, hampir
semuanya membutuhkan energi listrik. Sebagian besar energi listrik ini
dibangkitkan dengan menggunakan energi fosil yang tidak bisa diperbarui. Oleh
sebab itu, dibuatlah pembangkit listrik dengan energi alternatif seperti energi
matahari. Penggunaan sumber energi matahari ini mempunyai beberapa
keuntungan antara lain tersedianya sumber energi yang cuma - cuma, ramah
lingkungan sehingga bebas polusi, dan tak terbatas. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk menghitung nilai efisiensi dari solar sel yang dimodifikasi dengan
transistor 2N3055 dan lampu pijar dengan diberi variasi beban (1, 2, 3 dan 4 lampu
LED) masing- masing 9 W. Dari hasil penelitian dan hasil perhitungan serta
pembahasan maka dapat disimpulkan bahwa solar sel yang telah dimodifikasi
dengan menambahkan transistor 2N3055 dan lampu pijar memiliki hasil
pengukuran berupa tegangan, arus dan daya keluaran yang lebih besar
dibandingkan solar sel yang belum dimodifikasi. Beban sangat berpengaruh
terhadap kinerja solar sel. Pada beban 1, 2, 3, dan 4 lampu LED 9 W, pada beban
tersebut semakin besar beban yang diberikan maka semakin kecil kinerja pada solar
sel tersebut begitupun sebaliknya. Efisiensi terbesar terlihat pada beban 1 lampu
LED 9 watt dengan efisiensi 63,96% - 66,7%.

Kata kunci: Solar sel, transistor 2N3055, efisiensi
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ABSTRACT

Electrical energy is energy that is very important for human life from basic needs
to commercial needs, which almost all require electrical energy. Most of this
electricity is produced using fossil energy that cannot be renewed. Therefore,
electricity generation is made with alternative energy such as solar energy. The use
of solar energy sources has several advantages including the availability of free
energy sources, environmentally friendly so that it is pollution free, and unlimited.
The purpose of this study is to calculate the efficiency of modified solar cells with
transistors 2N3055 and incandescent lamps with variations of the given load (1, 2,
3 and 4 LED lights) each of 9 W. From the results of the study and the results of
calculations and discussions It can be concluded that the solar cells that have been
modified by adding transistors 2N3055 and incandescent lamps have greater
measurement results in the form of voltage, current and output power compared to
unmodified solar cells. The load is very influential on the performance of solar
cells. Inloads 1, 2, 3 and 4 LED lights 9 W, the greater the load given, the smaller
the performance of solar cells and vice versa. The biggest efficiency is seen in the
load of 1 LED light 9 watt with efficiency of 63.96% - 66.7%.

Keywords: Solar cells, transistors 2N3055, efficiency
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini pemanasan global dan perubahan iklim semakin menjadi karena
polusi akibat penggunaan bahan bakar fosil, penggunaan bahan bakar fosil ini
sebaiknya dikurangi. Selain itu bahan bakar fosil jelas merupakan energi yang tidak
terbarukan. Jika terus digunakan, tentu persediaan bahan bakar akan habis.
Sementara, sumber-sumber energi terbarukan, yang jauh lebih banyak ketimbang
bahan bakar fosil belum dimanfaatkan secara optimal. Oleh karena itu pemanfaatan
energi alternatif yang ramah lingkungan atau energi terbarukan yang disediakan
oleh alam secara alamiah tidak akan habis dan dapat berkelanjutan ini sebaiknya
dimanfaatkan dengan baik.

Energi listrik merupakan energi yang sangat penting bagi kehidupan manusia
dari kebutuhan yang sifatnya mendasar seperti untuk kebutuhan rumah tangga
hingga untuk kebutuhan komersial, hampir semuanya membutuhkan energi listrik.
Tetapi saat ini, ketersediaan sumber energi listrik tidak mampu memenuhi
peningkatan kebutuhan listrik di Indonesia. (Tambunan, Ramdan, & Rimbawati,
2017)

Sebagian besar energi listrik ini dibangkitkan dengan menggunakan energi
fosil yang tidak bisa diperbarui. Oleh sebab itu, dibuatlah pembangkit listrik dengan
energi alternatif seperti energi matahari. Dari letak astromoni, Indonesia terletak
pada 6° LU—-11°LS dan 95°BT —145°BT. Dari letak tersebut dapat dilihat bahwa
Indonesia dilalui garis katulistiwa dan mempunyai iklim tropis sehingga
mempunyai radiasi rata-rata harian matahari sebesar 4,5 kWh/m2/hari. Hal ini
membuat Indonesia berpotensi menghasilkan listrik tenaga matahari dengan daya
keluaran yang cukup besar. (Setiawan, Yuningtyastuti, & Handoko, 2015)
Penggunaan sumber energi matahari ini mempunyai beberapa keuntungan antara
lain tersedianya sumber energi yang cuma - cuma, ramah lingkungan sehingga

bebas polusi, dan tak terbatas.



Masalah yang perlu dikaji selanjutnya adalah begaimana membuat sistem
pengubah energi tersebut, karena saat ini mungkin sudah banyak diketahui melalui
penelitian — penelitian sebelumnya bahwa bahan atau peralatan apa saja yang dapat
menghasilkan energi listrik. Terkait dengan itu pada penilitian ini, peneliti mencoba
menganalisis dan mengkaji tentang salah satu komponen elektronika yaitu
transistor 2N3055, kini dapat dijadikan sebagai bahan yang dapat mengkonversi
energi matahari menjadi energi listrik. Dalam penelitian ini peneliti mencoba
memodifikasi sebuah solar sel dengan transistor 2N3055 dan lampu pijar serta
bagaimana efisiensi solar sel yang menggunakan transistor 2N3055 ini dengan
diberi variasi beban.

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghitung nilai efisiensi dari solar
sel yang dimodifikasi dengan transistor 2N3055 dan lampu pijar dengan diberi

variasi beban.

1.3 Batasan Masalah
Penulisan penelitian ini memiliki batasan masalah yaitu hanya mengukur dan
menghitung tegangan, arus, daya, serta efisiensi yang dihasilkan solar sel yang

dimodifikasi dengan transistor 2N3055 saat diberi variasi beban.

1.4  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada skripsi ini agar dapat memudahkan
penyusunannya maka sistematikanya dibuat sebagai berikut :
BAB 1. PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan latar belakang, tujuan, batasan masalah, sistematika
penulisan.
BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menunjukkan informasi berupa dasar teori yang dipakai dalam

penelitian ini.



BAB 3: METODE PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan metode penelitian yang digunakan.

BAB 4. DATA DAN ANALISIS

Bab ini akan menunjukkan data dan hasil pengukuran dan perhitungan yang didapat
dari penelitian yang telah dilakukan.

BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dan saran yang didapat dari penelitian

yang telah dilakukan.
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