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MOTTO 

Bersyukur kepada Allah Yang Maha Esa dan kedua orang tua 

Optimis dan semangat karena apa yang diberikan Allah maka itulah yang terbaik 

untuk kita 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya bersama 

kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah selesai (dari suatu urusan), 

tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan hanya kepada Tuhanmulah 

engkau berharap.”(QS. Al-Insyirah 6-8) 

Kesuksesan bukan dilihat dari hasilnya tapi dilihat dari prosesnya, karena hasil 

direkayasa dan dibeli sedangkan proses selalu jujur menggambarkan siapa diri 

kita. 
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INTISARI 

Lonjakan pertumbuhan penduduk harus pula diiringi dengan pembangunan 

infrastruktur guna sebagai sarana masyarakat dalam memenuhi kebutuhan dan 

melakukan aktifitas. Pondasi merupakan salah satu struktur utama pada 

pembangunan suatu infrastruktur, oleh sebab itu pondasi harus benar-benar teliti 

dan penuh perhatian dalam perencanaan dan pengerjaannya. Selain syarat aman 

yang harus terpenuhi, pondasi harus pula efisien agar anggaran dalam pembuatan 

dan pelaksanaanya dapat diperkecil. Pondasi Jembatan Ogan Tol Kapal Betung 

pada Pier 15 menjadi sorotan menarik bagi peneliti dalam mencari pondasi yang 

lebih efisien dibanding existing yang sudah ada.  

Perhitungan daya dukung pondasi guna mendapatkan pondasi yang aman 

serta perhitungan volume pondasi guna mendapatkan pondasi yang efisien. Salah 

satu cara perhitungan daya dukung pondasi adalah dengan metode empiris Vesic, 

namun sekarang telah adanya software atau aplikasi yang mengadopsi metode 

empiris Vesic yang dapat mempermudah kita dalam perhitungan daya dukung 

pondasi dengan hanya bermodalkan data N-SPT dan detail gambar perencanaan 

pondasi. Setelah didapat beberapa variasi pondasi dengan kedalaman yang aman, 

dilanjutkan dengan perhitungan volume efisiensi setiap variasi terhadap volume 

existing.  

Hasil yang didapat dari perhitungan tersebut yaitu pondasi yang paling 

efisien dan aman pada Ø100 dengan panjang tiang 72 m dan 99 titik pancang 

persentase selisih volume terhadap existing sebesar 40,7%. 

Kata Kunci : Pondasi, Daya dukung pondasi, software Allpile, empiris Vesic 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pertumbuhan jumlah penduduk di Indonesia terutama pada provinsi 

Sumatera Selatan mengakibatkan peningkatan volume kendaraan, karena 

masyarakat cenderung akan menggunakan kendaraan guna memenuhi 

kebutuhannya. Masalah yang paling sering terjadi dari meningkatnya volume 

kendaraan adalah kemacetan. Kemacetan lalu lintas tidak hanya ada pada ruas 

jalan kota tetapi sering terjadi pada ruas jalan lintas kota, yang mengakibatkan 

pemborosan waktu dan energi serta peningkatan polusi udara bahkan dalam 

jangka panjang akan menggangu kegiatan perekonomian. Solusi masalah 

kemacetan pada ruas jalan lintas kota yaitu dengan pembangunan infrastruktur 

berupa jalan tol. 

 Tol Kapal Betung ( Kayu Agung -  Palembang -  Betung ) dengan panjang 

sekitar 111,69 km merupakan bagian dari megaproyek jalan tol Trans Sumatera 

yang melintasi kota – kota di Sumatera mulai dari Lampung menuju Aceh. Titik 

nol jalan tol ini berada di Desa Celikah Kayu Agung Kabupaten Oki kemudian 

melewati kota Palembang dan berakhir di Kota Betung Kabupaten Banyuasin 

merupakan salah satu solusi pemerintah guna mengurangi kemacetan pada jalan 

lintas kota dan efisiensi waktu. 

Sebelum melaksanaan suatu pembangunan kontruksi, yang pertama 

dilaksanakan dan dikerjakan dilapangan adalah pekerjaan pondasi. Semua 
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konstruksi yang merupakan bangunan bagian atas tanah (upper structure) yang 

direkayasa untuk bertumpu pada tanah, harus didukung oleh suatu pondasi. 

Pondasi merupakan bagian bangunan bawah tanah (substructure) yang berfungsi 

untuk meneruskan beban-beban yang bekerja pada bagian bangunan atas dan 

beratnya sendiri ke lapisan tanah pendukung (bearing layers). 

Dalam perencanaan pondasi akan selalu mempertimbangkan 

karakteristik tanah sebagai dasar kajian agar didapatkan desain pondasi yang 

sesuai. Pondasi yang digunakan pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Kapal 

Betung ( Kayu Agung – Palembang – Betung ) yaitu dengan menggunakan 

pondasi Tiang Pancang terutama pada jembatannya. Pertimbangan pemakaian 

pondasi ini mengingat bahwa jenis pondasi dalam yang dapat menopang beban 

yang cukup besar dan berdasarkan fungsi pembangunan infrastruktur transportasi 

untuk kepentingan umum dalam masa layanan jangka waktu panjang. 

Peneliti akan mengkonsentrasikan tugas akhir ini pada daya dukung 

pondasi tiang pancang mengingat kondisi tanah dan lahan pada proyek 

pembangunan Jalan Tol Kapal Betung ( Kayu Agung – Palembang – Betung ) 

yang berupa tanah lunak dan rawa, sehingga akan didapat pondasi yang efisien. 

Oleh karena itu peneliti akan melakukan penelitian tentang “Analisa Daya 

Dukung Pondasi Tiang Pancang Kelompok pada Pembangunan Jembatan Ogan 

Jalan Tol Kayu Agung – Palembang – Betung Pier 15 STA 38+020”. 

B. Maksud dan Tujuan  

Maksud dari peneltian ini adalah untuk mengetahui daya dukung pondasi 

tiang pancang kelompok berdasarkan data N-SPT. 
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Tujuan penelitian ini adalah mengetahui daya dukung dan efisiensi pondasi 

tiang pancang kelompok dengan menggunakan empiris Vesic dan software 

ALLPILE (metode Vesic). 

C. Batasan Masalah  

Untuk mendapatkan hasil agar tidak terjadi kesalahan dalam penulisan,maka 

penulis membatasi masalah sebagai berikut : 

1. Peneliti hanya meneliti tiang kelompok pada jembatan Ogan jalan tol Kayu 

Agung – Palembang – Betung Pier 15 STA 38+020, bisa dilihat pada 

gambar 3.1. 

2. Tidak menghitung gaya horizontal, peneliti hanya menghitung daya dukung 

pondasi tiang pancang pada Pier 15 memiliki diameter Ø150 dengan 

kedalaman rata-rata 38,5 meter dan mutu beton 30 MPa. 

3. Menghitung Pier 15 dengan variasi diameter Ø160, Ø170, Ø180, Ø190, 

Ø200, untuk kedalaman 35, 36, 37 meter, dengan jarak antar tiang sebe

 sar 4 m dan variasi diameter Ø100, Ø110, Ø120, Ø130, Ø140 untuk 

kedalaman 40, 41, 42 meter jarak antar tiang sebesar 3,5 m dengan mutu 

beton 30 MPa. 

4. Menghitung daya dukung pondasi tiang pancang menggunakan metode 

empiris (Vesic) dan software ALLPILE. 

5. Tidak menghitung daya dukung pondasi dengan beban diatasnya. 

6. Tidak menghitung daya dukung pondasi dengan beban gempa.  

7. Data N-SPT yang ada dijadikan sebagai acuan untuk menghitung variasi 

pondasi mana yang lebih efisien. 
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