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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh tingginya mobilitas pemilik kucing yang dapat
menyebabkan pemberian pakan tidak dilakukan tepat waktu. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan sistem pemberi makan kucing otomatis berbasis
Internet of Things (IoT) yang mampu memantau level pakan dan mengendalikan
pemberian pakan melalui aplikasi mobile secara real-time. Metode yang digunakan
adalah eksperimen dengan tahapan studi literatur, observasi, perancangan,
implementasi, dan pengujian sistem. Sistem menggunakan ESP32 sebagai
mikrokontroler, sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi level pakan, motor
servo SG90 sebagai aktuator, serta aplikasi Android sebagai antarmuka pengguna.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi /evel pakan dan
menampilkan informasinya pada aplikasi secara real-time. Motor servo juga
mampu mengendalikan mekanisme pemberian pakan berdasarkan perintah dari
aplikasi. Komunikasi antara ESP32 dan aplikasi melalui jaringan Wi-Fi berjalan
dengan baik sehingga monitoring dan pengendalian dapat dilakukan dari jarak jauh.
Berdasarkan hasil tersebut, sistem yang dikembangkan mampu menjalankan fungsi
monitoring level pakan dan pengendalian pemberian pakan secara efektif, sehingga
memberikan solusi yang lebih praktis dan fleksibel dibandingkan pemberian pakan
secara konvensional.

Kata kunci: Internet of Things (1oT), ESP32, HC-SR04, motor servo, aplikasi
Android, pemberi makan kucing otomatis.
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ABSTRACT

This research is motivated by the high mobility of cat owners, which can result in
feeding not being carried out on time. This study aims to develop an Internet of
Things (loT)-based automatic cat feeder system capable of monitoring food levels
and controlling feeding through a mobile application in real time. The research
method used was an experimental method consisting of literature review,
observation, system design, implementation, and system testing. The system uses an
ESP32 microcontroller, an HC-SR04 ultrasonic sensor to detect the food level, an
SG90 servo motor as an actuator, and an Android application as the user interface.
The test results show that the system is capable of detecting the food level and
displaying the information on the application in real time. The servo motor is also
able to control the feeding mechanism based on commands from the application.
Communication between the ESP32 and the application through a Wi-Fi network
operates properly, allowing remote monitoring and feeding control. Based on these
results, the developed system is capable of performing food-level monitoring and
feeding control effectively, providing a more practical and flexible solution
compared to conventional feeding methods.

Keywords: Internet of Things (loT), ESP32, HC-SR04, servo motor, Android
application, automatic cat feeder.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi saat ini telah membantu mempermudah berbagai
aktivitas manusia, salah satunya dalam melakukan perawatan terhadap hewan
peliharaan. Meningkatnya minat masyarakat dalam memelihara kucing di
tengah kesibukan dan mobilitas masyarakat perkotaan telah menciptakan
tantangan dalam menjamin pola makan yang teratur dan terukur. Pemberian
pakan yang tidak konsisten akibat kesibukan pemilik dapat berdampak negatif
pada kesehatan kucing, mulai dari risiko malnutrisi hingga obesitas. Untuk
menciptakan sistem pemberian pakan otomatis yang memungkinkan pemilik
mengatur jadwal pemberian pakan dengan mudah dan praktis, diperlukan pula
dukungan teknologi. Sebagai langkah awal, sebuah prototipe alat pemberi
pakan kucing otomatis telah dibuat dengan menggunakan Arduino Uno sebagai

sistem kendalinya. Alat ini beroperasi dalam mode mandiri (lokal) yang
mengandalkan pengatur waktu internal.

Penelitian ini dikembangkan berdasarkan penelitian terdahulu yang
berjudul “Perancangan Alat Pemberi Makan Hewan di Rumah Secara
Otomatis Menggunakan Arduino.” Pada penelitian sebelumnya, telah dibuat
perangkat otomatis untuk pemberian pakan kucing menggunakan Arduino Uno
yang bertindak sebagai pusat kendali, motor servo digunakan untuk mengatur
mekanisme buka dan tutup pada jalur keluarnya makanan, sedangkan sensor

ultrasonik berfungsi memantau jumlah makanan yang tersedia. Selain itu, LCD



16x2 digunakan sebagai media untuk menampilkan informasi mengenai kondisi
makanan. Sistem yang dikembangkan pada penelitian sebelumnya sudah dapat
menjalankan proses pemberian pakan tanpa dilakukan secara manual. Namun,
karena pengoperasiannya yang bersifat lokal (berdiri sendiri), sistem ini masih
memiliki keterbatasan. Layar LCD bawaan perangkat merupakan satu-satunya
sarana untuk melihat informasi mengenai ketersediaan pakan, dan saat ini
pengguna tidak dapat mengaksesnya melalui ponsel pintar. Mengingat
keterbatasan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk menyempurnakan sistem
yang ada agar dapat dikendalikan dan dipantau dengan lebih mudah
menggunakan aplikasi seluler.

Kemajuan teknologi Internet of Things (loT) memungkinkan berbagai
perangkat elektronik untuk saling berinteraksi dan bertukar data. Alat pemberi
makan kucing dapat dihubungkan ke aplikasi seluler menggunakan teknologi
ini. Dengan adanya alat tersebut pengguna dapat mengontrol pemberian pakan

dan memantau ketersediaan pakan melalui smartphone.

Pada penelitian lanjutan ini, Arduino Uno digantikan dengan ESP32 yang
memiliki kemampuan komunikasi Wi-Fi. ESP32 digunakan sebagai pusat
kendali untuk menghubungkan motor servo, sensor ultrasonik, dan aplikasi
mobile. Dalam sistem ini, proses pengaturan keluarnya pakan dilakukan dengan
menggunakan motor servo, sementara sensor ultrasonik berperan dalam

mengetahui tingkat ketersediaan pakan yang terdapat di dalam wadabh.

Aplikasi mobile berbasis Android digunakan sebagai antarmuka antara

pengguna dan alat. Melalui aplikasi tersebut, pengguna dapat memberikan



perintah untuk menjalankan pemberian pakan serta melihat informasi
ketersediaan pakan. Dengan demikian, dikembangkan alat yang memiliki

kemampuan kendali dan pemantauan melalui aplikasi mobile.

Kebutuhan akan sistem terpadu yang dapat diakses setiap saat dan dari
berbagai lokasi menjadi sangat penting. Pemilik kucing modern tidak hanya
membutuhkan jadwal pakan yang otomatis tetapi juga kemampuan untuk
memantau status pakan dan mengatur porsi secara real-time ketika mereka

sedang berada jauh dari rumah. Keterbatasan sistem berbasis timer lokal

(Arduino Uno murni) tidak mampu memenuhi kebutuhan ini. Oleh karena itu,
Perangkat yang dirancang memanfaatkan teknologi loT untuk menghubungkan
perangkat dengan proses komunikasi dan pertukaran informasi [1].

Berkat koneksi ini, sistem dapat menjalankan operasi pemberian pakan
sesuai permintaan yang dikendalikan dari jarak jauh. Selain itu, perangkat ini
dilengkapi dengan sensor ultrasonik untuk mengirimkan data mengenai
ketersediaan pasokan pakan. Komponen utama yang mengatur mekanisme
buka-tutup dispenser pakan hewan peliharaan tersebut adalah motor servo[2].

Aspek kunci dari pengembangan ini adalah implementasi sistem kendali
melalui aplikasi mobile (misalnya berbasis Android). Aplikasi ini berfungsi
sebagai antarmuka (interface) yang ramah pengguna memungkinkan pemilik
untuk melakukan pemberian pakan melalui aplikasi mobile. Pengaturan pakan
secara manual melalui tombol serta pemantauan jumlah pakan yang tersedia di

aplikasi[3]. Pemilik akan mendapatkan ketenangan yang lebih besar



memastikan bahwa kucing peliharaan mereka menerima nutrisi yang tepat dan

teratur tanpa terganggu oleh kesibukan atau jarak.

Penelitian ini berjudul "Pengembangan dan Implementasi Sistem Pemberi
Makan Kucing Otomatis Berbasis loT dengan Kendali Aplikasi Seluler", sesuai
dengan latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya. Selain
menyempurnakan metode yang dikembangkan dalam penelitian terdahulu,
tujuan penelitian ini adalah menghasilkan sistem pemberi makan kucing yang

lebih bermanfaat dan mudah digunakan.

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan konteks yang telah disebutkan sebelumnya, ditemukan

permasalahan berikut dalam penelitian ini:
1. Karena sistem pemberi makan kucing otomatis sebelumnya
menggunakan Arduino Uno dan pengatur waktu internal untuk beroperasi
secara lokal (sebagai perangkat mandiri), sistem tersebut tidak dapat

dikendalikan melalui aplikasi seluler.

2. Pemantauan ketersediaan pakan pada sistem sebelumnya masih
terbatas pada LCD yang terpasang pada alat, sehingga pengguna belum
dapat melihat informasi level pakan melalui smartphone.

3. Belum terdapat integrasi antara alat pemberi makan kucing dengan
aplikasi mobile melalui koneksi Wi-Fi untuk mengendalikan proses

pemberian pakan dan memantau ketersediaan pakan.



1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah, rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah.
l. Bagaimana cara mengembangkan alat pemberi makan kucing
otomatis berbasis [oT?
2. Bagaimana cara mengimplementasikan alat pemberi pakan berbasis
IoT dengan kendali aplikasi mobile?
3. Bagaimana merancang modul wifi ESP32 untuk mengatasi
keterbatasan sistem yang bergantung pada pengaturan jadwal awal melalui

komputer?

1.4 Batasan Masalah

Ruang lingkup penelitian ini dijabarkan sebagai berikut, dengan
mempertimbangkan permasalahan yang telah ditetapkan serta teknologi yang

sedang dikembangkan:

1. Topik utama penelitian ini adalah pembuatan dan penerapan alat
pemberi makan kucing otomatis berbasis Internet of Things (IoT) yang
dikendalikan melalui aplikasi seluler.

2. Unit kendali sistem, yaitu mikrokontroler ESP32, berfungsi
mengendalikan motor servo dan memungkinkan komunikasi berbasis Wi-
Fi dengan aplikasi

seluler.



3. Jarak ke permukaan pakan di dalam wadah diukur menggunakan
sensor ultrasonik HC-SR04, yang kemudian menerjemahkan hasil
pengukuran tersebut menjadi informasi mengenai tingkat ketersediaan
pakan.

4. Mekanisme pembukaan dan penutupan saluran keluaran pakan
dioperasikan oleh motor servo SG90 yang berfungsi sebagai aktuator.

5. Aplikasi mobile yang dikembangkan menggunakan bahasa
pemrograman Android Studio berbasis sistem operasi Android dan
digunakan untuk menghubungkan pengguna dengan perangkat pemberi
pakan.

6. Sistem kendali melalui aplikasi mobile dibatasi pada fungsi
menghubungkan aplikasi dengan ESP32, mengaktifkan proses pemberian
pakan, serta menampilkan informasi ketersediaan pakan.

7. Sistem komunikasi antara aplikasi mobile dan perangkat
menggunakan jaringan Wi-Fi yang disediakan oleh ESP32 sebagai access
point atau hotspot lokal.

8. Penelitian ini tidak membahas sistem pengenalan identitas kucing,
penggunaan kamera, pengenalan citra, kecerdasan buatan, maupun
pemantauan kondisi kesehatan kucing.

9. Jenis pakan yang digunakan dalam proses implementasi dan
pengujian dibatasi pada pakan kucing berbentuk kering (dry food) yang
dapat dikeluarkan melalui mekanisme buka dan tutup menggunakan motor

SCrvo.



1.5 Tujuan Penelitian

Berikut adalah tujuan penelitian yang didasarkan pada rumusan masalah yang

telah disebutkan sebelumnya:
1. Membuat alat pemberi makan kucing otomatis berbasis Internet of
Things
({loT) yang menggunakan motor servo SG90 untuk membuka dan menutup
dispenser makanan, ESP32 sebagai unit kendali, serta sensor ultrasonik
HC-SR04 untuk mendeteksi ketersediaan makanan.
2. Mengembangkan alat pemberi makan kucing otomatis berbasis
Internet of Things (IoT) dengan menggunakan ESP32 sebagai pusat
kendali, sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi ketersediaan pakan,
dan motor servo SG90 sebagai mekanisme pembuka dan penutup saluran
pakan.
3. Mengimplementasikan sistem pemberi makan kucing otomatis
yang terintegrasi dengan aplikasi mobile berbasis Android, sehingga
pengguna dapat mengontrol proses pemberian pakan serta memantau
ketersediaan pakan melalui aplikasi.
4. Merancang dan mengimplementasikan koneksi Wi-Fi pada ESP32
sebagai media komunikasi antara perangkat pemberi pakan dan aplikasi
mobile, sehingga sistem tidak lagi bergantung pada pengaturan jadwal awal

melalui komputer dan dapat dikendalikan secara lebih praktis.

1.6 Manfaat Penelitian



1. Manfaat Teoritis

1. Menambah referensi dan wawasan ilmiah mengenai penerapan
teknologi Internet of Things (10T) pada sistem otomatisasi pemberian pakan
hewan peliharaan.
2. Menjadi bahan kajian dan acuan bagi peneliti selanjutnya dalam
mengembangkan sistem berbasis ESP32, sensor ultrasonik, motor servo,
dan aplikasi mobile.
3. Memberikan kontribusi terhadap perkembangan ilmu pengetahuan
di bidang Teknologi Informasi, khususnya pada pengembangan alat kendali
dan monitoring berbasis [oT.

2. Manfaat Praktis
1. Membantu pemilik kucing dalam memberikan pakan secara teratur
dan tepat waktu.
2. Memudahkan pemantauan ketersediaan pakan secara real-time
melalui aplikasi mobile.
3. Memberikan kemudahan dalam mengontrol pemberian pakan dari

aplikasi mobile.

3. Bagi Peneliti
1. Menambah pengalaman dan keterampilan dalam merancang serta
mengimplementasikan sistem IoT berbasis ESP32.
2. Meningkatkan kemampuan dalam mengintegrasikan perangkat
keras (hardware) dan perangkat lunak (software) ke dalam satu sistem yang

terhubung.



3. Menjadi sarana penerapan ilmu yang telah diperoleh selama

perkuliahan ke dalam bentuk penelitian dan produk teknologi yang nyata.

4. Bagi Program Studi dan Universitas

1. Menambah koleksi karya ilmiah dan referensi penelitian di
lingkungan Program Studi Teknologi Informasi.

2. Menjadi contoh penerapan teknologi IoT yang dapat dikembangkan
lebih lanjut pada penelitian berikutnya.

3. Mendukung pengembangan inovasi teknologi yang bermanfaat bagi

masyarakat.

1.7 Sistematika Penulisan

Bagian mengenai struktur penulisan ini bertujuan untuk memberikan
gambaran umum mengenai struktur dan pokok bahasan setiap bab studi. Tesis
ini terbagi ke dalam lima bab yang saling berkaitan dan disusun secara

sistematis. Studi ini diatur sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas landasan dan justifikasi penelitian, yang mencakup latar
belakang, identifikasi masalah, rumusan masalah, ruang lingkup, tujuan
penelitian, signifikansi penelitian, serta struktur dokumen. Bab ini menyajikan
gambaran awal mengenai permasalahan yang mendasari pengembangan dan
penerapan sistem pemberi makan kucing otomatis berbasis Internet of Things

(loT) yang dikelola melalui aplikasi seluler.
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BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori dan gagasan yang mendasari penelitian ini.
Topiktopik yang dicakup meliputi mikrokontroler ESP32, sensor ultrasonik HC-
SR04, motor servo SG90, aplikasi seluler berbasis Android, konsep Internet of
Things (IoT), serta komponen pendukung seperti kabel jumper, breadboard,
modul catu daya, adaptor, dan kabel USB. Selain itu, bab ini juga menguraikan
posisi terkini (state of the art) dan keunikan penelitian ini berdasarkan

perbandingan dengan penelitian-penelitian terdahulu yang relevan.

BAB III METODE PENELITIAN

Kerangka penelitian, teknik pengumpulan data (seperti tinjauan pustaka,
observasi, dan eksperimen), serta metodologi penelitian semuanya tercakup
dalam uraian bab ini mengenai prosedur dan langkah-langkah yang digunakan
dalam pelaksanaan studi. Bab ini juga mencakup tahapan penelitian, diagram
alir penelitian, rancangan perangkat keras, rancangan aplikasi, diagram blok

sistem, konfigurasi rangkaian, dan jadwal pelaksanaan penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil pengujian dan implementasi sistem yang telah
dirancang. Pembahasan mencakup integrasi sistem lo7, serta implementasi
perangkat lunak dan perangkat keras. Selain itu, bab ini menguraikan hasil
pengujian perangkat dan aplikasi, termasuk pengujian pada motor servo, sensor

ultrasonik, dan konektivitas Internet of Things. Terakhir, hasil pengujian
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dianalisis untuk mengevaluasi kinerja sistem secara keseluruhan, serta aspek

akurasi, waktu respons, dan stabilitas komunikasi.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyajikan kesimpulan dari implementasi, pengujian, dan analisis
sistem. Selain itu, bab ini juga memberikan saran yang dapat dijadikan landasan
bagi penilaian dan pengembangan lebih lanjut guna menyempurnakan sistem
pemberi makan kucing otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dalam

penelitian mendatang.
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