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ABSTRAK

Bisnis internet skala mikro di Toko Kelontong Masyarakat Karya Jaya saat ini
masih mengandalkan sistem penjualan voucher fisik secara manual yang dinilai kurang
efisien dan rentan terhadap monopoli bandwidth pengguna tertentu. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang bangun sistem WiFi Vending Machine otomatis yang dapat
beroperasi secara mandiri (self-service) menggunakan Single Board Computer (SBC)
Raspberry Pi dan MikroTik RouterOS yang dijalankan dengan sistem operasi Adopisoft.
Metode pengembangan sistem mencakup rekayasa perangkat keras untuk antarmuka
sensor Multi-Coin  Acceptor (CH-926) serta rekayasa perangkat lunak yang
memanfaatkan protokol komunikasi API berbasis Python. Pada sisi arsitektur fisik,
implementasi sirkuit pembagi tegangan berhasil menurunkan arus 12V dari sensor koin,
sehingga papan komponen sama sekali tidak rusak karena ada tegangan stabil di angka
3,3 Volt yang masuk ke pin GPIO Raspberry Pi. Berdasarkan hasil pengujian performa,
purwarupa ini mampu beroperasi secara terus-menerus dengan tingkat akurasi pembacaan
nominal koin mencapai 98%. Komunikasi API untuk pembuatan akun hotspot
mencatatkan waktu respon yang sangat cepat, yakni rata-rata 2,06 detik. Selain itu,
pengujian manajemen bandwidth menggunakan metode Simple Queue terbukti berhasil
membatasi kecepatan unduh dan unggah secara adil pada angka maksimal 1 Mbps per
pengguna. Sistem ini memberikan inovasi layanan akses internet publik 24 jam yang
stabil, aman, dan menyajikan transparansi pendapatan bagi pemilik toko kelontong.

Kata Kunci: WiFi Vending Machine, Raspberry Pi, MikroTik RouterOS, Python API,
Toko Kelontong.
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ABSTRACT

The micro-scale internet business at the Karya Jaya Community Grocery Store
currently relies on a manual physical voucher sales system that is considered inefficient and
vulnerable to bandwidth monopoly by specific users. This study aims to design and construct
an automated, self-service WiFi Vending Machine system utilizing a Raspberry Pi Single
Board Computer (SBC) and MikroTik RouterOS operated with the Adopisoft operating
system. The system development methodology encompasses hardware engineering for the
Multi-Coin Acceptor (CH-926) sensor interface and software engineering utilizing a
Python-based API communication protocol. On the physical architecture side, the
implementation of a voltage divider circuit successfully lowered the 12V current from the
coin sensor, ensuring the board component is not broken because there is a stable 3.3
voltage entering the Raspberry Pi GPIO pin. Based on performance testing results, the
prototype can operate continuously with a coin denomination reading accuracy rate
reaching 98%. The API communication for creating hotspot accounts recorded a highly
rapid average response time of 2.06 seconds. Furthermore, bandwidth management testing
using the Simple Queue method proved successful in fairly limiting both download and
upload speeds to a maximum of 1 Mbps per user. This system delivers an innovative, 24-
hour public internet access service that is stable, secure, and provides transparent revenue
tracking for grocery store owners.

Keywords: WiFi Vending Machine, Raspberry Pi, MikroTik RouterOS, Python API, Grocery
Store.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi saat ini telah

menempatkan konektivitas internet sebagai salah satu kebutuhan fundamental
dalam menunjang aktivitas harian masyarakat, baik untuk kebutuhan edukasi,
perdagangan digital, maupun komunikasi. Namun demikian, kesenjangan akses
internet yang stabil dan terjangkau masih sering dijumpai pada wilayah sub-urban
dan komunitas rural. Fenomena ini memicu munculnya inisiatif bisnis internet
berskala mikro di lingkungan permukiman, salah satunya di kawasan Masyarakat
Karya Jaya. Pada kawasan ini, Toko Kelontong sering kali menjadi pusat aktivitas
ekonomi sekaligus titik potensial untuk penyediaan infrastruktur jaringan
komersial mandiri guna melayani kebutuhan warga sekitar.
Meskipun potensi pasar internet lokal sangat besar, penyedia jasa internet retail di
tingkat toko kelontong umumnya masih mengandalkan mekanisme distribusi
manual. Sistem penjualan voucher fisik konvensional menuntut kehadiran
operator secara terus-menerus untuk mencetak kode, menerima pembayaran tunai,
dan menginput data secara berulang. Pola operasional seperti ini terbukti tidak
efisien secara waktu dan membatasi jam operasional layanan [1]. Di sisi lain,
pembagian hak akses internet publik tanpa pembatasan yang ketat sering kali
memicu penyalahgunaan bandwidth, di mana beberapa pengguna mendominasi
trafik jaringan untuk aktivitas unduhan intensif, yang pada akhirnya menurunkan
kualitas layanan (Quality of Service) bagi pengguna lainnya [2].

Untuk mengatasi kendala efisiensi tersebut, pemanfaatan ekosistem Internet of



Things (IoT) dan teknologi Single Board Computer (SBC) berbasis Raspberry Pi
menawarkan opsi otomasi yang andal. Raspberry Pi memiliki kapabilitas
komputasi tingkat tinggi serta pin General Purpose Input Output (GP1O) yang
responsif untuk menjembatani perangkat keras pembayaran fisik dengan sistem
digital [3]. Integrasi Raspberry Pi dengan komponen sensor Multi-Coin Acceptor
memungkinkan validasi nominal mata uang koin secara presisi, sehingga transaksi
dapat dilakukan secara mandiri oleh konsumen (self-service) selama 24 jam penuh
tanpa intervensi operator [4].

Guna memastikan tata kelola jaringan berjalan secara profesional, arsitektur sistem
ini memerlukan sistem operasi jaringan yang tangguh seperti MikroTik RouterOS
[5]. Melalui pemanfaatan protokol Application Programming Interface (API)
RouterOS, skrip otomasi Python yang ditanamkan pada Raspberry Pi dapat
mengirimkan instruksi pembentukan pengguna

hotspot baru secara real-time tepat setelah koin divalidasi [6]. Sistem integrasi ini
juga memungkinkan penerapan pembatasan kecepatan (rate-limit) dan pembatasan
durasi waktu aktif secara dinamis, sehingga meminimalkan risiko akses ilegal dan
menjamin keadilan distribusi bandwidth antar-pelanggan [7], [8].

Beberapa penelitian terdahulu telah mencoba mengimplementasikan sistem koin
jaringan, namun sebagian besar masih terbatas pada pemanfaatan mikrokontroler
sederhana yang memiliki keterbatasan memori untuk menangani database transaksi
lokal [9]. Selain itu, transparansi pencatatan keuangan sering kali terabaikan pada
sistem mandiri skala kecil [10]. Melalui pendekatan rekayasa perangkat keras dan

optimalisasi konfigurasi jaringan via API, penelitian bertajuk "Rancang Bangun



Sistem WiFi Vending Machine Berbasis Raspberry Pi dan Adopisoft OS untuk

Bisnis Internet Toko Kelontong Masyarakat Karya Jaya" diharapkan mampu

menghadirkan sebuah purwarupa infrastruktur internet mandiri yang ekonomis,

aman, stabil, dan transparan.

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka masalah-masalah dalam

penelitian ini dapat diidentifikasi sebagai berikut:

1.

Rentannya komponen pengendali utama (Raspberry Pi) mengalami
kerusakan akibat perbedaan tegangan arus listrik dari sensor koin (Multi-
Coin Acceptor), serta dibutuhkannya tingkat presisi pembacaan nominal
koin yang tinggi agar alat aman dan layak dikomersialkan.

Kurang efisiennya operasional bisnis internet retail karena masih
mengandalkan sistem voucher manual, sehingga belum mampu
menyediakan layanan akses mandiri (self-service) secara otomatis selama

24 jam penuh tanpa intervensi operator toko.

. Adanya potensi monopoli penggunaan data atau bandwidth oleh klien

tertentu di area publik, akibat ketiadaan sistem manajemen jaringan yang
mampu membatasi kecepatan unduh (download) dan unggah (upload)

pelanggan secara konsisten dan adil.

1.3 Rumusan Masalah

Atas dasar latar belakang dan identifikasi masalah tersebut, penelitian ini

merumuskan pertanyaan sebagai berikut :

1. Bagaimana merancang sirkuit antarmuka GPIO pada Raspberry Pi agar



mampu membaca interupsi pulsa elektrik dari Multi-Coin Acceptor
secara presisi untuk membedakan nominal koin?

2. Bagaimana mengonfigurasi dan mengoptimalkan OS AdoPiSoft pada
Raspberry Pi untuk sistem billing, captive portal, dan manajemen
bandwidth?

3. Bagaimana menguji kelayakan dan performa sistem WiFi Vending
Machine ini sebagai model bisnis baru bagi toko kelontong di kawasan

Masyarakat Karya Jaya?

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi manfaat sebagai berikut:

1.

Bagi Pemilik Toko Kelontong

Menyediakan peluang diversifikasi usaha mandiri yang berjalan otomatis
selama 24 jam dengan sistem pelaporan keuangan yang transparan tanpa
menambah beban kerja operator fisik

Bagi Masyarakat Sekitar

Mempermudah akses mendapatkan konektivitas internet berkecepatan stabil
dengan skema pembayaran mikro (micro-payment) yang terjangkau tanpa
terikat kontrak bulanan.

Bagi Institusi Akademik

Menambah khazanah pustaka ilmiah dan menjadi referensi teknis mengenai
penerapan otomasi jaringan menggunakan arsitektur integrasi API berbasis

Single Board Computer.



1.5 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dari pelaksanaan penelitian ini adalah:

1. Menghasilkan purwarupa (prototype) WiFi Vending Machine berbasis
Raspberry Pi yang siap pakai dan fungsional.

2. Mengimplementasikan OS AdoPiSoft sebagai antarmuka sistem billing
dan manajemen jaringan yang mudah dioperasikan oleh masyarakat
awam.

3. Menyediakan alternatif akses internet broadband yang lebih terjangkau
bagi Masyarakat Karya Jaya sekaligus menciptakan peluang usaha

tambahan bagi pelaku UMKM (Toko Kelontong).
1.6 Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi dengan :

1. Alat pembayaran fisik yang didukung hanya mendeteksi mata uang

logam (koin) pecahan Rp500 dan Rp1.000 emisi terbaru.

2. Perangkat keras utama yang digunakan sebagai pusat kontrol server dan
manajemen jaringan adalah Raspberry Pi (berlaku untuk seri yang

digunakan, misalnya Raspberry Pi 3B+ atau 4)

3. Sistem operasi dan software manajemen hotspot yang digunakan secara

eksklusif adalah AdoPiSoft.

4. Pengujian sistem dibatasi pada fungsionalitas mesin (penerimaan
koin/sistem voucher), stabilitas jaringan lokal, dan sistem billing, tidak
mencakup riset terkait optimasi routing jaringan ISP (Internet Service

Provider) secara mendalam.



5. Lokasi pengujian performa dan implementasi alat dibatasi pada lingkup
operasional Toko Kelontong di lingkungan Masyarakat Karya Jaya.

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran yang jelas, terstruktur, dan menyeluruh mengenai
penyusunan skripsi ini, maka pembahasan dibagi menjadi lima bab dengan uraian
sistematika penulisan sebagai berikut:
BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini merupakan pengantar yang menguraikan latar belakang masalah
mengenai urgensi otomasi bisnis internet mandiri di Toko Kelontong Masyarakat
Karya Jaya. Selain itu, bab ini juga memaparkan identifikasi masalah, rumusan
masalah, batasan-batasan ruang lingkup penelitian, tujuan yang ingin dicapai,
manfaat penelitian, pendekatan pemecahan masalah, serta sistematika penulisan
skripsi.
BAB II: TINJAUAN PUSTAKA DAN STATE OF THE ART

Bab ini berisi tinjauan pustaka dan dasar-dasar teori yang relevan untuk
mendukung penyelesaian masalah. Materi yang dibahas meliputi konsep dasar
rekayasa sistem Internet of Things (10T), spesifikasi Single Board Computer (SBC)
Raspberry Pi, sistem operasi MikroTik RouterOS, protokol Application
Programming Interface (APl), cara kerja Multi-Coin Acceptor, serta konsep
Quality of Service (QoS) pada jaringan. Pada bab ini juga disajikan matriks State of
the Art yang membandingkan penelitian ini dengan penelitian-penelitian terdahulu
untuk menunjukkan letak kebaruan (novelty).

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN



Bab ini menjelaskan tahapan dan metode yang digunakan dalam merancang
sistem. Pembahasan dimulai dari penjabaran waktu dan lokasi pengujian di Toko
Kelontong Karya Jaya, metode pengumpulan data, matriks kerangka penelitian,
hingga analisis kebutuhan perangkat keras dan lunak. Di samping itu, bab ini
menjabarkan perancangan sistem secara komprehensif, yang meliputi perancangan
sirkuit elektronika perangkat keras, topologi jaringan komputer, diagram alir
(flowchart) algoritma pemrograman Python, dan perancangan antarmuka pengguna
(Captive Portal).

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini memaparkan hasil akhir dari tahapan implementasi perangkat keras
dan perangkat lunak yang telah dibangun. Fokus utama dari bab ini adalah
penyajian data dan analisis dari pengujian performa sistem di laboratorium maupun
di lapangan. Pengujian tersebut meliputi pengujian tingkat akurasi sensor koin
dalam membaca nominal uang, pengujian latensi atau waktu respon sistem
(response time) saat mendaftarkan akun via API, serta pengujian keberhasilan
manajemen bandwidth menggunakan metode Simple Queue. Bab ini diakhiri
dengan evaluasi keseluruhan terhadap keberhasilan operasional WiFi Vending
Machine.

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bagian penutup dari penulisan skripsi yang menyajikan
kesimpulan akhir berupa jawaban atas seluruh rumusan masalah yang telah
ditetapkan pada Bab I. Selain itu, bab ini juga memuat saran-saran konstruktif dan

rekomendasi teknis yang dapat dijadikan acuan bagi para peneliti selanjutnya untuk



mengembangkan sistem WiFi Vending Machine ini ke tahap yang lebih mutakhir

di masa mendatang.
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