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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik path loss pada lingkungan
perairan Sungai Musi serta mengembangkan model prediksi path loss
menggunakan regresi linier berganda berbasis model Okumura-Hatta. Penelitian
menggunakan pendekatan kuantitatif dengan pengukuran lapangan pada
lingkungan perairan sungai. Data hasil pengukuran digunakan untuk memperoleh
nilai path loss aktual, kemudian dibandingkan dengan nilai path loss hasil
perhitungan model Okumura-Hatta. Selisih antara kedua nilai tersebut digunakan
sebagai Delta Path Loss yang selanjutnya dimodelkan menggunakan regresi linier
berganda dengan variabel independen berupa jarak BTS—Border dan jarak Border—
User. Hasil regresi digunakan sebagai faktor koreksi terhadap model Okumura-
Hatta untuk membentuk model OH_New. Berdasarkan hasil evaluasi, model
OH_New menghasilkan nilai Mean Squared Error (MSE) sebesar 71,45212, lebih
rendah dibandingkan model Okumura-Hatta sebesar 206,4901821, dengan
penurunan sebesar 65,40%. Nilai Root Mean Squared Error (RMSE) juga menurun
dari 14,36976625 dB menjadi 8,452935 dB atau sebesar 41,18%. Hasil tersebut
menunjukkan bahwa penerapan regresi linier berganda sebagai faktor koreksi
mampu meningkatkan performa prediksi path loss pada lingkungan perairan Sungai
Musi dibandingkan model Okumura-Hatta tanpa modifikasi.

Kata kunci: Path Loss, Sungai Musi, Okumura-Hatta, Regresi Linier
Berganda, MSE, RMSE.



ABSTRACT

This study aims to analyze the characteristics of path loss in the Musi River aquatic
environment and develop a path loss prediction model using multiple linear
regression based on the Okumura-Hatta model. The research employed a
quantitative approach through field measurements in a river environment. The
measurement data were used to obtain actual path loss values, which were then
compared with path loss values calculated using the Okumura-Hatta model. The
difference between the two values was defined as Delta Path Loss and subsequently
modeled using multiple linear regression with BTS—Border distance and Border—
User distance as independent variables. The regression results were then used as a
correction factor for the Okumura-Hatta model to develop the OH_New model. The
evaluation results showed that the OH_New model achieved a Mean Squared Error
(MSE) of 71.45212, lower than the Okumura-Hatta model at 206.4901821,
representing a reduction of 65.40%. The Root Mean Squared Error (RMSE) also
decreased from 14.36976625 dB to 8.452935 dB, representing a reduction of
41.18%. These results indicate that the application of multiple linear regression as
a correction factor improves path loss prediction performance in the Musi River
aquatic environment compared with the unmodified Okumura-Hatta model.

Keywords: Path Loss, Musi River, Okumura-Hatta, Multiple Linear Regression,
MSE, RMSE.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi komunikasi nirkabel mengalami peningkatan yang
sangat pesat, terutama dalam mendukung kebutuhan konektivitas di berbagai
wilayah, termasuk wilayah terpencil dan wilayah dengan kondisi geografis khusus.
Salah satu wilayah yang memiliki karakteristik propagasi sinyal yang unik adalah
lingkungan perairan sungai. Pada lingkungan ini, propagasi gelombang radio
dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti refleksi permukaan air, kelembaban tinggi,
kondisi atmosfer, serta minimnya hambatan fisik seperti bangunan. Kondisi ini
menyebabkan karakteristik path loss atau redaman sinyal menjadi berbeda

dibandingkan dengan lingkungan perkotaan maupun pedesaan.

Path loss merupakan parameter penting dalam perencanaan jaringan
komunikasi karena bisa menentukan kekuatan sinyal yang diterima oleh pengguna.
Kesalahan dalam memodelkan path loss dapat menyebabkan ketidaktepatan dalam
desain jaringan, misalnya penempatan base station yang tidak optimal, cakupan
sinyal yang tidak merata, dan penurunan kualitas layanan komunikasi. Karena itu,
diperlukan model propagasi yang mampu menggambarkan kondisi lingkungan

secara lebih akurat.

Model propagasi seperti Okumura-Hatta sudah banyak digunakan dalam
perancangan jaringan komunikasi karena kesederhanaan dan kemampuan dalam
memberikan estimasi path loss di berbagai kondisi lingkungan. Tetapi, model ini
pada dasarnya dikembangkan untuk lingkungan perkotaan, suburban, dan rural,
sehingga akurasinya pada lingkungan perairan sungai masih perlu dikaji lebih
lanjut. Perbedaan karakteristik lingkungan tersebut menyebabkan adanya
perbedaan antara hasil prediksi model dengan kondisi aktual di lapangan.

Untuk meningkatkan akurasi prediksi, pendekatan berbasis data seperti
regresi linier berganda dapat digunakan. Metode ini memungkinkan integrasi



berbagai parameter lingkungan seperti jarak, frekuensi, tinggi antena, kelembaban,
dan kondisi permukaan air ke dalam model matematis yang lebih adaptif. Dengan
mengombinasikan model empiris Okumura-Hatta dengan pendekatan regresi linier
berganda, diharapkan dapat diperoleh model path loss yang lebih sesuai dengan

kondisi nyata di lingkungan perairan sungai.

Penelitian ini mengenai pemodelan propagasi sinyal pada lingkungan
khusus seperti perairan masih relatif terbatas, terutama di Indonesia yang memiliki
banyak wilayah sungai dan perairan sebagai jalur transportasi utama. Maka dari itu,
penelitian ini menjadi penting untuk memberikan kontribusi dalam pengembangan
model propagasi yang lebih akurat dan aplikatif. Hasil penelitian ini diharapkan
dapat digunakan sebagai referensi dalam perencanaan jaringan komunikasi di
wilayah perairan, sehingga dapat meningkatkan kualitas layanan dan efisiensi

infrastruktur telekomunikasi.

1.2. Tujuan Penelitian

Kajian penelitian diarahkan pada tujuan sebagai berikut:

1. Menganalisis karakteristik path loss pada lingkungan perairan sungai.

2. Mengembangkan model prediksi path loss menggunakan regresi linier
berganda berbasis Okumura-Hatta.

3. Membandingkan akurasi model hasil pengembangan dengan model

Okumura-Hatta.

1.3. Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah dan tidak terlalu luas, maka batasan masalah dalam
penelitian ini adalah:
1. Penelitian difokuskan pada lingkungan perairan sungai dengan
menggunakan model Okumura-Hatta sebagai dasar analisis.
2. Parameter yang dikaji meliputi jarak, frekuensi, tinggi antena, dan dianalisis

menggunakan metode regresi linier berganda.



3. Penelitian dibatasi pada analisis, pemodelan, dan perbandingan hasil, tanpa

membahas implementasi sistem secara langsung.

1.4. Sistem Penulisan

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisi uraian dasar yang melandasi dilakukannya penelitian. Pada
bab ini dijelaskan mengenai latar belakang masalah yang mengangkat
pentingnya pemodelan path loss pada lingkungan perairan sungai, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan. Bab

ini menjadi dasar dan arah dalam pelaksanaan penelitian.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori-teori yang mendukung penelitian, meliputi konsep dasar
propagasi gelombang radio, pengertian dan faktor-faktor yang mempengaruhi
path loss, serta penjelasan mengenai model propagasi seperti model Okumura-
Hatta. Selain itu, dibahas pula konsep regresi linier berganda sebagai metode
analisis yang digunakan dalam penelitian. Bab ini juga memuat hasil penelitian

terdahulu yang relevan sebagai bahan perbandingan dan referensi.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian,
mulai dari perancangan penelitian, lokasi dan waktu penelitian, metode
pengumpulan data, hingga teknik analisis data. Pada bab ini juga dijelaskan
variabel penelitian, alat dan bahan yang digunakan, serta proses pemodelan

path loss menggunakan regresi linier berganda berbasis model Okumura-Hatta.
BAB 4 ANALISIS & PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil pengolahan data serta analisis terhadap pemodelan
path loss pada lingkungan perairan sungai. Data hasil pengukuran dianalisis
menggunakan metode regresi linier berganda untuk memperoleh model yang
sesuai dengan kondisi lapangan. Selain itu, dilakukan perbandingan antara

model Okumura-Hatta standar dengan model hasil pengembangan, serta



evaluasi tingkat akurasi menggunakan parameter statistik seperti MSE, RMSE,
dan koefisien determinasi (R?). Pembahasan juga mencakup pengaruh kondisi

lingkungan perairan terhadap propagasi sinyal.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta
saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya. Kesimpulan memuat hasil
utama terkait keakuratan model dan faktor-faktor yang berpengaruh terhadap
path loss. Saran berisi rekomendasi untuk penelitian lanjutan, seperti
penggunaan metode lain atau pengembangan pada kondisi lingkungan yang
berbeda.
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