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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja solar panel portabel dalam 

memenuhi kebutuhan beban skala kecil berdasarkan parameter tegangan, arus, 

daya, energi, serta kemampuan pengisian dan pengosongan baterai. Solar panel 

yang digunakan merupakan panel surya fleksibel berkapasitas 100 Wp dengan 

tegangan nominal 18 V dan arus maksimum 5,56 A. Pengujian dilakukan melalui 

pengukuran langsung terhadap keluaran solar panel dan inverter, serta pengujian 

charging dan discharging pada portable power station. Data yang diperoleh 

dianalisis berdasarkan nilai tegangan dan arus rata-rata, daya keluaran, serta 

energi harian. Hasil pengujian menunjukkan bahwa tegangan keluaran solar panel 

berada pada kisaran 14,02–16,89 V, sedangkan arus keluaran berada pada kisaran 

2,27–2,44 A. Daya keluaran inverter berada pada kisaran 15,97–100,45 W dengan 

tegangan keluaran 210,2–220,3 V. Selama tujuh hari pengujian, energi harian 

yang dihasilkan berada pada kisaran 840,45–1.024 Wh dengan total energi sebesar 

4.654,632 Wh. Pengujian pengosongan baterai menunjukkan bahwa sistem 

mampu menyuplai berbagai beban skala kecil, seperti lampu, charger USB, 

perangkap nyamuk, pompa air, dan kipas angin. Kinerja sistem dipengaruhi oleh 

intensitas cahaya matahari, kondisi cuaca, temperatur panel, lama penyinaran, 

serta besar daya beban. Berdasarkan hasil tersebut, solar panel portabel mampu 

digunakan sebagai sumber energi alternatif untuk memenuhi kebutuhan listrik 

beban skala kecil. 

Kata kunci: Solar Panel Portabel; Energi Surya; Beban Skala Kecil; Portable 

Power Station; Kinerja Panel Surya. 
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ABSTRACT 

This study aims to analyze the performance of a portable solar panel in meeting 

small-scale electrical load requirements based on voltage, current, power, energy, 

and battery charging and discharging parameters. The solar panel used in this 

study is a 100 Wp flexible solar panel with a nominal voltage of 18 V and a 

maximum current of 5.56 A. The testing was conducted through direct 

measurements of the solar panel and inverter outputs, as well as charging and 

discharging tests on a portable power station. The collected data were analyzed 

based on average voltage and current, output power, and daily energy production. 

The results showed that the solar panel output voltage ranged from 14.02 to 16.89 

V, while the output current ranged from 2.27 to 2.44 A. The inverter output power 

ranged from 15.97 to 100.45 W, with an output voltage ranging from 210.2 to 

220.3 V. During seven days of testing, the daily energy production ranged from 

840.45 to 1,024 Wh, with a total energy production of 4,654.632 Wh. The battery 

discharging test showed that the system was capable of supplying various small-

scale loads, including lamps, USB chargers, mosquito traps, water pumps, and 

electric fans. System performance was affected by solar radiation intensity, 

weather conditions, panel temperature, sunlight duration, and load power. Based 

on the results, the portable solar panel can be used as an alternative energy source 

to meet the electricity needs of small-scale loads. 

Keywords: Portable Solar Panel; Solar Energy; Small-Scale Loads; Portable 

Power Station; Solar Panel Performance. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan penting dalam menunjang 

berbagai aktivitas manusia. Penggunaan energi listrik tidak hanya dibutuhkan 

pada sektor industri dan perkantoran, tetapi juga pada aktivitas masyarakat yang 

menggunakan peralatan listrik dengan kapasitas daya relatif kecil. Peralatan 

seperti lampu penerangan, pengisi daya telepon seluler, kipas angin, pompa air 

berukuran kecil, dan perangkat elektronik lainnya membutuhkan sumber energi 

listrik agar dapat digunakan dengan baik. Bagi masyarakat yang melakukan 

aktivitas di lokasi yang jauh dari jaringan listrik, seperti petani dan nelayan skala 

kecil, ketersediaan sumber listrik menjadi salah satu hal yang perlu diperhatikan. 

Kondisi tersebut menunjukkan bahwa kebutuhan terhadap sumber listrik yang 

praktis dan dapat digunakan di berbagai lokasi masih cukup penting. Salah satu 

sumber energi yang dapat dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan tersebut 

adalah energi matahari melalui teknologi solar panel atau panel surya. Panel surya 

bekerja dengan mengubah energi radiasi matahari menjadi energi listrik melalui 

proses fotovoltaik. Energi listrik yang dihasilkan dapat digunakan secara langsung 

untuk beban tertentu atau disimpan terlebih dahulu pada baterai agar dapat 

digunakan ketika sumber cahaya matahari tidak tersedia. Pemanfaatan energi 

matahari memiliki kelebihan karena sumber energinya tersedia secara alami dan 

dapat diperbarui. Perkembangan teknologi panel surya juga memungkinkan 

dibuatnya sistem dalam bentuk yang lebih sederhana dan portabel sehingga tidak 

selalu membutuhkan instalasi permanen pada suatu lokasi. sistem solar panel 

portabel dapat dirancang dengan komponen panel surya, solar charge controller, 

baterai, inverter, serta sistem pengukuran tegangan dan arus untuk menyediakan 

sumber energi listrik yang dapat digunakan pada aktivitas di luar rumah 

(Sembiring et al., 2023). 

Penggunaan solar panel portabel memberikan keuntungan dari sisi 

mobilitas. Berbeda dengan sistem panel surya yang dipasang secara permanen, 
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sistem portabel dapat dipindahkan dari satu tempat ke tempat lain sesuai dengan 

kebutuhan pengguna. Karakteristik tersebut membuat solar panel portabel dapat 

menjadi salah satu alternatif sumber listrik untuk kegiatan yang dilakukan di 

lokasi yang belum terjangkau jaringan listrik atau membutuhkan sumber listrik 

tambahan. sistem mini PLTS portabel dirancang agar dapat dibawa dan 

dipindahkan dengan mudah serta digunakan untuk memenuhi kebutuhan seperti 

penerangan dan pengisian daya telepon seluler. Hal ini menunjukkan bahwa 

konsep portabilitas pada sistem tenaga surya dapat memberikan fleksibilitas dalam 

pemanfaatan energi listrik untuk beban berkapasitas kecil (Baharuddin, 2021). 

Selain kemudahan dalam penggunaan, kemampuan solar panel portabel 

dalam menghasilkan energi listrik perlu diketahui secara terukur. Hal ini penting 

karena kemampuan panel surya tidak selalu menghasilkan keluaran yang sama 

pada setiap kondisi. Besarnya energi listrik yang dihasilkan dapat dipengaruhi 

oleh kondisi penyinaran matahari, intensitas cahaya, waktu pengukuran, posisi 

panel terhadap matahari, kondisi cuaca, serta karakteristik komponen yang 

digunakan dalam sistem.  menunjukkan bahwa perubahan sudut kemiringan dan 

intensitas cahaya merupakan faktor yang berhubungan dengan kinerja panel surya 

portabel. Oleh karena itu, pengujian secara langsung diperlukan untuk mengetahui 

karakteristik keluaran solar panel pada kondisi penggunaan yang sebenarnya 

(Kiswanto et al., 2025). 

Pengukuran kinerja solar panel portabel dapat dilakukan dengan mengamati 

beberapa parameter kelistrikan utama, yaitu tegangan, arus, daya, dan energi 

listrik. Tegangan menunjukkan beda potensial listrik yang dihasilkan sistem, 

sedangkan arus menunjukkan besarnya aliran listrik yang dapat diberikan oleh 

sistem. dari nilai tegangan dan arus tersebut dapat diketahui daya listrik yang 

dihasilkan dengan menggunakan hubungan antara tegangan dan arus. selanjutnya, 

energi listrik dapat diketahui berdasarkan daya yang dihasilkan selama periode 

waktu tertentu. Pengukuran beberapa parameter tersebut dapat memberikan 

gambaran yang lebih lengkap mengenai kemampuan solar panel portabel dalam 

menghasilkan dan menyediakan energi listrik (Al Farizi et al., 2023).  
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Selain mengetahui besarnya keluaran listrik, pengujian juga perlu dilakukan 

terhadap kemampuan solar panel portabel dalam melayani beban skala kecil. 

Kemampuan tersebut dapat diketahui dengan menghubungkan sistem dengan 

beberapa jenis beban yang sesuai dengan kapasitas sistem, kemudian mengamati 

perubahan tegangan, arus, daya, serta penggunaan energi selama beban 

beroperasi. Pengujian terhadap beban menjadi penting karena nilai daya yang 

dihasilkan oleh panel surya belum secara langsung menunjukkan bahwa sistem 

mampu memenuhi seluruh kebutuhan suatu beban. Sistem harus memiliki 

kemampuan untuk menyediakan daya yang sesuai dengan kebutuhan peralatan 

dan mempertahankan operasi beban dalam waktu tertentu. Penelitian Baharuddin 

(2021) memperlihatkan bahwa PLTS portabel dapat digunakan untuk menyalakan 

lampu DC dan melakukan pengisian daya telepon seluler, sedangkan Sembiring et 

al. (2023) menunjukkan pemanfaatan sistem solar panel portabel untuk pengisian 

telepon seluler dan pengoperasian lampu. 

Penelitian mengenai solar panel portabel juga menunjukkan bahwa sistem 

semacam ini dapat digunakan untuk berbagai kebutuhan praktis. mengembangkan 

PLTS portabel untuk penerangan kolam budidaya ikan, mengembangkan sistem 

energi portabel berbasis panel surya sebagai sumber energi listrik alternatif pada 

kondisi darurat. sistem energi surya portable ini memiliki potensi untuk 

menyediakan energi listrik pada lokasi yang membutuhkan sumber listrik yang 

fleksibel. Dengan demikian, pengujian terhadap kemampuan sistem dalam 

melayani beban skala kecil menjadi bagian penting untuk mengetahui kesesuaian 

antara kapasitas pembangkitan dan kebutuhan pengguna (Pamuji et al., 2023). 

1.2. Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan penelitian dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis kinerja solar panel portable berdasarkan parameter 

tegangan, arus, daya, dan energi yang dihasilkan. 

2. Mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi kinerja solar panel 

portable selama penggunaan di lapangan. . 
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1.3. Batasan masalah 

Berikut beberapa Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut  

1. Solar panel yang diteliti adalah jenis panel surya fleksibel dengan 

kapasitas tertentu yang digunakan untuk kebutuhan listrik bagi petani dan 

nelayan skala kecil.  

2. Parameter yang dianalisis meliputi tegangan (V), arus (A), daya keluaran 

(W), energi, serta kemampuan pengisian baterai. 

1.4  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini disusun untuk memberikan gambaran 

mengenai isi dan pembahasan yang terdapat dalam setiap bab. Adapun sistematika 

penulisan skripsi yang berjudul “Analisis Kinerja Solar Panel Portabel untuk 

Beban Skala Kecil” adalah sebagai berikut: 

BAB 1  PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan skripsi. 

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi teori-teori yang mendukung penelitian, meliputi 

konsep energi surya, solar panel portabel, karakteristik dan prinsip 

kerja panel surya, komponen sistem pembangkit listrik tenaga 

surya, kebutuhan energi beban skala kecil, serta penelitian 

terdahulu yang relevan sebagai landasan penelitian. 

BAB 3  METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan, meliputi 

lokasi dan waktu penelitian, alat dan bahan penelitian, variabel  

penelitian, prosedur pengumpulan data, metode pengujian kinerja 

solar panel portable, serta teknik analisis data yang digunakan. 

BAB 4  HASIL ANALISIS 

Pada bab ini menjelaskan data pengukuran, analisis data, dan data 

pengisian serta pengosongan baterai  
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BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari hasil 

penelitian yang sudah dilakukan. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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