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INTISARI

Penelitian ini menganalisis kemampuan pompa pada Wastewater Pumping Station
(WWPS) Monpera dalam membuang air limbah domestik menuju Instalasi Pengolahan
Air Limbah (IPAL) Sungai Selayur, Kota Palembang. Penelitian dilatarbelakangi oleh
meningkatnya volume air limbah akibat pertumbuhan aktivitas perkotaan, sehingga
kemampuan pompa dalam mengalirkan air limbah secara optimal menjadi hal penting
untuk dikaji.

Data dikumpulkan melalui observasi lapangan dan wawancara (data primer), serta
data operasional SCADA pada WWPS Monpera (data sekunder) selama 28 hari
pengamatan (1-28 Februari 2026). Analisis dilakukan terhadap waktu operasi pompa,
debit pemompaan, kecepatan aliran, dan volume air limbah harian, dihitung langsung dari
pembacaan flow meter dan totalizer.

Hasil menunjukkan debit aktual pompa rata-rata 0,163 m?/det, atau sekitar 54% dari
kapasitas desain pompa (0,3 m?¥/det) dan 82% dari target debit operasional (0,2 m?/det),
akibat pompa dioperasikan pada frekuensi tetap 40 Hz. Waktu operasi pompa rata-rata 3
jam 29 menit per hari, dengan volume air limbah harian rata-rata 2.025,8 m3. Kondisi ini
turut berdampak pada kecepatan aliran rata-rata 0,208 m/det, yang berada di bawah batas
self-cleansing minimum 0,6 m/det pada seluruh 28 hari pengamatan.

Secara keseluruhan, kapasitas jaringan perpipaan eksisting masih mencukupi untuk
menyalurkan seluruh volume air limbah yang dihasilkan, sehingga faktor pembatas utama
terletak pada kemampuan aktual pompa yang belum bekerja optimal. Diperlukan
optimalisasi frekuensi kerja pompa serta pemeliharaan rutin jaringan perpipaan agar
Kinerja sistem pemompaan dapat lebih maksimal.

Kata kunci: air limbah domestik, kemampuan pompa, debit pompa, frekuensi kerja
pompa, SCADA, WWPS



ABSTRACT

This study analyzes the pump capability of the Wastewater Pumping Station (WWPS)
at Monpera in discharging domestic wastewater to the Sungai Selayur Wastewater
Treatment Plant (WWTP) in Palembang City. The research is motivated by the increasing
volume of wastewater resulting from urban growth, making the pump’s capability to
convey wastewater optimally an important issue to examine.

Data were collected through field observations and interviews (primary data), as
well as SCADA operational data from the Monpera WWPS (secondary data) over a 28-
day observation period (1-28 February 2026). The analysis covered pump operating
time, pumped discharge, flow velocity, and daily wastewater volume, calculated directly
from flow meter and totalizer readings.

The results show that the average actual pump discharge was 0.163 m3/s, or about
54% of the pump’s design capacity (£0.3 m3/s) and 82% of the operational target
discharge (0.2 m3/s), as the pump was operated at a fixed frequency of 40 Hz. The
average daily pump operating time was 3 hours 29 minutes, with an average daily
wastewater volume of 2,025.8 m3. This condition also resulted in a low average flow
velocity of 0.208 m/s, remaining below the minimum self-cleansing velocity of 0.6 m/s on
all 28 observed days.

Overall, the existing pipeline network still has sufficient capacity to convey the entire
volume of wastewater generated, indicating that the main limiting factor lies in the
pump’s actual capability, which has not yet operated optimally. Optimization of the
pump’s working frequency, together with routine pipeline maintenance, is needed to
improve the performance of the pumping system.

Keywords: domestic wastewater, pump capability, pump discharge, pump operating
frequency, SCADA, WWPS
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan penduduk yang terus meningkat serta pesatnya
pembangunan di kawasan perkotaan, khususnya di Kota Palembang, memberikan
dampak signifikan terhadap berbagai aspek kehidupan masyarakat. Kondisi ini
mendorong meningkatnya aktivitas di berbagai bidang, seperti permukiman,
perdagangan, dan jasa. Seiring dengan meningkatnya aktivitas tersebut, jumlah air
limbah domestik yang dihasilkan juga mengalami peningkatan yang cukup besar.
Apabila tidak dikelola dengan baik, air limbah tersebut dapat menimbulkan
berbagai permasalahan, seperti pencemaran lingkungan, timbulnya bau tidak
sedap, serta risiko gangguan kesehatan bagi masyarakat.

Kawasan Monumen Perjuangan Rakyat (Monpera) merupakan salah satu
wilayah dengan tingkat aktivitas yang tinggi di Kota Palembang. Selain sebagai
objek wisata, kawasan ini juga menjadi pusat kegiatan ekonomi dan sosial
masyarakat. Tingginya aktivitas tersebut menyebabkan volume air limbah
domestik yang dihasilkan setiap harinya cukup besar. Oleh karena itu, diperlukan
sistem pengelolaan air limbah yang efektif dan terintegrasi agar limbah yang
dihasilkan tidak memberikan dampak negatif terhadap lingkungan.

Sebagai upaya dalam mengatasi permasalahan tersebut, Pemerintah Kota
Palembang telah membangun Instalasi Pengolahan Air Limbah (IPAL) Sungai
Selayur. Fasilitas ini berfungsi sebagai tempat pengolahan akhir air limbah
domestik sebelum dibuang ke badan air. Dengan adanya IPAL tersebut,
diharapkan air limbah yang dibuang ke lingkungan telah memenuhi standar
kualitas yang ditetapkan.

Namun demikian, keberhasilan sistem pengolahan air limbah tidak hanya

ditentukan oleh kinerja IPAL, tetapi juga sangat dipengaruhi oleh kondisi sistem
saluran dan jaringan perpipaan yang mengalirkan limbah dari sumber menuju
IPAL. Sistem hidraulika yang tidak optimal dapat menyebabkan berbagai
permasalahan, seperti aliran tidak lancar, kapasitas pipa yang tidak memadai, serta



potensi penyumbatan.

Berdasarkan hasil pengamatan di lapangan, masih ditemukan beberapa
permasalahan pada jaringan perpipaan, seperti ketidaksesuaian antara kapasitas
pipa dengan debit aliran, kemiringan pipa yang kurang sesuai, serta adanya
sampah yang masuk ke dalam manhole sehingga menyebabkan penyumbatan.
Permasalahan tersebut berpotensi mengganggu kinerja sistem secara keseluruhan.

Selain itu, sistem perpipaan air limbah di kawasan perkotaan memiliki
peran yang sangat penting dalam menjaga kualitas lingkungan. Apabila sistem ini
tidak direncanakan dan dikelola dengan baik, maka dapat menyebabkan terjadinya
pencemaran air dan menurunkan kualitas hidup masyarakat. Salah satu komponen
kunci dalam sistem tersebut adalah pompa pada Wastewater Pumping Station
(WWPS) Monpera, yang berperan mendorong air limbah menuju Sungai Selayur.
Oleh karena itu, analisis terhadap kemampuan pompa dalam membuang air
limbah menjadi hal yang sangat penting untuk dilakukan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, maka rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Apakah pompa pada Wastewater Pumping Station (WWPS) Monpera

sudah bekerja secara optimal dalam membuang air limbah menuju
Sungai Selayur sesuai kapasitas desainnya?

2. Bagaimana kemampuan aktual pompa dalam mengalirkan debit air
limbah dari kawasan Monpera menuju Sungai Selayur dibandingkan
dengan target debit operasional?

3. Faktor apa saja yang mempengaruhi kemampuan pompa dalam
membuang air limbah, seperti waktu operasi dan frekuensi kerja
pompa?

1.3  Maksud Dan Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis teknis mendalam
terhadap kemampuan pompa pada Wastewater Pumping Station (WWPS)
Monpera dalam membuang air limbah menuju Sungai Selayur di Kota

Palembang. Secara spesifik, tujuannya meliputi:



1.

Mengetahui kemampuan aktual pompa dalam membuang air limbah
dan membandingkannya dengan target debit operasional yang
ditetapkan.

Mengkaji faktor-faktor yang mempengaruhi kemampuan pompa, seperti
waktu operasi dan frekuensi kerja pompa.

Memberikan saran teknis untuk mengoptimalkan Kkinerja pompa agar
kemampuan pembuangan air limbah menuju Sungai Selayur dapat lebih

maksimal.

1.4 Batasan Masalah

Untuk menjaga agar penelitian ini tetap terarah dan fokus, maka

beberapa batasan masalah perlu ditetapkan sebagai berikut:

1.

Analisis ini hanya mencakup kinerja pompa pada Wastewater
Pumping Station (WWPS) Monpera dalam membuang air limbah
menuju Sungai Selayur.

Fokus analisis hanya pada aspek teknis kemampuan pompa, seperti
waktu operasi, debit, dan kecepatan aliran hasil pemompaan.

Jenis air limbah yang diperiksa adalah air limbah domestik (dari
rumah tangga dan kegiatan umum), tidak termasuk limbah industri,
air hujan, atau limbah medis.

Penelitian ini tidak membahas aspek biologis dan kimiawi
pengolahan air limbah di IPAL, melainkan hanya pada kemampuan
pompa dalam membuang air limbah menuju Sungai Selayur.

Data yang digunakan untuk analisis ini bersumber dari data
operasional SCADA, meliputi waktu operasi pompa, debit, dan

volume air limbah harian, serta data teknis dari instansi terkait.
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