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RINGKASAN

M.ALDI NOPRIANTO, analisis sifat kimia tanah berbasis soil
parameter tester pada berbagai kedalaman tanah di lahan perkebunan kelapa sawit
(elaeis guineensis Jacq.) di bimbing oleh SUPLI EFFENDI RACHIM dan
DESSY TRI ASTUTI).

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tingkat kesuburan tanah
berdasarkan parameter kimia tanah pada berbagai kedalaman di lahan perkebunan
kelapa sawit menggunakan Soil Parameter Tester. Penelitian dilaksanakan di kebun
kelapa sawit Universitas Muhammadiyah Palembang pada bulan Januari sampai
Februari 2026. Metode yang digunakan adalah metode kuantitatif dengan
pendekatan eksperimen dan komparatif. Pengambilan sampel dilakukan pada
kedalaman 0-10 cm, 10-20 cm, dan 20-30 cm dengan beberapa titik sampling
menggunakan metode grid. Parameter yang diamati meliputi pH tanah, kelembapan
tanah, suhu tanah, serta kandungan unsur hara makro Nitrogen (N), Fosfor (P), dan
Kalium (K). Data dianalisis menggunakan analisis deskriptif berupa nilai rata-rata
(mean) dan standar deviasi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat perbedaan tingkat
kesuburan tanah pada setiap kedalaman. Lapisan tanah 0—10 cm memiliki tingkat
kesuburan tertinggi dengan nilai pH 5,62, kelembapan 65,65%, suhu 30,77°C,
Nitrogen 5,67 mg/kg, Fosfor 8,20 mg/kg, dan Kalium 19,22 mg/kg. Pada
kedalaman 10-20 cm dan 20-30 cm terjadi penurunan nilai parameter terutama
pada kandungan unsur hara. Secara umum, pH tanah tergolong agak masam, suhu
tanah menurun seiring bertambahnya kedalaman, dan kelembapan tanah relatif
stabil. Penurunan unsur hara disebabkan oleh akumulasi bahan organik dan
aktivitas mikroorganisme yang lebih tinggi pada lapisan permukaan.

Penggunaan Soil Parameter Tester terbukti efektif dalam mengukur
parameter tanah secara cepat dan real-time di lapangan. Hasil penelitian ini dapat
digunakan sebagai dasar dalam pengelolaan kesuburan tanah dan penentuan strategi
pemupukan yang lebih tepat pada lahan perkebunan kelapa sawit.



SUMMARY

M. ALDI NOPRIANTO, Analysis of Soil Chemical Properties Based
on a Soil Parameter Tester at Various Soil Depths in Oil Palm Plantation Land
(Elaeis guineensis Jacq.) (Supervised by Supli Effendi Rachim and Dessy Tri
Astuti).

This study aims to analyze soil fertility levels based on soil chemical
parameters at different soil depths in oil palm plantations using a Soil Parameter
Tester. The research was conducted at the oil palm plantation of Muhammadiyah
University of Palembang from January to February 2026. The method used was a
quantitative approach with experimental and comparative methods. Soil sampling
was carried out at depths of 0—10 cm, 10-20 cm, and 20-30 cm at several sampling
points using a grid method. The observed parameters included soil pH, soil moisture,
soil temperature, and macronutrient content of Nitrogen (N), Phosphorus (P), and
Potassium (K). Data were analyzed using descriptive statistics, including mean and
standard deviation.

The results showed that there were differences in soil fertility levels at
each depth. The 0-10 cm layer had the highest fertility level with pH 5.62, moisture
65.65%, temperature 30.77°C, Nitrogen 5.67 mg/kg, Phosphorus 8.20 mg/kg, and
Potassium 19.22 mg/kg. At depths of 10-20 cm and 20-30 cm, there was a decrease
in parameter values, especially in nutrient content. In general, soil pH was slightly
acidic, soil temperature decreased with increasing depth, and soil moisture was
relatively stable. The decrease in nutrients was influenced by higher organic matter
accumulation and microbial activity in the topsoil layer.

The use of a Soil Parameter Tester proved effective in measuring soil
parameters quickly and in real-time in the field. The results of this study can be
used as a basis for soil fertility management and determining appropriate
fertilization strategies in oil palm plantations.
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BAB I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkebunan kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq.) memiliki peranan
penting dalam perekonomian Indonesia, baik sebagai sumber devisa, penyedia
lapangan kerja, maupun bahan baku industri. Indonesia merupakan produsen
minyak sawit terbesar di dunia, dengan jutaan hektar lahan tersebar di Sumatra,
Kalimantan, dan Sulawesi. Keberhasilan produksi kelapa sawit tidak hanya
bergantung pada varietas tanaman dan teknik budidaya, tetapi juga sangat
ditentukan oleh kondisi dan kualitas tanah sebagai media tumbuh. Tanah yang
subur akan mampu menyediakan unsur hara, air, dan ruang tumbuh yang optimal
bagi akar, sehingga mendukung pertumbuhan vegetatif dan generatif tanaman
sawit.

Namun, penurunan unsur hara tanah menjadi masalah umum di banyak
perkebunan sawit, terutama pada lahan yang telah lama diusahakan tanpa
pengelolaan kesuburan yang baik (Wardana et al., 2024). Masalah penurunan
uunsur hara tanah sering kali tidak disadari secara langsung karena gejalanya
muncul secara perlahan, seperti penurunan produktivitas Tandan Buah Segar
(TBS), pertumbuhan tanaman tidak seragam, dan warna daun yang lebih pucat
akibat kekurangan unsur hara. Faktor utama yang menyebabkan hal ini antara lain
adalah pemupukan yang tidak seimbang, erosi, pencucian unsur hara, serta
rendahnya kandungan bahan organik tanah. Penelitian yang dilakukan oleh
Wardana et al. (2024). Di Pantai Labu menunjukkan bahwa kadar bahan organik
tanah di kebun sawit termasuk rendah, yaitu hanya sekitar 0,9—1,05%, sedangkan
pH tanah tergolong asam (4,87-5,22). Kondisi tersebut dapat menurunkan efisiensi
penyerapan unsur hara oleh tanaman dan berdampak pada produktivitas. Sifat fisik
dan kimia tanah merupakan faktor kunci yang menentukan kesuburan tanah.

Penelitian yang dilakukan oleh Simarmata et al. (2018) menjelaskan
bahwa penggunaan alat berat dalam pengelolaan kebun sawit dapat menyebabkan

pemadatan tanah, yang berdampak pada menurunnya porositas, aerasi, dan



kemampuan tanah menyerap air. Pemadatan ini juga menghambat pertumbuhan
akar dan mengurangi kemampuan tanah untuk menahan unsur hara. Selain itu,
kandungan unsur makro seperti nitrogen (N), fosfor (P), dan kalium (K) cenderung
menurun seiring umur tanaman, terutama jika tidak dilakukan pengembalian bahan
organik ke tanah. Studi mengenai kesuburan tanah di berbagai kedalaman juga
memberikan gambaran penting. Ferry et al. (2024). melakukan penelitian pada
lahan replanting kelapa sawit di Provinsi Jambi dan menemukan bahwa kesuburan
tanah di lapisan 0-30 cm dan 30-60 cm tergolong rendah hingga sedang. Hal ini
mengindikasikan bahwa lapisan bawah tanah tidak serta-merta memiliki kondisi
yang lebih baik, sehingga perlu dilakukan analisis mendalam terhadap berbagai
kedalaman. Data seperti ini sangat penting karena akar kelapa sawit dapat
menjangkau hingga lebih dari 1 meter ke dalam tanah, sehingga distribusi unsur
hara di setiap lapisan memiliki pengaruh besar terhadap pertumbuhan tanaman.
Selain sifat kimia, karakteristik mineral tanah juga mempengaruhi
kemampuan tanah dalam menyediakan unsur hara. Sutarta et al. (2020). meneliti
lahan kelapa sawit dengan variasi kedalaman pirit dan menemukan bahwa semakin
dangkal lapisan pirit, semakin tinggi tingkat kemasaman dan kandungan aluminium
yang dapat ditukar (Al-dd), yang pada akhirnya menurunkan ketersediaan unsur
hara seperti N, K, dan Zn. Fenomena ini menunjukkan pentingnya analisis tanah
berdasarkan kedalaman, karena kondisi lapisan bawah dapat memberikan efek
signifikan terhadap kemampuan akar menyerap hara. Namun, sebagian besar
penelitian yang telah dilakukan hanya mengambil sampel tanah pada kedalaman
dangkal (0-20 cm atau 0-30 cm). Hal ini menyebabkan informasi mengenai variasi
kesuburan tanah secara vertikal masih terbatas. Padahal, karakteristik tanah di
lapisan bawah bisa sangat berbeda, baik dalam hal pH, kadar bahan organik,
maupun kapasitas tukar kation (KTK). Dinata et al. (2023). melaporkan bahwa
tanah ultisol di kebun sawit memiliki kadar Mg, Ca, dan Na yang rendah pada
seluruh kedalaman, menunjukkan perlunya pendekatan pemupukan yang
mempertimbangkan kondisi lapisan tanah secara spesifik. Untuk menjawab
kebutuhan analisis tanah yang efisien dan akurat, teknologi Soil Parameter Tester

menjadi solusi praktis.



Alat ini memungkinkan pengukuran langsung parameter penting seperti
pH, kelembapan, konduktivitas listrik (EC), dan kandungan unsur hara utama
secara cepat di lapangan. Penggunaan alat ini dapat menghemat waktu, biaya, dan
tenaga dibandingkan analisis laboratorium konvensional, tanpa mengurangi akurasi
yang signifikan. Dengan demikian, data yang diperoleh dapat membantu petani dan
pengelola kebun mengambil keputusan cepat dalam pemupukan dan pengelolaan
tanah secara presisi. Dari berbagai penelitian tersebut, terlihat adanya kesenjangan
penelitian (research gap) dalam kajian kesuburan tanah di kebun kelapa sawit,
khususnya terkait perbedaan karakteristik tanah berdasarkan kedalaman dan
penerapan alat uji cepat. Oleh karena itu, penelitian berjudul “Analisis sifat kimia
Tanah Berbasis Soil Parameter Tester Pada Berbagai Kedalaman Tanah di Lahan
Perkebunan Kelapa Sawit” menjadi relevan. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan gambaran komprehensif tentang kondisi tanah dari lapisan atas hingga
bawah, menentukan status kimia aktual per kedalaman, serta memberikan dasar
ilmiah bagi pengelolaan pupuk secara lebih efisien.

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat dihasilkan data yang
bermanfaat untuk pengelolaan tanah berkelanjutan di perkebunan kelapa sawit.
Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat menjadi referensi dalam perencanaan
replanting, konservasi tanah, dan peningkatan produktivitas sawit nasional secara
berkelanjutan. Secara tidak langsung, penelitian ini juga mendukung pencapaian

tujuan pembangunan pertanian berkelanjutan dan ramah lingkungan di Indonesia.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana variasi pH, kelembapan,suhu dan kandungan unsur hara Npk tanah
pada berbagai kedalaman tanah di lahan kelapa sawit.

2. Bagaimana kinerja sistem soil parameter tester dalam mendeteksi dan
memantau parameter kimia tanah secara real time.

3. Bagaimana implikasi hasil pemantauan sifat kimia tanah berbasis Soil
Parameter tester terhadap rekomendasi pengelolaan lahan dan pemupukan pada

perkebunan kelapa sawit.



1.3 Tujuan Dan Manfaat

1.3.1 Tujuan Penelitian
Menganalisis variasi sifat kimia tanah pada berbagai kedalaman tanah di lahan
kelapa sawit.
Menguji kinerja sistem alat soil parameter tester dalam mendeteksi dan
memantau parameter kimia tanah secara real time.
Menyusun rekomendasi pengelolaan sifat kimia tanah dan pemupukan berbasis

data hasil pemantauan alat soil paremeter tester.

1.3.2 Manfaat Penelitian

A. Manfaat Teoritis

1.

Menambah pengetahuan ilmiah di bidang kesuburan tanah dan teknologi
pertanian presisi.

Mengembangkan kajian ilmiah tentang penerapan alat soil parameter tester
dalam pemantauan kesuburan tanah.

Menjadi dasar pengembangan model pemantauan kesuburan tanah berbasis data.

B. Manfaat Praktis

Penelitian in1i memberikan solusi praktis berupa sistem pemantauan kimia

tanah berbasis soil paremeter tester yang mampu memberikan data real-time.

Dengan sistem ini, petani dan pengelola dapat melakukan pemupukan yang lebih

tepat sasaran berdasarkan kebutuhan aktual tanah, sehingga dapat menekan biaya

operasional sekaligus meningkatkan produktivitas tanaman sawit.
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