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ABSTRAK 

Permasalahan sampah plastik yang terus meningkat memerlukan upaya pengolahan 

yang lebih efektif, salah satunya melalui proses pencacahan menggunakan mesin 

pencacah sampah plastik. Kinerja mesin pencacah sangat dipengaruhi oleh sistem 

penggerak, khususnya motor listrik yang berfungsi mengubah energi listrik menjadi 

energi mekanik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja motor DC 24 Volt 

500 Watt sebagai penggerak utama pada prototype mesin pencacah sampah plastik 

berbasis Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) berdasarkan perubahan arus, 

kecepatan putaran motor (RPM), daya, dan torsi pada variasi beban pencacahan. 

Metode yang digunakan adalah metode eksperimen dengan pendekatan kuantitatif. 

Pengujian dilakukan pada kondisi tanpa beban dan dengan variasi beban plastik jenis 

Polyethylene Terephthalate (PET) sebesar 200 gram, 400 gram, 600 gram, 800 gram, 

dan 1000 gram. Data yang diperoleh meliputi tegangan, arus, kecepatan putaran motor 

(RPM), dan suhu motor, kemudian digunakan untuk menghitung daya dan torsi motor. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa pada kondisi tanpa beban diperoleh rata-rata arus 

sebesar 2,07 A, kecepatan putaran 283,20 RPM, daya 50,47 W, dan torsi 1,70 Nm. Pada 

variasi beban, nilai arus tertinggi sebesar 3,74 A terjadi pada beban 600 gram PET, 

sedangkan kecepatan putaran terendah sebesar 233,70 RPM juga terjadi pada beban 

600 gram PET. Daya motor tertinggi diperoleh sebesar 86,04 W pada beban 200 gram 

PET, sedangkan torsi tertinggi sebesar 3,49 Nm terjadi pada beban 600 gram PET. 

Perubahan parameter tersebut tidak menunjukkan pola yang sepenuhnya linier karena 

proses pencacahan merupakan beban mekanis yang bersifat dinamis. Meskipun terjadi 

perubahan arus, RPM, daya, dan torsi pada setiap variasi beban, motor DC tetap 

mampu menjalankan proses pencacahan pada seluruh variasi beban yang diuji. Dengan 

demikian, motor DC 24 Volt 500 Watt dapat digunakan sebagai penggerak utama pada 

prototype mesin pencacah sampah plastik berbasis PLTS. 

Kata kunci: Motor DC, Mesin Pencacah Sampah Plastik, PLTS, Variasi Beban, Arus, 

RPM, Daya, Torsi. 

 

  



  

viii 
 

ABSTRACT 

The increasing amount of plastic waste requires more effective waste management 

efforts, one of which is the shredding process using a plastic waste shredding machine. 

The performance of a shredding machine is strongly influenced by its driving system, 

particularly the electric motor, which functions to convert electrical energy into 

mechanical energy. This study aims to analyze the performance of a 24 Volt 500 Watt 

DC motor as the main drive of a prototype plastic waste shredding machine based on a 

Solar Power Generation System (PLTS), based on changes in current, motor rotational 

speed (RPM), power, and torque under various shredding loads. The research method 

used was an experimental method with a quantitative approach. Testing was conducted 

under no-load conditions and with variations of Polyethylene Terephthalate (PET) 

plastic loads of 200 grams, 400 grams, 600 grams, 800 grams, and 1000 grams. The 

measured data included voltage, current, motor rotational speed (RPM), and motor 

temperature, which were then used to calculate motor power and torque. The test results 

showed that under no-load conditions, the average current was 2.07 A, the rotational 

speed was 283.20 RPM, the power was 50.47 W, and the torque was 1.70 Nm. Under 

the various load conditions, the highest current of 3.74 A occurred at a 600-gram PET 

load, while the lowest rotational speed of 233.70 RPM also occurred at the 600-gram 

PET load. The highest motor power was 86.04 W at a 200-gram PET load, while the 

highest torque was 3.49 Nm at a 600-gram PET load. The changes in these parameters 

did not show a completely linear pattern because the shredding process involves a 

dynamic mechanical load. Although the current, RPM, power, and torque varied under 

each load condition, the DC motor was still able to operate the shredding process under 

all tested load variations. Therefore, the 24 Volt 500 Watt DC motor can be used as the 

main drive for a prototype plastic waste shredding machine based on a Solar Power 

Generation System (PLTS). 

Keywords: DC Motor, Plastic Waste Shredding Machine, Solar Power Generation 

System, Load Variation, Current, RPM, Power, Torque. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Permasalahan sampah plastik masih menjadi salah satu masalah lingkungan 

di berbagai negara, termasuk Indonesia. Penggunaan plastik terus meningkat seiring 

dengan bertambahnya jumlah penduduk, perkembangan industri, dan kebutuhan 

masyarakat. Plastik banyak digunakan karena memiliki kelebihan seperti ringan, 

kuat, tahan air, mudah dibentuk, dan memiliki biaya produksi yang relatif murah. 

Namun, plastik sulit terurai secara alami sehingga dapat menumpuk dan 

menyebabkan pencemaran lingkungan jika tidak dikelola dengan baik. 

 Berdasarkan laporan Abd dkk. (2025), produksi plastik dunia telah 

mencapai lebih dari 400 juta ton setiap tahun. Di Indonesia, sampah plastik juga 

menjadi salah satu jenis sampah yang cukup banyak dihasilkan. Berdasarkan data 

Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional (SIPSN), sampah plastik di 

Provinsi Sumatera Selatan mencapai sekitar 18,9% dari total komposisi sampah. 

Beberapa jenis plastik yang banyak digunakan dalam kehidupan sehari-hari adalah 

Polyethylene Terephthalate (PET/PETE) dan Polypropylene (PP). PET/PETE 

banyak digunakan sebagai bahan botol minuman, sedangkan PP digunakan pada 

tutup botol, gelas plastik, dan kemasan makanan. Banyaknya penggunaan plastik 

menunjukkan perlunya pengolahan dan pemanfaatan kembali sampah plastik (Abd 

dkk 2025). 

 Salah satu proses dalam pengolahan sampah plastik adalah pencacahan. 

Proses pencacahan dilakukan untuk memperkecil ukuran plastik sehingga lebih 

mudah diproses pada tahap berikutnya. Oleh karena itu, mesin pencacah plastik 

diperlukan untuk membantu proses pengolahan dan daur ulang sampah plastik. 

Kinerja mesin pencacah sangat dipengaruhi oleh sistem penggeraknya, salah 

satunya adalah motor listrik. Motor berfungsi mengubah energi listrik menjadi 

energi mekanik yang digunakan untuk memutar pisau pencacah melalui Gearbox 

dan poros. Pada proses pencacahan, motor menerima beban yang berbeda-beda 

sesuai dengan jumlah dan kondisi plastik yang masuk ke dalam mesin. Perubahan 
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beban tersebut dapat memengaruhi arus listrik dan kecepatan putaran motor (RPM). 

Perubahan arus dan RPM juga berkaitan dengan daya dan torsi yang dihasilkan 

motor. Oleh karena itu, pengujian motor pada beberapa variasi beban diperlukan 

untuk mengetahui kemampuan dan perubahan kinerja motor selama proses 

pencacahan. 

 Selain motor, sumber energi juga menjadi bagian penting dalam 

penggunaan mesin pencacah. Mesin pencacah umumnya menggunakan energi 

listrik dari jaringan PLN atau bahan bakar fosil. Sebagai alternatif, Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) dapat digunakan sebagai sumber energi karena 

Indonesia memiliki potensi energi matahari yang cukup besar. Penggunaan PLTS 

pada mesin pencacah dapat menjadi salah satu bentuk pemanfaatan energi 

terbarukan dan alternatif sumber energi untuk pengoperasian mesin. 

 Pada penelitian ini digunakan motor DC 24 Volt 500 Watt sebagai 

penggerak utama pada prototype mesin pencacah sampah plastik berbasis PLTS. 

Kinerja motor perlu dianalisis untuk mengetahui kemampuan motor dalam 

menggerakkan mesin pada kondisi beban yang berbeda. Beberapa parameter yang 

dapat digunakan untuk mengetahui kinerja motor adalah arus, kecepatan putaran 

motor (RPM), daya, dan torsi. Pengujian dilakukan menggunakan sampah plastik 

jenis PET/PETE dengan beberapa variasi beban pencacahan. 

 Beberapa penelitian sebelumnya telah membahas mesin pencacah plastik 

dan penggunaan PLTS sebagai sumber energi. Namun, penelitian yang secara 

khusus menganalisis kinerja motor DC 24 Volt 500 Watt pada prototype mesin 

pencacah plastik berbasis PLTS berdasarkan perubahan arus, RPM, daya, dan torsi 

pada variasi beban masih terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk 

menganalisis kinerja motor DC 24 Volt 500 Watt sebagai penggerak utama 

prototype mesin pencacah sampah plastik berbasis PLTS. Hasil penelitian 

diharapkan dapat menunjukkan perubahan kinerja motor pada setiap variasi beban 

dan menjadi bahan pertimbangan dalam pengembangan mesin pencacah plastik 

berbasis energi terbarukan. 
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1.2. Tujuan Penelitian 

 1.Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, penelitian ini 

bertujuan 2. untuk menganalisis kinerja motor DC 24 Volt 500 Watt sebagai 

penggerak utama pada prototype mesin pencacah sampah plastik berbasis PLTS 

berdasarkan perubahan arus, kecepatan putaran motor (RPM), daya, dan torsi pada 

setiap variasi beban pencacahan, sehingga dapat diketahui pengaruh variasi beban 

terhadap kinerja motor selama proses pencacahan berlangsung 

1.3. Batasan Masalah 

 Agar penelitian ini lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang ingin 

dicapai, penelitian ini dibatasi pada analisis kinerja motor DC 24 Volt 500 Watt 

sebagai penggerak utama prototype mesin pencacah sampah plastik berbasis 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pengujian dilakukan menggunakan 

sampah plastik jenis PET/PETE dengan variasi beban pencacahan 200 gram, 400 

gram, 600 gram, 800 gram, dan 1000 gram. Parameter yang dianalisis dalam 

penelitian ini meliputi arus, kecepatan putaran motor (RPM), daya, dan torsi motor 

DC selama proses pencacahan. Penelitian ini tidak membahas sistem kontrol, 

efisiensi sistem, maupun aspek ekonomis dari prototype yang dirancang. 

1.4. Sistematika Penulisan Skripsi 

 Sistematika penulisan skripsi ini disusun untuk memberikan gambaran 

mengenai isi dan alur pembahasan penelitian secara keseluruhan. Adapun 

sistematika penulisan skripsi ini terdiri atas lima bab sebagai berikut.  

BAB 1 PENDAHULUAN 

  Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. Latar belakang 

menjelaskan permasalahan dan alasan dilakukannya penelitian mengenai analisis 

karakteristik charging dan discharging akumulator 24 V pada sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan beban motor DC. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

  Bab ini membahas teori-teori yang menjadi dasar dalam penelitian. 

Pembahasan meliputi sistem PLTS, panel surya, Solar Charge Controller (SCC), 
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akumulator lead-acid, motor DC, karakteristik torsi dan kecepatan, hubungan daya, 

arus dan beban, serta persamaan yang digunakan dalam proses perhitungan dan 

analisis penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

  Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian. 

Pembahasan meliputi tempat dan waktu penelitian, diagram alir penelitian, diagram 

skema sistem, alat dan bahan yang digunakan, serta spesifikasi komponen sistem 

yang terdiri dari PLTS, SCC, akumulator, dan motor DC. Tahapan pengambilan data 

charging dan discharging juga dijelaskan pada bab ini. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

  Bab ini menyajikan hasil pengujian dan analisis data yang diperoleh selama 

penelitian. Pembahasan meliputi hasil pengujian charging akumulator tanpa beban, 

hasil pengujian discharging akumulator dengan motor DC, analisis tegangan dan 

arus, perhitungan daya input dan output, serta perhitungan efisiensi charging dan 

discharging. Selanjutnya, hasil tersebut dianalisis untuk mengetahui karakteristik 

kinerja akumulator dalam menerima dan menyalurkan energi listrik pada sistem 

PLTS. Bab ini juga membahas hubungan perubahan daya, tegangan, arus, dan 

efisiensi terhadap kondisi sistem selama proses pengujian.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

  Bab ini merupakan bagian akhir dari penelitian yang berisi kesimpulan 

berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan serta saran untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya. Kesimpulan disusun berdasarkan 

karakteristik charging dan discharging, perubahan tegangan dan arus, daya, serta 

efisiensi akumulator pada sistem PLTS. Saran diberikan sebagai masukan untuk 

meningkatkan ketelitian dan pengembangan penelitian berikut
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