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ABSTRAK 
Photovoltaic (PV) merupakan teknologi energi terbarukan yang mampu 

mengubah energi cahaya matahari menjadi energi listrik secara langsung melalui 

efek fotovoltaik. Pemanfaatan energi surya dapat menjadi salah satu alternatif 

dalam memenuhi kebutuhan energi listrik secara berkelanjutan, termasuk pada 

peralatan mekanis seperti prototype mesin pencacah plastik. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis kinerja sistem Photovoltaic dalam memenuhi 

kebutuhan energi listrik pada prototype mesin pencacah plastik. Metode penelitian 

yang digunakan adalah metode eksperimental dengan melakukan pengukuran 

secara langsung terhadap parameter keluaran sistem PV. Parameter yang diamati 

meliputi intensitas cahaya matahari, tegangan (V), arus (I), dan daya listrik (P) 

yang dihasilkan oleh panel surya. Data hasil pengukuran dianalisis untuk 

mengetahui karakteristik keluaran panel serta hubungan antara kondisi intensitas 

cahaya dengan tegangan, arus, dan daya yang dihasilkan. Selanjutnya, energi 

listrik yang dihasilkan dibandingkan dengan kebutuhan daya motor DC sebagai 

penggerak mesin pencacah plastik. Hasil penelitian menunjukkan karakteristik 

kinerja sistem PV berdasarkan perubahan intensitas cahaya matahari dan 

kemampuan sistem dalam menyediakan energi bagi beban. Analisis tersebut 

memberikan gambaran mengenai efektivitas pemanfaatan PV sebagai sumber 

energi alternatif pada prototype mesin pencacah plastik. Penerapan sistem ini 

diharapkan dapat mendukung pemanfaatan energi terbarukan serta mengurangi 

ketergantungan terhadap sumber energi listrik konvensional. 

Kata Kunci: Photovoltaic, energi surya, panel surya, mesin pencacah plastik, 

energi listrik. 
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ABSTRACT 
Photovoltaic (PV) is a renewable energy technology capable of directly 

converting sunlight into electrical energy through the photovoltaic effect. The 

utilization of solar energy can serve as an alternative solution for meeting 

electrical energy needs sustainably, including for mechanical equipment such as a 

plastic shredding machine prototype. This study aims to analyze the performance 

of a Photovoltaic system in meeting the electrical energy requirements of a plastic 

shredding machine prototype. The research method employed an experimental 

approach by directly measuring the output parameters of the PV system. The 

observed parameters included solar light intensity, voltage (V), current (I), and 

electrical power (P) generated by the solar panel. The measurement data were 

analyzed to determine the output characteristics of the panel and the relationship 

between solar light intensity and the voltage, current, and power generated. 

Furthermore, the electrical energy produced was compared with the power 

requirements of the DC motor used to drive the plastic shredding machine. The 

results demonstrate the performance characteristics of the PV system under 

variations in solar light intensity and its ability to supply energy to the load. The 

analysis provides an overview of the effectiveness of PV utilization as an 

alternative energy source for a plastic shredding machine prototype. The 

implementation of this system is expected to support the utilization of renewable 

energy and reduce dependence on conventional electrical energy sources. 

Keywords: Photovoltaic, solar energy, solar panel, plastic shredding machine, 

electrical energy. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar belakang  

 Kebutuhan energi listrik terus meningkat seiring dengan perkembangan 

teknologi dan industri. Sampai saat ini, sebagian besar kebutuhan energi masih 

berasal dari sumber energi fosil seperti minyak bumi, batu bara, dan gas alam. 

Penggunaan energi fosil secara terus-menerus dapat menyebabkan pencemaran 

lingkungan dan meningkatkan emisi gas rumah kaca. Oleh karena itu, diperlukan 

sumber energi alternatif yang dapat digunakan secara berkelanjutan dan lebih 

ramah lingkungan. Salah satu sumber energi terbarukan yang memiliki potensi 

besar adalah energi matahari. 

Indonesia memiliki potensi energi matahari yang cukup tinggi karena berada 

di wilayah tropis dan mendapatkan penyinaran matahari sepanjang tahun. Energi 

matahari dapat diubah menjadi energi listrik menggunakan teknologi Photovoltaic 

(PV). Sistem Photovoltaic bekerja dengan mengubah energi cahaya matahari 

menjadi energi listrik melalui panel surya. Energi listrik yang dihasilkan dapat 

digunakan untuk berbagai kebutuhan, termasuk untuk menyuplai peralatan listrik 

dengan skala kecil. Penggunaan Photovoltaic juga dapat menjadi salah satu 

alternatif untuk mengurangi ketergantungan terhadap sumber energi listrik 

konvensional. 

Selain permasalahan energi, peningkatan jumlah sampah plastik juga menjadi 

salah satu permasalahan lingkungan yang perlu ditangani. Sampah plastik sulit 

terurai secara alami sehingga dapat menimbulkan pencemaran apabila tidak 

dikelola dengan baik. Salah satu cara untuk mengurangi permasalahan tersebut 

adalah dengan melakukan pengolahan dan daur ulang sampah plastik. Dalam 

proses tersebut, mesin pencacah plastik digunakan untuk memperkecil ukuran 

sampah plastik agar lebih mudah diproses pada tahap pengolahan selanjutnya. 

prototype mesin pencacah plastik membutuhkan energi listrik untuk 

mengoperasikan motor DC sebagai penggerak mesin. Pada umumnya, kebutuhan 
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listrik tersebut berasal dari jaringan listrik konvensional. Penggunaan sumber 

energi alternatif dapat menjadi pilihan apabila mesin ingin digunakan secara 

mandiri atau pada lokasi yang memiliki keterbatasan akses terhadap jaringan 

listrik. Salah satu alternatif yang dapat digunakan adalah sistem Photovoltaic 

dengan memanfaatkan energi matahari sebagai sumber energi listrik. 

Sistem Photovoltaic pada penelitian ini menggunakan panel surya sebagai 

sumber energi, MPPT sebagai pengatur untuk memperoleh daya yang lebih 

optimal, serta baterai sebagai tempat penyimpanan energi listrik. Energi yang 

dihasilkan panel surya digunakan untuk mengisi baterai, kemudian energi yang 

tersimpan digunakan untuk menyuplai motor DC pada prototype mesin pencacah 

plastik. Dengan sistem tersebut, energi matahari dapat dimanfaatkan untuk 

membantu memenuhi kebutuhan energi mesin. 

Kinerja Photovoltaic dipengaruhi oleh kondisi lingkungan selama proses 

pengujian, terutama intensitas cahaya matahari dan suhu. Perubahan kondisi 

tersebut dapat menyebabkan perubahan nilai tegangan, arus, dan daya yang 

dihasilkan panel surya. Oleh karena itu, diperlukan pengujian untuk mengetahui 

karakteristik keluaran Photovoltaic pada kondisi sebenarnya. 

 Selain mengetahui keluaran Photovoltaic, diperlukan pula analisis terhadap 

kebutuhan energi prototype mesin pencacah plastik. Energi yang dihasilkan 

Photovoltaic perlu dibandingkan dengan energi yang digunakan oleh motor DC 

sebagai beban. Perbandingan tersebut dapat menunjukkan apakah sistem 

Photovoltaic mampu menyediakan energi yang cukup untuk mendukung 

pengoperasian mesin. Dengan demikian, analisis tidak hanya melihat besarnya 

daya yang dihasilkan panel surya, tetapi juga melihat kesesuaian antara energi 

yang dihasilkan dengan kebutuhan energi beban. 

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini dilakukan dengan judul “Analisis 

Kinerja Photovoltaic untuk Memenuhi Kebutuhan Energi pada prototype Mesin 

Pencacah Plastik”. Penelitian ini berfokus pada pengukuran dan analisis tegangan, 

arus, daya, serta energi yang dihasilkan Photovoltaic dan kebutuhan energi pada 

prototype mesin pencacah plastik. Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan 

informasi mengenai kemampuan Photovoltaic sebagai sumber energi alternatif 
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untuk mendukung pengoperasian prototype mesin pencacah plastik serta menjadi 

salah satu bentuk pemanfaatan energi terbarukan yang lebih ramah lingkungan. 

1.2. Tujuan Penelitian  

Tujuan yang ingin dicapai melalui penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis kinerja Photovoltaic sebagai sumber energi alternatif untuk 

memenuhi kebutuhan energi pada prototype mesin pencacah 

plastik.Menganalisis karakteristik kinerja sistem PV berdasarkan arus, 

tegangan, dan daya 

2. Mengetahui karakteristik keluaran Photovoltaic berdasarkan nilai 

tegangan, arus, dan daya yang diperoleh selama proses pengujian. 

3. Mengetahui karakteristik keluaran Photovoltaic berdasarkan nilai 

tegangan, arus, dan daya yang diperoleh selama proses pengujian. 

1.3. Batasan masalah  

Adapun Batasan masalah pada penelitian ini yaitu Analisis difokuskan 

pada kinerja sistem PV meliputi arus, tegangan, dan daya. system yang 

menggunakan PV off grid menggunakan MPPT dengan pengujian dilakukan pada 

siang hari. 

1.4. Sistematika Penulisan Skripsi 

 Sistematika penulisan skripsi ini disusun untuk memberikan gambaran 

secara jelas mengenai pembahasan yang terdapat dalam penelitian. Adapun 

sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab yang disusun secara 

sistematis dan saling berkaitan sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini membahas mengenai pendahuluan yang menjadi dasar 

dilaksanakannya penelitian. Pada bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. Latar 

belakang menjelaskan mengenai pemanfaatan energi Photovoltaic sebagai sumber 

energi alternatif untuk memenuhi kebutuhan energi pada prototype mesin 

pencacah plastik. Rumusan masalah berisi permasalahan yang akan dikaji dalam 

penelitian, sedangkan tujuan penelitian menjelaskan hasil yang ingin dicapai. 
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Batasan masalah digunakan untuk membatasi ruang lingkup penelitian agar 

pembahasan lebih terarah. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini membahas teori-teori yang berkaitan dengan penelitian sebagai 

dasar dalam melakukan perancangan, pengujian, dan analisis sistem. Pembahasan 

meliputi Energi Baru dan Terbarukan (EBT), Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS), prinsip kerja Photovoltaic, radiasi matahari, intensitas radiasi matahari, 

faktor yang mempengaruhi radiasi matahari, komponen utama sistem PV yang 

meliputi panel surya, Solar Charge Controller (SCC), dan akumulator. Selain itu, 

bab ini membahas karakteristik sel surya, efisiensi sistem Photovoltaic, mesin 

pencacah plastik, jenis sampah plastik yang digunakan, motor DC sebagai 

penggerak mesin pencacah, kebutuhan daya mesin pencacah plastik, hubungan 

beban plastik terhadap kinerja motor, serta integrasi sistem Photovoltaic pada 

mesin pencacah plastik. 

BAB 3 METODOLOGI 

 Bab ini membahas mengenai metode yang digunakan dalam pelaksanaan 

penelitian. Pada bab ini dijelaskan tempat dan waktu penelitian, flowchart 

diagram penelitian, alat dan bahan yang digunakan, diagram rangkaian, sistem 

perancangan, perancangan panel surya, perancangan Solar Charge Controller, 

perancangan akumulator, perancangan beban motor DC, serta perancangan 

pengukuran dan pengambilan data. Selain itu, bab ini menjelaskan tahapan 

perancangan sistem serta data spesifikasi panel surya, SCC, dan akumulator yang 

digunakan dalam penelitian. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini membahas hasil penelitian yang diperoleh dari proses pengujian 

sistem Photovoltaic pada prototype mesin pencacah plastik. Data hasil 

pengukuran yang diperoleh kemudian dianalisis berdasarkan parameter tegangan, 

arus, daya, dan energi listrik yang dihasilkan oleh sistem Photovoltaic. 

Selanjutnya dilakukan analisis terhadap kebutuhan energi motor DC sebagai 

beban utama serta kemampuan sistem Photovoltaic dalam memenuhi kebutuhan 

energi prototype mesin pencacah plastik. Pembahasan juga dilakukan terhadap 
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pengaruh kondisi pengujian dan variasi beban terhadap kinerja sistem 

Photovoltaic sehingga dapat diketahui tingkat kemampuan dan kinerja sistem 

dalam menyuplai energi listrik untuk pengoperasian prototype mesin pencacah 

plastik. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini merupakan bab terakhir dalam penulisan skripsi yang berisi 

kesimpulan dari hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan. 

Kesimpulan disusun berdasarkan hasil pengujian dan analisis terhadap kinerja 

sistem Photovoltaic dalam memenuhi kebutuhan energi pada prototype mesin 

pencacah plastik, khususnya berdasarkan parameter tegangan, arus, daya, dan 

energi listrik. Pada bab ini juga diberikan saran yang dapat digunakan sebagai 

bahan pertimbangan untuk pengembangan dan penyempurnaan sistem maupun 

penelitian selanjutnya.
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