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MOTO

“Hidup Berakal Mati Beriman”

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya”

(Q.S. Al-Bagarah:286)
“Laki laki bekerja seumur hidupnya.”
“Laki laki tidak takut mati, ia lebih takut jika tidak berguna.”
“Tetap Berjalan, Meski Tidak Mudah”

“Hiduplah dan tumbuhlah dengan baik. Jangan menyakiti siapapun agar doanya

tidak mempersulit urusanmu.”
“Setiap tempat ada perkataannya, dan setiap perkataan ada tempatnya.”

“Ada beberapa hal yang berada diluar kendalimu. Tak semuanya menjadi
tanggung jawabmu. Jangan merasa khawatir atas hal hal yang tidak kamu

lakukan. Lakukanlah jika menurutmu itu benar.”
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ABSTRAK

Mesin pengiris otomatis merupakan salah satu teknologi yang dapat digunakan
untuk membantu proses pengirisan material dengan lebih cepat dan konsisten.
Kinerja mesin pengiris dipengaruhi oleh besarnya beban dan karakteristik material
yang diproses, karena perubahan beban dapat memengaruhi kebutuhan daya listrik
motor DC selama proses pengirisan. Oleh karena itu, diperlukan analisis konsumsi
daya untuk mengetahui pengaruh variasi beban dan perbedaan material terhadap
kinerja mesin pengiris otomatis. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
konsumsi daya pada implementasi mesin pengiris otomatis berdasarkan variasi
beban serta mengetahui pengaruh perbedaan material terhadap konsumsi daya
motor DC. Metode yang digunakan bersifat eksperimental dengan pendekatan
kuantitatif. Proses penelitian meliputi pengujian mesin, pengambilan data tegangan,
arus, putaran motor, suhu motor, dan durasi pengirisan, serta perhitungan daya dan
energi listrik berdasarkan hasil pengukuran. Pengujian dilakukan dengan variasi
beban dan pada kondisi akumulator dengan pengisian serta tanpa pengisian. Selain
itu, dilakukan pengujian terhadap beberapa material, yaitu lenjer kemplang, pisang
tanduk, ubi selo, dan singkong. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi beban
memengaruhi kebutuhan daya motor selama proses pengirisan. Pada pengujian
material dengan beban 2.000 gram, daya rata-rata motor pada pisang tanduk sebesar
84,14 W, ubi selo sebesar 96,99 W, singkong sebesar 107,68 W, dan lenjer
kemplang sebesar 126,69 W. Durasi pengirisan terendah diperoleh pada pisang
tanduk sebesar 80,1 detik, sedangkan durasi tertinggi terdapat pada lenjer kemplang
sebesar 213,7 detik. Berdasarkan hasil tersebut, pisang tanduk memiliki konsumsi
daya dan energi listrik paling rendah, sedangkan lenjer kemplang memberikan
beban kerja terbesar terhadap motor DC. Dengan demikian, peningkatan beban dan
perbedaan karakteristik material berpengaruh terhadap konsumsi daya dan durasi
pengirisan pada mesin pengiris otomatis.

Kata Kunci : mesin pengiris otomatis, konsumsi daya, variasi beban, motor DC,
energi listrik.
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ABSTRACT

An automatic slicing machine is a technology that can be used to assist the slicing
process of materials more quickly and consistently. The performance of a slicing
machine is influenced by the magnitude of the load and the characteristics of the
processed material, as variations in load can affect the electrical power
requirements of the DC motor during the slicing process. Therefore, an analysis of
power consumption is required to determine the effects of load variations and
differences in material characteristics on the performance of the automatic slicing
machine. This study aims to analyze power consumption in the implementation of
an automatic slicing machine based on load variations and to determine the effect
of material differences on the power consumption of the DC motor. The method
used in this study is experimental with a quantitative approach. The research

process included machine testing, data collection of voltage, current, motor speed,

motor temperature, and slicing duration, as well as calculations of electrical power
and energy based on the measurement results. Testing was conducted using load
variations under conditions with and without accumulator charging. In addition,

testing was performed on several materials, namely kemplang lenjer, horn plantain,

selo sweet potato, and cassava. The results showed that load variations affected the
motor power requirements during the slicing process. In the material testing with

a load of 2,000 grams, the average motor power for horn plantain was 84.14 W,

selo sweet potato was 96.99 W, cassava was 107.68 W, and kemplang lenjer was
126.69 W. The shortest slicing duration was obtained for horn plantain at 80.1

seconds, while the longest duration was recorded for kemplang lenjer at 213.7
seconds. Based on these results, horn plantain had the lowest power and electrical
energy consumption, while kemplang lenjer imposed the greatest workload on the
DC motor. Thus, increases in load and differences in material characteristics affect
power consumption and slicing duration in the automatic slicing machine.

Keywords: automatic slicing machine, power consumption, load variation, DC
motor, electrical energy.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi di bidang sistem elektromekanik mendorong
penggunaan motor listrik dalam berbagai aplikasi industri, khususnya pada mesin-
mesin otomatis. Motor listrik banyak digunakan karena memiliki keunggulan dalam
hal efisiensi, kestabilan operasi, serta kemudahan dalam pengendalian kecepatan
dan torsi. Penggunaan motor listrik yang semakin luas menyebabkan kebutuhan
energi listrik juga meningkat, sehingga analisis konsumsi daya menjadi aspek
penting dalam perancangan dan pengoperasian sistem (Muhida et al., 2026).

Konsumsi daya listrik merupakan besarnya energi listrik yang digunakan oleh
suatu sistem dalam periode waktu tertentu. Pada sistem berbasis motor listrik,
konsumsi daya dipengaruhi oleh beberapa faktor, seperti karakteristik motor,
efisiensi sistem, serta kondisi beban kerja yang diberikan. Variasi beban menjadi
faktor utama yang mempengaruhi perubahan arus dan daya listrik pada motor,
sehingga perlu dilakukan analisis untuk mengetahui hubungan antara beban dan
konsumsi daya (Ikhsan & Sunding, 2025).

Dalam kondisi operasional, peningkatan beban kerja akan menyebabkan
kebutuhan torsi motor meningkat. Untuk memenuhi kebutuhan tersebut, motor akan
menarik arus listrik yang lebih besar, sehingga konsumsi daya listrik juga
meningkat. Hal ini menunjukkan bahwa terdapat hubungan antara variasi beban
dengan arus dan daya listrik yang digunakan oleh sistem (Zuchrufi & Rhohman,
2025).

Selain itu, pada sistem yang menggunakan sumber energi, seperti baterai dan
panel surya, analisis konsumsi daya menjadi aspek yang sangat penting. Hal ini
disebabkan karena ketersediaan energi bergantung pada kapasitas penyimpanan dan
kondisi lingkungan, sehingga penggunaan energi harus dilakukan secara efisien

agar sistem dapat beroperasi secara optimal. Apabila kebutuhan daya melebihi



kemampuan sumber energi yang tersedia, maka kinerja sistem dapat
menurun, yang ditandai dengan penurunan tegangan, peningkatan arus, serta
berpotensi menyebabkan kondisi beban lebih (overload). (Zuchrufi & Rhohman,
2025)

Dalam praktiknya, hubungan antara variasi beban dan konsumsi daya tidak
selalu bersifat linier karena dipengaruhi oleh faktor rugi-rugi energi serta
karakteristik sistem yang digunakan. Oleh karena itu, diperlukan analisis yang lebih
mendalam untuk mengetahui pola hubungan antara variasi beban terhadap
konsumsi daya pada suatu sistem berbasis motor listrik.

Proses pengirisan merupakan salah satu tahapan penting dalam pengolahan
bahan pangan yang bertujuan menghasilkan irisan dengan ketebalan yang seragam
sehingga dapat meningkatkan kualitas produk dan efisiensi proses produksi. Pada
mesin pengiris, kinerja sistem sangat dipengaruhi oleh karakteristik bahan yang
diiris, ketajaman mata pisau, kecepatan putaran motor, serta beban yang diterima
selama proses pengirisan. Perbedaan jenis dan jumlah bahan yang diproses dapat
menyebabkan perubahan beban kerja motor, sehingga berpengaruh terhadap
kebutuhan arus dan konsumsi daya listrik. Oleh karena itu, analisis konsumsi daya
pada proses pengirisan menjadi penting untuk mengetahui karakteristik kerja mesin
dan menentukan kondisi operasi yang optimal.

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini dilakukan untuk menganalisis

konsumsi daya pada mesin pengiris otomatis berdasarkan variasi beban.

1.2. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menganalisis konsumsi daya listrik pada mesin pengiris otomatis pada
berbagai variasi beban yang diberikan.
2. Mengetahui hubungan antara variasi beban terhadap konsumsi daya listrik pada
mesin pengiris otomatis.
3. Mengidentifikasi karakteristik perubahan konsumsi daya listrik seiring dengan

peningkatan variasi beban pada mesin pengiris otomatis.



1.3.

Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meluas, maka diberikan batasan

masalah sebagai berikut:

1.

1.4.

Penelitian dibatasi pada analisis konsumsi daya listrik pada mesin pengiris

otomatis.

. Mesin pengiris otomatis digunakan sebagai media pengujian, tanpa membahas

secara mendalam analisis konstruksi mekanik.

. Variasi beban yang digunakan ditentukan berdasarkan berat adonan kemplang.
. Parameter yang dianalisis meliputi tegangan (V), arus (A), dan daya listrik (W).

. Pengujian dilakukan pada kondisi operasi tertentu tanpa mempertimbangkan

pengaruh faktor eksternal secara mendalam.

Sistematika Penulisan
Berikut sistem penyusunan skripsi yang terdiri dari beberapa bab dimana

isinya dapat diuraikan sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan penelitian, batasan masalah, dan

sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan teori-teori pendukung yang relevan seperti panel surya,
motor listrik, akumulator, konsumsi daya, hubungan variasi beban terhadap

motor listrik, konsumsi daya dan kinerja sistem.

BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang tempat dan waktu penelitian, diagram alir
penelitian (flowchart), alat dan bahan yang digunakan, diagram skema sistem
penggerak mesin pengiris otomatis, prosedur penelitian, serta metode

pengambilan dan pengolahan data.



BAB 4 HASIL DAN ANALISA
Bab ini berisi hasil pengujian, analisis konsumsi daya, serta pembahasan

kinerja sistem.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah dilakukan.
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