SKRIPSI

MONITORING KINERJA MESIN PENGIRIS SECARA REAL-
TIME BERBASIS MIKROKONTROLLER MENGGUNAKAN
ARDUINO

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Teknik di Program Studi
Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang
24 Agustus 2026

Dipersiapkan Dan Disusun Oleh
MUJIBBURRAHMAN
132022091

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHMMADIYAH PALEMBANG
2026




SKRIPSI
MONITORING KINERJA MESIN PENGIRIS SECARA REAL-TIME
BERBASIS MIKROKONTROLER MENGGUNAKAN ARDUINO

Merupakan syarat untuk memperolch gelar sarjana
Telah dipertahankan di depan dewan penguji
24 Apustus 2026

Dipersiapkan Dan Disusun Oleh
MUJIBBURRAHMAN

Susunan Dewan Penguji

Penguji 1 : ; /

Muhammad Hurairah, S.T., M.T
NIDN.0228098702

Penguy 2
Asrmyari, S.T., M.T

NIDN.0230129701

Pembimbing 1

Menyetujui

Program Studi Teknik Elektro

N

\_,//

DN. 0202026502




PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi,
sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah
ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam

naskah ini dan disebutkan di dalam daftar pustaka.

Palembang, 24 Agustus 2026

Yang Membuat Pernyataan

48A0X 142154502

Mujibburrahman



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO

X/
°

X/
L %4

7
°

Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. (QS. Al-Insyirah: 6)
Hanya ada satu hal yang membuat sebuah mimpi mustahil dicapai yaitu
ketakutan akan kegagalan. - B. J. Habibie

The important thing is not to stop questioning. Curiosity has its own reason
for existing (Hal yang terpenting adalah jangan pernah berhenti bertanya.

Rasa ingin tahu memiliki alasan tersendiri untuk ada) - Albert Einstein

PERSEMBAHAN

X/
L X4

Sebuah kata yang pertama kali terucap sebagai bentuk syukur kepada Allah
SWT, Sang Pemilik segala jalan dan tujuan. Terima kasih karena senantiasa
membersamai setiap langkah, bahkan di tempat dan keadaan yang tak
pernah saya duga. Di setiap jatuh, Engkau beri kekuatan; di setiap ragu,
Engkau hadirkan keyakinan; dan di setiap kesulitan, selalu ada jalan yang
perlahan Engkau bukakan.

Terima kasih yang tak terhingga kepada Ayahanda tersayang Agus Ansori,
S.Ag dan Ibunda tercinta Siti Romlah, S.Pd yang tak pernah lelah menjadi
tempat pulang. Terima kasih karena tetap menggenggam tangan saya ketika
berada di titik terendah, ketika langkah terasa berat dan harapan hampir
kehilangan arah. Dukungan, doa, dan kasih sayang kalian adalah alasan saya
untuk terus bertahan dan melangkah hingga sampai di titik ini.

Terima Kasih Kepada Kakak Apt. Nova Silviana Saputri, S.Farm yang
selalu membimbing dan selalu memberi nasihat kepada penulis pada saat
hilang arah dan tak pernah Lelah memperingati ke jalan yang benar.
Terima kasih kepada Kedua Adik penulis Hidayatul Ilmi dan Syahidatul
Islamiah yang selalu menghibur pada saat penulis sedang Lelah dan selalu
memberi canda dan tawa di setiap kehidupan penulis

Kepada pembimbing 1 Ibu Sofiah, S.T., M.T, dan Pembimbing 2 Bapak
Dr.Bengawan Alfaresi, S.T., M.T terima kasih telah dengan sabar

membimbing, mengarahkan, dan menemani setiap proses yang tidak selalu



mudah. Setiap ilmu, nasihat, dan teguran yang diberikan menjadi bagian
dari perjalanan yang membawa penulis hingga sejauh ini.

Untuk teman-teman seperjuangan terkhususnya Calon CEO yaitu Bungkus
Aji Daya, Dandi Julizar, Randika Apri Angga, Allan Nurdyawan dan Bagas
Ismanuddin terima kasih telah hadir di antara panjangnya perjalanan ini.
Terima kasih untuk tawa yang menghidupkan hari-hari, cerita yang
mengusir lelah, dan kebersamaan yang membuat perjalanan terasa lebih
ringan. Kalian telah menjadikan masa-masa sulit ini tetap memiliki warna
dan kenangan yang indah untuk dikenang.

Kepada Info Loker yaitu Berliansyah Putra, Rahmad Zikri, Baizuhrah Putih
Balqis, Bunga Anggun Pratiwi,S.Ked, Muliya Hidayah, Miftha Naziroh dan
Monika Putri Anggraini yang selalu menemani penulis pada saat mengalami
kesusahan dan selalu ceria kepada penulis.

Kepada Balalala yaitu Kirana Andita,S.H, Putri Fitria,S,Pd , Tia
Andani,S.H, M. Farrel Alharits, S.H dan Onasis Setiawan, yang menemani
penulis pada saat terpuruk dan selalu memberi kebahagian kepada penulis.

Kepada Trio Vibes yaitu Gita Angraini,A.Md.T , Ayu Agustin, A.Md.T yang
selalu memberi energi positif kepada penulis dan selalu membuat penulis
bersemangat dan selalu ceria.

Dan akhirnya, untuk diri saya sendiri terima kasih karena telah memilih
untuk tetap berjalan, meski berkali-kali ingin berhenti. Terima kasih telah
bertahan melewati hujan, badai, keraguan, dan berbagai rintangan yang
sempat menghadang. Tidak semua perjalanan berjalan sesuai harapan, tetapi

pada akhirnya, setiap hambatan berhasil dilewati satu per satu.



KATA PENGANTAR
e N .
A S~ =6

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat,
nikmat, kesehatan, serta petunjuk-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan baik. Skripsi yang berjudul “MONITORING MESIN
PENGIRIS SECARA REAL-TIME BERBASIS MIKROKONTROLER
ARDUINO” disusun sebagai salah satu persyaratan akademik untuk memperoleh
gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik,
Universitas Muhammadiyah Palembang.

Shalawat serta salam senantiasa tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW
yang telah memberikan teladan dan membawa umat manusia dari masa kegelapan
menuju kehidupan yang penuh dengan ilmu pengetahuan dan kemajuan seperti
yang dirasakan hingga saat ini.

Dalam proses penyusunan dan penyelesaian skripsi ini, penulis menyadari
bahwa banyak pihak yang telah memberikan bantuan, dukungan, bimbingan, serta
motivasi. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan
terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

e Ibu Sofiah, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I
e Bapak Dr. Bengawan Alfaresi, S.T.,M.T. Selaku Dosen Pembimbing II

Penulisan skripsi tidak lepas dari bantuan dan dukungan banyak pihak,
untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Abid Djazuli, S.E., M.M., selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Palembang.

2. Bapak Ir. A. Junaidi, M.T selaku Dekan Fakultas Teknik.

3. Bapak Dr. Feby Ardianto, S.T., M.Cs Selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Palembang.

4. Bapak Muhammad Hurairah, S.T, M. T Selaku sekretaris Program Studi Teknik
Elektro.

Vi



5. Kedua orang tuaku tercinta, Ayahanda Agus Ansori Dan Ibunda Siti Romlah
yang telah mendoakan dan memberikan dukungan baik berupa moril maupun
material kepada adindamu yang bersifat selalu khawatir terhadap kehidupan.

6. Seluruh Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Palembang.

7. Bapak dan Ibu Staff dan Tata Usaha Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Palembang.

8. Saudara dan saudariku yang telah memberikan support doa dan dukungan
moral maupun material.

9. Rekan-rekan Mahasiswa Program Studi Teknik Elektro Angkatan 2022
Universitas Muhammadiyah Palembang dan semua pihak yang banyak
membantu penyusunan skripsi ini.

Penulis menyadari penulisan skripsi ini jauh dari kata sempurna, oleh karena
itu kritik dan saran dari pembaca akan diterima. Semoga skripsi ini dapat

bermanfaat bagi penulis dan rekan-rekan pembaca.

Palembang, 24 Agustus 2026

Penulis,

Mujiburrahman

Vii



ABSTRAK

Perkembangan teknologi otomasi mendorong penerapan sistem monitoring pada
mesin untuk meningkatkan kemudahan, kecepatan, dan ketepatan dalam memantau
kondisi operasional. Pada mesin pengiris, motor listrik merupakan komponen
utama sebagai penggerak yang kinerjanya dapat berubah akibat variasi beban
selama proses pengirisan. Perubahan beban tersebut dapat memengaruhi parameter
kerja motor, seperti arus, tegangan, kecepatan putaran, dan temperatur, sehingga
diperlukan sistem monitoring yang mampu memberikan informasi kondisi motor
secara real-time. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan
sistem monitoring kinerja mesin pengiris secara real-time menggunakan
mikrokontroler Arduino serta menganalisis kondisi operasional motor DC
berdasarkan tegangan, arus, RPM, suhu, dan durasi pengirisan. Metode yang
digunakan berupa uji coba terapan meliputi perancangan alat, pengambilan data,
dan analisis hasil pengujian. Pengujian dilakukan tanpa pengecasan dan dengan
pengecasan panel surya menggunakan beban konstan 1.500 gram serta beban
bervariasi 350—1.750 gram. Hasil menunjukkan sistem mampu membaca dan
menampilkan parameter motor secara real-time melalui LCD. Temperatur motor
dengan pengecasan meningkat dari 33,1°C menjadi 34,7°C, sedangkan tanpa
pengecasan meningkat dari 33,0°C menjadi 34,5°C. Temperatur tertinggi masih
berada dalam kondisi normal, yaitu di bawah 60°C. Peningkatan beban cenderung
menurunkan RPM, meningkatkan suhu, dan memperpanjang durasi pengirisan.
Sistem monitoring yang dirancang dapat mendukung pengawasan dan evaluasi
kondisi motor selama mesin pengiris beroperasi secara berkelanjutan dan terukur.

Kata kunci: Arduino, mesin pengiris, monitoring real-time
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ABSTRAK

The development of automation technology has encouraged the implementation of
monitoring systems on machines to improve the ease, speed, and accuracy of
monitoring operating conditions. In slicing machines, the electric motor is the main

driving component, whose performance may change due to variations in load
during the slicing process. Changes in load can affect motor operating parameters,

such as current, voltage, rotational speed, and temperature, therefore, a monitoring
system capable of providing real-time information on motor conditions is required.

This study aims to design and implement a real-time monitoring system for slicing
machine performance using an Arduino microcontroller and to analyze the

operating conditions of a DC motor based on voltage, current, RPM, temperature,

and slicing duration. The method used was an applied experimental approach

involving equipment design, data collection, and analysis of test results. Testing was
conducted without charging and with solar panel charging using a constant load of
1,500 grams and variable loads ranging from 350—1,750 grams. The results show
that the system was able to read and display motor parameters in real time through

an LCD. Motor temperature with charging increased from 33.1°C to 34.7°C, while
without charging it increased from 33.0°C to 34.5°C. The highest temperature
remained within the normal range, below 60°C. Increasing load tended to decrease
RPM, increase temperature, and extend slicing duration. The designed monitoring
system can support continuous and measurable monitoring and evaluation of motor
conditions during slicing machine operation.

Keyword: Arduino, slicing machine, real-time monitoring,
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan pesat di bidang teknologi otomasi, khususnya di era industri
modern saat ini, telah mendorong urgensi pemanfaatan sistem monitoring yang
canggih pada berbagai perangkat dan peralatan operasional industri. Transformasi
teknologi ini tidak hanya bertujuan untuk meningkatkan efisiensi operasional secara
keseluruhan, tetapi juga mempermudah pengawasan langsung terhadap kondisi
kerja fisik maupun elektris dari mesin-mesin produksi tanpa memerlukan intervensi
manual yang memakan banyak waktu. Sejalan dengan hal tersebut, Sadi et al.
(2022) menjelaskan bahwa implementasi sistem monitoring yang dikendalikan oleh
mikrokontroler memiliki keunggulan komparatif, yakni mampu membaca dan
menyajikan data parameter kelistrikan secara aktual (real-time). Ketersediaan data
yang presisi dan cepat ini pada akhirnya akan sangat memudahkan para operator
serta teknisi dalam proses pemantauan rutin sekaligus melakukan evaluasi
mendalam terhadap kinerja peralatan industri tersebut.

Salah satu jenis mesin yang sangat esensial dan banyak dimanfaatkan dalam
skala proses produksi baik pada industri pengolahan pangan maupun manufaktur
agrikultur adalah mesin pengiris. Perangkat mekanis ini memegang peranan krusial
karena tidak hanya berfungsi untuk melipatgandakan kapasitas dan kecepatan kerja
produksi secara signifikan, tetapi juga sangat dibutuhkan untuk menghasilkan
standar produk dengan dimensi ukuran dan ketebalan yang jauh lebih presisi serta
seragam. Namun demikian, stabilitas dan kontinuitas kinerja dari mesin pengiris ini
sangat bergantung pada kondisi motor listrik yang bertindak sebagai komponen
penggerak utamanya. Oleh karena itu, performa mekanis maupun elektris dari
motor tersebut mutlak dan harus dipantau secara ketat selama proses pengoperasian
berlangsung. Merujuk pada analisis Masely ef al. (2024), pemantauan kondisi
operasional motor yang dilakukan secara real-time memiliki peran yang sangat

vital, tidak hanya dalam menjaga tingkat keandalan (reliability)



jalannya proses produksi, melainkan juga berfungsi sebagai tindakan preventif
untuk mendeteksi berbagai anomali teknis dan gangguan fungsi sedini mungkin
sebelum berkembang menjadi kerusakan yang lebih fatal.

Secara teknis, selama siklus proses pengoperasiannya, sebuah motor listrik
dipastikan akan mengalami fluktuasi dan perubahan kondisi yang diakibatkan oleh
dinamika atau variasi beban kerja dari material yang sedang diproses. Variasi
pembebanan yang terus berubah ini secara langsung akan memicu terjadinya
pergeseran nilai pada parameter-parameter fundamental kelistrikannya, yang
meliputi tegangan input, jumlah penggunaan arus listrik, hingga terjadinya
peningkatan suhu termal pada kumparan motor. Ketiga parameter tersebut, yaitu
tegangan, arus, dan suhu, merupakan indikator-indikator esensial yang sangat
merepresentasikan profil performa motor. Data dari parameter ini tidak hanya valid
untuk mengetahui status kelayakan kondisi operasi motor pada suatu waktu, tetapi
juga sangat dibutuhkan untuk merancang dan mendukung sistem proteksi terpadu
terhadap berbagai risiko gangguan serius, seperti potensi kerusakan akibat
pemanasan berlebih (overheat) yang dapat memicu korsleting atau terhentinya lini
produksi (Faj'riyah et al., 2022).

Dalam konteks rekayasa monitoring, tren perkembangan teknologi
mikrokontroler, khususnya arsitektur Arduino, telah membuka peluang besar serta
memberikan kemudahan dalam upaya mengintegrasikan berbagai jenis sensor
pembacaan. Fleksibilitas ini memungkinkan proses pemantauan terhadap beberapa
parameter fisik dan kelistrikan sekaligus dapat dilaksanakan secara bersamaan
dalam satu kesatuan sistem pemrosesan yang terpusat. Integrasi antara sensor
tegangan dan sensor arus yang dikendalikan melalui sistem mikrokontroler Arduino
terbukti mampu menghasilkan arsitektur sistem monitoring dengan tingkat akurasi
pembacaan yang tinggi. Sistem semacam ini juga memiliki kemampuan dalam
memproses dan menampilkan data-data dinamis secara real-time kepada pengguna
akhir (Radwitya dan Alkadri, 2026).

Meskipun berbagai riset maupun penelitian terapan mengenai perancangan
sistem monitoring berbasis Arduino telah banyak dikembangkan oleh para

akademisi, implementasi spesifik yang memfokuskan pada pengintegrasian



parameter krusial berupa tegangan, arus, dan suhu secara bersamaan guna
mengevaluasi kinerja mesin pengiris masih relatif terbatas dan belum banyak
dieksplorasi secara spesifik. Berdasarkan research gap tersebut, penelitian ini
dilaksanakan dengan tujuan merancang “Sistem Monitoring Kinerja Mesin Pengiris
Secara Real-Time Berbasis Mikrokontroler Menggunakan Arduino”. Desain alat ini
dirancang secara khusus agar mampu merekam, mengolah, dan menampilkan status
kondisi kerja motor penggerak secara terpadu. Hasil akhir dari pemantauan ini
diharapkan dapat menyajikan informasi operasional mesin secara utuh yang
nantinya dapat dijadikan sebagai basis data dalam melakukan evaluasi kinerja,
kalibrasi, serta perawatan preventif mesin selama proses pengoperasian.
Pendekatan ini sejalan dengan temuan empiris yang menunjukkan bahwa integrasi
multidimensional dari beberapa parameter ke dalam satu sistem monitoring mampu
memberikan informasi terkait kondisi motor yang lebih terpadu, presisi, dan
komprehensif dibandingkan dengan metode pemantauan konvensional yang hanya
mengandalkan pengamatan satu parameter (Albahar dan Veriantama, 2026).
1.2. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang dan membangun sistem monitoring kinerja mesin pengiris

secara real-time berbasis mikrokontroler Arduino.
2. Mengukur dan menganalisis parameter kerja mesin meliputi arus, tegangan,
dan suhu menggunakan sensor terintegrasi.
3. Mengembangkan sistem pengendalian otomatis menggunakan relay sebagai

mekanisme proteksi untuk meningkatkan keamanan dan keandalan mesin.

1.3. Batasan Masalah
Agar penelitian lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang telah

ditetapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Sistem yang dirancang hanya digunakan untuk monitoring kinerja mesin
pengiris berbasis mikrokontroler Arduino.

2. Parameter yang diukur terbatas pada arus, tegangan dan suhu.



3. Sistem monitoring menampilkan data secara real-time melalui LCD tanpa
menggunakan sistem komunikasi jarak jauh (tidak berbasis 1oT).

4. Pengendalian motor dilakukan menggunakan relay sebagai sistem proteksi
terhadap kondisi tidak normal.

5. Sumber daya sistem menggunakan panel surya dan aki untuk motor, serta

adaptor sebagai catu daya mikrokontroler.

1.4. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam memahami isi penelitian ini, maka sistematika
penulisan skripsi disusun sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah,

dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Berisi teori pendukung yang meliputi panel surya, motor DC, serta system

mikrokontroller berbasis arduiono yang digunakan dalam penelitian.

BAB 3 METODE PENELITIAN
Berisi metode yang digunakan, perancangan sistem, alat dan bahan, serta

proses pengujian.
BAB 4 DATA, PERHITUNGAN,PEMBAHASAN DAN ANALISIS

Berisi data hasil pengujian, perhitungan, penyajian hasil dalam bentuk tabel
dan grafik, serta pembahasan dan analisis kinerja panel surya, motor DC, sensor,

dan sistem mikrokontroler yang telah dirancang.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah
dilakukan serta saran untuk pengembangan dan penyempurnaan penelitian

selanjutnya.
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