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ABSTRAK 

 

Perkembangan teknologi otomasi mendorong penerapan sistem monitoring pada 

mesin untuk meningkatkan kemudahan, kecepatan, dan ketepatan dalam memantau 

kondisi operasional. Pada mesin pengiris, motor listrik merupakan komponen 

utama sebagai penggerak yang kinerjanya dapat berubah akibat variasi beban 

selama proses pengirisan. Perubahan beban tersebut dapat memengaruhi parameter 

kerja motor, seperti arus, tegangan, kecepatan putaran, dan temperatur, sehingga 

diperlukan sistem monitoring yang mampu memberikan informasi kondisi motor 

secara real-time. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan 

sistem monitoring kinerja mesin pengiris secara real-time menggunakan 

mikrokontroler Arduino serta menganalisis kondisi operasional motor DC 

berdasarkan tegangan, arus, RPM, suhu, dan durasi pengirisan. Metode yang 

digunakan berupa uji coba terapan meliputi perancangan alat, pengambilan data, 

dan analisis hasil pengujian. Pengujian dilakukan tanpa pengecasan dan dengan 

pengecasan panel surya menggunakan beban konstan 1.500 gram serta beban 

bervariasi 350–1.750 gram. Hasil menunjukkan sistem mampu membaca dan 

menampilkan parameter motor secara real-time melalui LCD. Temperatur motor 

dengan pengecasan meningkat dari 33,1°C menjadi 34,7°C, sedangkan tanpa 

pengecasan meningkat dari 33,0°C menjadi 34,5°C. Temperatur tertinggi masih 

berada dalam kondisi normal, yaitu di bawah 60°C. Peningkatan beban cenderung 

menurunkan RPM, meningkatkan suhu, dan memperpanjang durasi pengirisan. 

Sistem monitoring yang dirancang dapat mendukung pengawasan dan evaluasi 

kondisi motor selama mesin pengiris beroperasi secara berkelanjutan dan terukur. 

Kata kunci: Arduino, mesin pengiris, monitoring real-time 
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ABSTRAK 

 

The development of automation technology has encouraged the implementation of 

monitoring systems on machines to improve the ease, speed, and accuracy of 

monitoring operating conditions. In slicing machines, the electric motor is the main 

driving component, whose performance may change due to variations in load 

during the slicing process. Changes in load can affect motor operating parameters, 

such as current, voltage, rotational speed, and temperature; therefore, a monitoring 

system capable of providing real-time information on motor conditions is required. 

This study aims to design and implement a real-time monitoring system for slicing 

machine performance using an Arduino microcontroller and to analyze the 

operating conditions of a DC motor based on voltage, current, RPM, temperature, 

and slicing duration. The method used was an applied experimental approach 

involving equipment design, data collection, and analysis of test results. Testing was 

conducted without charging and with solar panel charging using a constant load of 

1,500 grams and variable loads ranging from 350–1,750 grams. The results show 

that the system was able to read and display motor parameters in real time through 

an LCD. Motor temperature with charging increased from 33.1°C to 34.7°C, while 

without charging it increased from 33.0°C to 34.5°C. The highest temperature 

remained within the normal range, below 60°C. Increasing load tended to decrease 

RPM, increase temperature, and extend slicing duration. The designed monitoring 

system can support continuous and measurable monitoring and evaluation of motor 

conditions during slicing machine operation. 

Keyword: Arduino, slicing machine, real-time monitoring, 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang  

Perkembangan pesat di bidang teknologi otomasi, khususnya di era industri 

modern saat ini, telah mendorong urgensi pemanfaatan sistem monitoring yang 

canggih pada berbagai perangkat dan peralatan operasional industri. Transformasi 

teknologi ini tidak hanya bertujuan untuk meningkatkan efisiensi operasional secara 

keseluruhan, tetapi juga mempermudah pengawasan langsung terhadap kondisi 

kerja fisik maupun elektris dari mesin-mesin produksi tanpa memerlukan intervensi 

manual yang memakan banyak waktu. Sejalan dengan hal tersebut, Sadi et al. 

(2022) menjelaskan bahwa implementasi sistem monitoring yang dikendalikan oleh 

mikrokontroler memiliki keunggulan komparatif, yakni mampu membaca dan 

menyajikan data parameter kelistrikan secara aktual (real-time). Ketersediaan data 

yang presisi dan cepat ini pada akhirnya akan sangat memudahkan para operator 

serta teknisi dalam proses pemantauan rutin sekaligus melakukan evaluasi 

mendalam terhadap kinerja peralatan industri tersebut. 

Salah satu jenis mesin yang sangat esensial dan banyak dimanfaatkan dalam 

skala proses produksi baik pada industri pengolahan pangan maupun manufaktur 

agrikultur adalah mesin pengiris. Perangkat mekanis ini memegang peranan krusial 

karena tidak hanya berfungsi untuk melipatgandakan kapasitas dan kecepatan kerja 

produksi secara signifikan, tetapi juga sangat dibutuhkan untuk menghasilkan 

standar produk dengan dimensi ukuran dan ketebalan yang jauh lebih presisi serta 

seragam. Namun demikian, stabilitas dan kontinuitas kinerja dari mesin pengiris ini 

sangat bergantung pada kondisi motor listrik yang bertindak sebagai komponen 

penggerak utamanya. Oleh karena itu, performa mekanis maupun elektris dari 

motor tersebut mutlak dan harus dipantau secara ketat selama proses pengoperasian 

berlangsung. Merujuk pada analisis Masely et al. (2024), pemantauan kondisi 

operasional motor yang dilakukan secara real-time memiliki peran yang sangat 

vital, tidak hanya dalam menjaga tingkat keandalan (reliability) 
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jalannya proses produksi, melainkan juga berfungsi sebagai tindakan preventif 

untuk mendeteksi berbagai anomali teknis dan gangguan fungsi sedini mungkin 

sebelum berkembang menjadi kerusakan yang lebih fatal. 

Secara teknis, selama siklus proses pengoperasiannya, sebuah motor listrik 

dipastikan akan mengalami fluktuasi dan perubahan kondisi yang diakibatkan oleh 

dinamika atau variasi beban kerja dari material yang sedang diproses. Variasi 

pembebanan yang terus berubah ini secara langsung akan memicu terjadinya 

pergeseran nilai pada parameter-parameter fundamental kelistrikannya, yang 

meliputi tegangan input, jumlah penggunaan arus listrik, hingga terjadinya 

peningkatan suhu termal pada kumparan motor. Ketiga parameter tersebut, yaitu 

tegangan, arus, dan suhu, merupakan indikator-indikator esensial yang sangat 

merepresentasikan profil performa motor. Data dari parameter ini tidak hanya valid 

untuk mengetahui status kelayakan kondisi operasi motor pada suatu waktu, tetapi 

juga sangat dibutuhkan untuk merancang dan mendukung sistem proteksi terpadu 

terhadap berbagai risiko gangguan serius, seperti potensi kerusakan akibat 

pemanasan berlebih (overheat) yang dapat memicu korsleting atau terhentinya lini 

produksi (Faj'riyah et al., 2022). 

Dalam konteks rekayasa monitoring, tren perkembangan teknologi 

mikrokontroler, khususnya arsitektur Arduino, telah membuka peluang besar serta 

memberikan kemudahan dalam upaya mengintegrasikan berbagai jenis sensor 

pembacaan. Fleksibilitas ini memungkinkan proses pemantauan terhadap beberapa 

parameter fisik dan kelistrikan sekaligus dapat dilaksanakan secara bersamaan 

dalam satu kesatuan sistem pemrosesan yang terpusat. Integrasi antara sensor 

tegangan dan sensor arus yang dikendalikan melalui sistem mikrokontroler Arduino 

terbukti mampu menghasilkan arsitektur sistem monitoring dengan tingkat akurasi 

pembacaan yang tinggi. Sistem semacam ini juga memiliki kemampuan dalam 

memproses dan menampilkan data-data dinamis secara real-time kepada pengguna 

akhir (Radwitya dan Alkadri, 2026). 

Meskipun berbagai riset maupun penelitian terapan mengenai perancangan 

sistem monitoring berbasis Arduino telah banyak dikembangkan oleh para 

akademisi, implementasi spesifik yang memfokuskan pada pengintegrasian 
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parameter krusial berupa tegangan, arus, dan suhu secara bersamaan guna 

mengevaluasi kinerja mesin pengiris masih relatif terbatas dan belum banyak 

dieksplorasi secara spesifik. Berdasarkan research gap tersebut, penelitian ini 

dilaksanakan dengan tujuan merancang “Sistem Monitoring Kinerja Mesin Pengiris 

Secara Real-Time Berbasis Mikrokontroler Menggunakan Arduino”. Desain alat ini 

dirancang secara khusus agar mampu merekam, mengolah, dan menampilkan status 

kondisi kerja motor penggerak secara terpadu. Hasil akhir dari pemantauan ini 

diharapkan dapat menyajikan informasi operasional mesin secara utuh yang 

nantinya dapat dijadikan sebagai basis data dalam melakukan evaluasi kinerja, 

kalibrasi, serta perawatan preventif mesin selama proses pengoperasian. 

Pendekatan ini sejalan dengan temuan empiris yang menunjukkan bahwa integrasi 

multidimensional dari beberapa parameter ke dalam satu sistem monitoring mampu 

memberikan informasi terkait kondisi motor yang lebih terpadu, presisi, dan 

komprehensif dibandingkan dengan metode pemantauan konvensional yang hanya 

mengandalkan pengamatan satu parameter (Albahar dan Veriantama, 2026). 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membangun sistem monitoring kinerja mesin pengiris 

secara real-time berbasis mikrokontroler Arduino.  

2. Mengukur dan menganalisis parameter kerja mesin meliputi arus, tegangan, 

dan suhu menggunakan sensor terintegrasi.  

3. Mengembangkan sistem pengendalian otomatis menggunakan relay sebagai 

mekanisme proteksi untuk meningkatkan keamanan dan keandalan mesin. 

1.3. Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang telah 

ditetapkan, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sistem yang dirancang hanya digunakan untuk monitoring kinerja mesin 

pengiris berbasis mikrokontroler Arduino.  

2. Parameter yang diukur terbatas pada arus, tegangan dan suhu.  
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3. Sistem monitoring menampilkan data secara real-time melalui LCD tanpa 

menggunakan sistem komunikasi jarak jauh (tidak berbasis IoT).  

4. Pengendalian motor dilakukan menggunakan relay sebagai sistem proteksi 

terhadap kondisi tidak normal.  

5. Sumber daya sistem menggunakan panel surya dan aki untuk motor, serta 

adaptor sebagai catu daya mikrokontroler. 

1.4. Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam memahami isi penelitian ini, maka sistematika 

penulisan skripsi disusun sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi teori pendukung yang meliputi panel surya, motor DC, serta system 

mikrokontroller berbasis arduiono yang digunakan dalam penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Berisi metode yang digunakan, perancangan sistem, alat dan bahan, serta 

proses pengujian. 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN,PEMBAHASAN DAN ANALISIS 

Berisi data hasil pengujian, perhitungan, penyajian hasil dalam bentuk tabel 

dan grafik, serta pembahasan dan analisis kinerja panel surya, motor DC, sensor, 

dan sistem mikrokontroler yang telah dirancang. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi kesimpulan berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah 

dilakukan serta saran untuk pengembangan dan penyempurnaan penelitian 

selanjutnya. 
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