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ABSTRAK

Proses pengirisan kemplang memerlukan kinerja penggerak yang stabil agar
proses pemotongan dapat berlangsung dengan baik dan menghasilkan ketebalan
irisan yang sesuai. Karakteristik kemplang yang kenyal dan alot membutuhkan
torsi motor yang memadai untuk mempertahankan putaran pisau selama proses
pengirisan. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kinerja
mesin pengiris berbasis tenaga surya dengan penggerak motor listrik DC ditinjau
dari torsi dan ketebalan irisan. Penelitian bertujuan menganalisis pengaruh variasi
tegangan dan kondisi pengisian (charging) terhadap kinerja motor DC serta
ketebalan irisan kemplang yang dihasilkan. Pengujian dilakukan menggunakan
beban konstan 1.500 gram dengan variasi tegangan motor 24 Volt, 18 Volt, dan
12 Volt, baik dengan maupun tanpa pengisian menggunakan panel surya.
Parameter yang diamati meliputi tegangan, arus, kecepatan putar, daya, torsi,
waktu pengirisan, dan ketebalan hasil irisan. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa penurunan tegangan menyebabkan daya dan torsi motor menurun
sehingga kemampuan motor dalam mempertahankan putaran pisau berkurang.
Pada kondisi pengisian, torsi berada pada rentang 0,89-2,46 Nm, sedangkan
tanpa pengisian sebesar 0,99-2,47 Nm. Ketebalan irisan meningkat seiring
penurunan tegangan, yaitu dari 3,8 mm menjadi 4,9 mm pada kondisi pengisian
dan dari 3,6 mm menjadi 4,7 mm tanpa pengisian. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa tegangan 24 Volt memberikan kinerja motor dan hasil pengirisan yang
lebih optimal dibandingkan tegangan 18 Volt dan 12 Volt.

Kata kunci: Tenaga surya, motor dc, torsi, tegangan, ketebalan irisan.
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ABSTRACT

The slicing process of kemplang requires stable drive performance to ensure that
the cutting process operates properly and produces slices with appropriate
thickness. The chewy and tough characteristics of kemplang require sufficient
motor torque to maintain blade rotation during the slicing process. Therefore, this
study was conducted to analyze the performance of a solar-powered slicing
machine driven by a DC electric motor in terms of torque and slice thickness. The
study aimed to analyze the effect of voltage variations and charging conditions on
DC motor performance and the resulting kemplang slice thickness. The tests were
conducted using a constant load of 1,500 grams with motor voltage variations of
24V, 18 V, and 12 V, both with and without charging from the solar panel. The
observed parameters included voltage, current, rotational speed, power, torque,
slicing time, and slice thickness. The results showed that decreasing the voltage
caused a decrease in motor power and torque, thereby reducing the motor's ability
to maintain blade rotation. Under charging conditions, the torque ranged from
0.89-2.46 Nm, while without charging it ranged from 0.99—2.47 Nm. Slice thickness
increased as the voltage decreased, from 3.8 mm to 4.9 mm under charging
conditions and from 3.6 mm to 4.7 mm without charging. The results indicate that
a voltage of 24 V provided more optimal motor performance and slicing results
compared with 18 Vand 12 V.

Keywords: Solar energy, dc motor, torque, voltage, slicing thickness.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi pada sektor industri kecil dan menengah terus
mengalami peningkatan, hal ini seiring dengan kebutuhan akan proses produksi
yang lebih efisien dan produktif. Salah satu bidang yang mengalami perkembangan
adalah industri pengolahan makanan tradisional. Seperti prosses pengirisan keripik
dan kemplang. Proses tersebut memiliki peranan penting karena menentukan
bentuk, ukuran, dan ketebalan irisan. Namun, pada sebagian besar usaha kecil
proses pengirisan masih dilakukan secara manual menggunakan pisau sehingga
membutuhkan waktu yang relatif lama dan menghasilkan ketebalan irisan yang
kurang seragam (Hardiansyah et al., 2024).

Ketebalan irisan merupakan salah satu parameter yang menentukan kualitas
hasil produksi. Irisan yang terlalu tebal dapat memperpanjang proses pengeringan,
sedangkan irisan yang terlalu tipis berpotensi menyebabkan produk mudah patah.
Oleh karena itu, diperlukan suatu alat pengiris yang mampu menghasilkan
ketebalan irisan secara lebih seragam sehingga kualitas produk dapat
dipertahankan.

Salah satu alternatif untuk meningkatkan efisiensi proses pengirisan adalah
penggunaan alat pengiris yang digerakkan oleh motor listrik DC. Motor DC banyak
digunakan karena memiliki karakteristik berupa kemudahan dalam pengaturan
kecepatan, respons yang cepat terhadap perubahan beban, serta kemampuan
menghasilkan torsi awal yang cukup besar sehingga sesuai diterapkan pada sistem
mekanik berskala kecil hingga menengah (Dharmawan et al., 2025). Selain itu,
pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi melalui panel surya menjadi solusi

yang lebih ramah lingkungan serta dapat mengurangi



ketergantungan terhadap sumber energi listrik konvensional (Alamsyah &
Suksmadana, 2024).

Kinerja alat pengiris sangat dipengaruhi oleh performa motor DC sebagai
sistem penggerak. Beberapa parameter yang memengaruhi kinerja motor meliputi
tegangan, arus, daya, kecepatan putar, dan torsi. Di antara parameter tersebut, torsi
merupakan faktor utama yang menentukan kemampuan motor dalam
menggerakkan beban selama proses pengirisan. Hal tersebut dikarenakan beban
memiliki bobot yang lumayan dan bersifat kenyal dan alot. Torsi yang tidak
mencukupi dapat menyebabkan penurunan kecepatan putar motor sehingga
berpengaruh terhadap performa motor serta kualitas hasil pengirisan yang
diinginkan (Akhir, 2024). Dengan demikian, perubahan karakteristik torsi memiliki
hubungan terhadap ketebalan irisan yang dihasilkan selama proses pengoperasian
alat (Mahendra et al., 2024).

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini dilakukan untuk menganalisis
kinerja alat pengiris berbasis tenaga surya dengan penggerak motor listrik DC yang
ditinjau dari torsi dan ketebalan irisan. Maka dengan ini saya berencana membuat
skirpsi yang berjudul analisis kinerja mesin pengiris berbasis tenaga surya dengan
penggerak motor listrik DC ditinjau dari torsi dan ketebalan irisan. Analisis
dilakukan untuk mengetahui pengaruh variasi tegangan terhadap daya output dan
torsi motor, serta hubungannya dengan ketebalan irisan yang dihasilkan. Hasil
penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar dalam menentukan kondisi operasi
alat pengiris yang mampu menghasilkan performa kerja optimal dan kualitas irisan
yang lebih seragam.

1.2. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengevaluasi kinerja mesin pengiris berdasarkan variasi torsi yang
dihasilkan.

2. Mengetahui pengaruh Variasi Tegangan 24V, 18V dan 12V terhadap torsi

motor DC dan ketebalan irisan.



1.3. Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang ingin
dicapai, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Sumber energi listrik yang digunakan pada penelitian ini berasal dari panel
surya dan accumulator (aki) sebagai penyimpan energi listrik.
2. Analisis penelitian difokuskan pada hubungan antara torsi motor DC
terhadap ketebalan irisan yang dihasilkan oleh mesin pemotong.
3. Penelitian ini tidak membahas secara mendalam mengenai perancangan
detail struktur mekanik mesin, sistem kontrol elektronik yang kompleks,
serta analisis material alat pemotong.
4. Pengujian dilakukan dalam skala laboratorium atau prototipe mesin
pengiris.
1.4. Sistematika Penulisan

Uraian struktur dan urutan yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini
terdiri dari beberapa bagian bab yang isinya antara lain sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah,
tujuan penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan skripsi yang
digunakan dalam penyusunan penelitian mengenai analisis karakteristik torsi motor
DC pada sistem penggerak mesin pengiris.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan berbagai teori dan hasil penelitian terdahulu yang
berkaitan dengan penelitian sebagai dasar dalam memahami sistem dan melakukan
analisis. Pembahasan mencakup panel surya beserta prinsip kerja, spesifikasi, dan
jenis-jenisnya sebagai sumber energi listrik. Selain itu, dibahas Solar Charge
Controller (SCC) dan accumulator sebagai bagian dari sistem penyedia dan
penyimpanan energi. Pembahasan selanjutnya mencakup motor DC, meliputi
komponen, jenis, prinsip kerja, dan karakteristiknya. Teori mengenai torsi,
kecepatan putaran, hubungan torsi dengan kecepatan motor terhadap beban, sistem
transmisi, serta persamaan yang digunakan dalam perhitungan dan analisis hasil

penelitian juga dijelaskan pada bab ini.



BAB 3 METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang tempat dan waktu penelitian, metode
pengambilan data, diagram alir penelitian (flowchart), alat dan bahan yang
digunakan, spesifikasi komponen, diagram skema dan proses pengujian alat.

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, PEMBAHASAN DAN ANALISA

Bab ini memaparkan hasil pengujian mesin pengiris berbasis tenaga surya
dengan motor DC sebagai penggerak. Data hasil pengukuran disajikan dalam
bentuk tabel dan grafik yang mencakup pengujian awal motor, pengujian dengan
variasi beban, pengujian dengan variasi tegangan, serta pengukuran ketebalan hasil
irisan. Pengujian dilakukan pada kondisi dengan penchargeran maupun tanpa
penchargeran sesuai dengan rancangan penelitian.

Selanjutnya, data hasil pengukuran digunakan untuk menentukan nilai daya
listrik dan torsi motor berdasarkan parameter tegangan, arus, dan kecepatan
putaran. Hasil perhitungan kemudian digunakan untuk menganalisis perubahan
kinerja motor pada setiap kondisi pengujian. Pembahasan juga diarahkan pada
hubungan antara beban, tegangan, torsi, dan ketebalan irisan sehingga dapat
diketahui pengaruh kondisi kerja motor terhadap hasil proses pengirisan. Dengan
demikian, bab ini memberikan gambaran mengenai kinerja motor DC serta hasil
pengirisan yang diperoleh selama penelitian.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memaparkan hasil akhir penelitian berupa kesimpulan yang

diperoleh berdasarkan analisis data, serta saran yang dapat dijadikan pertimbangan

dalam penyempurnaan dan pengembangan penelitian pada tahap berikutnya.
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