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ABSTRAK 

 

 

Perkembangan teknologi tepat guna mendorong pemanfaatan motor listrik pada 

peralatan produksi, salah satunya mesin pengiris kemplang. Kinerja motor DC 

sebagai penggerak dipengaruhi oleh kemampuan sistem catu daya dalam 

menyediakan energi listrik yang stabil, sedangkan akumulator sebagai sumber 

energi mengalami perubahan tegangan dan arus selama proses charging dan 

discharging. Penelitian ini bertujuan menganalisis stabilitas tegangan dan efisiensi 

akumulator pada sistem catu daya motor penggerak mesin pengiris kemplang. 

Pengujian dilakukan pada empat kondisi, yaitu tanpa charging dengan beban 

variasi, tanpa charging dengan beban konstan, dengan charging pada beban variasi, 

dan dengan charging pada beban konstan. Parameter yang diamati meliputi 

tegangan, arus, daya, efisiensi, intensitas cahaya matahari, suhu, dan waktu 

pengirisan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tanpa charging, tegangan 

akumulator cenderung menurun akibat proses discharging, sedangkan dengan 

charging tegangan akumulator mengalami peningkatan. Efisiensi tanpa charging 

pada beban variasi berada pada kisaran 72,22% – 87,48%, sedangkan pada beban 

konstan menurun dari 78,03% menjadi 29,66%. Dengan charging, efisiensi pada 

beban variasi berada pada kisaran 73,04% – 80,74%, sedangkan pada beban 

konstan menurun dari 79,93% menjadi 27,99%. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa panel surya mampu membantu mempertahankan tegangan akumulator dan 

mendukung kebutuhan daya motor DC selama pengoperasian mesin pengiris 

kemplang secara berkelanjutan pada berbagai kondisi pembebanan dan kondisi 

operasi sistem secara keseluruhan. 

Kata kunci : Akumulator, panel surya, motor DC, sistem catu daya, stabilitas  

           tegangan, efisiensi, mesin pengiris kemplang. 
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ABSTRACT 

 

 

The development of appropriate technology has encouraged the application of 

electric motors in production equipment, including cracker slicing machines. The 

performance of a DC motor as a driving system is influenced by the capability of 

the power supply system to provide a stable electrical energy supply, while the 

accumulator as an energy source undergoes variations in voltage and current 

during the charging and discharging processes. This study aims to analyze the 

voltage stability and accumulator efficiency in the power supply system of a DC 

motor driving a cracker slicing machine. Testing was conducted under four 

operating conditions: without charging with variable load, without charging with 

constant load, with charging with variable load, and with charging with constant 

load. The observed parameters included voltage, current, power, efficiency, solar 

irradiance, temperature, and slicing time. The results showed that without 

charging, the accumulator voltage tended to decrease due to the discharging 

process, whereas with charging, the accumulator voltage increased. Without 

charging, efficiency under variable load ranged from 72.22% – 87.48%, while 

under constant load it decreased from 78.03% – 29.66%. With charging, efficiency 

under variable load ranged from 73.04%  –  80.74%, while under constant load it 

decreased from 79.93%  –  27.99%. The results indicate that the solar panel can 

help maintain accumulator voltage stability and support the DC motor power 

requirements during cracker slicing machine operation under various loading 

conditions. 

 

Keywords : Accumulator, solar panel, DC motor, power supply system, voltage      

       stability, efficiency, cracker slicing machine. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1.    Latar Belakang  

Perkembangan teknologi dalam beberapa tahun terakhir mengalami 

peningkatan yang cukup pesat, terutama dalam pemanfaatan sistem penggerak 

berbasis motor listrik yang telah diterapkan pada berbagai sektor industri, termasuk 

industri skala kecil dan menengah. Motor listrik memiliki peranan penting dalam 

mengubah energi listrik menjadi energi mekanik yang digunakan untuk 

menggerakkan berbagai peralatan dan mesin produksi. Penggunaan motor listrik 

memiliki beberapa keunggulan, antara lain kemampuan menghasilkan putaran yang 

relatif stabil, respons yang cepat terhadap perubahan beban, serta konstruksi yang 

relatif sederhana sehingga dapat mendukung efisiensi dan kontinuitas proses 

produksi. Penerapan teknologi berbasis motor listrik juga menjadi salah satu 

alternatif teknologi yang dapat membantu meningkatkan produktivitas, efisiensi 

energi, dan kualitas proses produksi pada berbagai bidang usaha (Sofiah, 2025) 

Salah satu penerapan motor listrik pada industri skala kecil dan menengah 

dapat ditemukan pada proses pengolahan pangan tradisional, khususnya produksi 

kemplang dan keripik di Sumatera Selatan. Proses pengirisan yang masih dilakukan 

secara manual menggunakan peralatan sederhana membutuhkan waktu dan tenaga 

kerja yang relatif besar serta berpotensi menghasilkan ukuran irisan yang kurang 

seragam. Kondisi tersebut dapat membatasi kapasitas produksi dan memengaruhi 

konsistensi kualitas produk. Oleh karena itu, diperlukan penerapan teknologi 

berupa mesin pengiris dengan sistem penggerak motor listrik agar proses produksi 

dapat dilakukan dengan lebih cepat, mengurangi beban kerja operator, dan 

menghasilkan irisan yang lebih seragam. 

Dalam pengoperasian mesin pengiris kemplang, motor DC membutuhkan 

sistem catu daya yang mampu menyediakan energi listrik sesuai dengan kebutuhan 

beban. Salah satu sumber energi yang dapat digunakan adalah akumulator. 
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Akumulator berfungsi menyimpan energi listrik dan menyuplai energi tersebut 

kepada motor selama proses pengoperasian. Namun, penggunaan akumulator 

dalam waktu tertentu dapat menyebabkan perubahan kondisi tegangan dan arus 

akibat proses pengosongan serta pengaruh beban motor. Penurunan tegangan 

akumulator dapat memengaruhi kinerja motor, seperti perubahan kecepatan putaran 

dan peningkatan kebutuhan arus. Selain itu, tidak seluruh energi yang tersimpan 

dalam akumulator dapat dimanfaatkan oleh beban karena adanya rugi-rugi energi, 

salah satunya yang berkaitan dengan resistansi internal akumulator (Baihaqi, 2022) 

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan penelitian untuk mengetahui 

kemampuan akumulator dalam menyediakan energi listrik bagi motor penggerak 

mesin pengiris kemplang. Analisis dilakukan dengan mengamati perubahan 

tegangan, arus, dan daya selama proses pengoperasian dengan kondisi pembebanan 

yang diberikan sehingga dapat diketahui karakteristik kinerja akumulator sebagai 

sumber catu daya. Stabilitas tegangan dianalisis untuk mengetahui kemampuan 

akumulator dalam mempertahankan tegangan selama motor beroperasi, sedangkan 

efisiensi akumulator dianalisis untuk mengetahui tingkat pemanfaatan energi yang 

tersedia terhadap energi yang digunakan oleh beban. Dengan demikian, penelitian 

ini bertujuan untuk menganalisis stabilitas tegangan dan efisiensi akumulator pada 

sistem catu daya motor penggerak mesin pengiris kemplang serta mengetahui 

perubahan parameter kelistrikan selama proses pengoperasian. Hasil penelitian 

diharapkan dapat memberikan informasi mengenai kemampuan akumulator dalam 

mendukung kebutuhan energi motor DC dan menjadi dasar dalam pengembangan 

sistem catu daya mesin pengiris kemplang yang lebih efektif, efisien, dan mampu 

mendukung kontinuitas proses produksi. (Sofiah, 2025)  

1.2.   Tujuan Pembahasan 

Tujuan dari penelitian ini meliputi : 

1. Menganalisis kestabilan tegangan akumulator pada beban konstan dan 

beban variasi. 

2. Menghitung efisiensi akumulator dalam menyuplai daya ke motor. 
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3. Menganalisis kemampuan akumulator dalam menyuplai energi kepada 

motor DC serta mengevaluasi tingkat efisiensinya selama proses 

pengoperasian. 

1.3.   Batasan Masalah 

Agar penelitian dapat lebih terarah dan tetap berfokus pada tujuan yang telah 

ditentukan, penelitian ini dibatasi pada beberapa aspek berikut:  

1. Laporan akhir ini difokuskan pada sistem catu daya yang menggunakan 

akumulator (24 V) sebagai sumber energi untuk motor penggerak mesin 

pengiris kemplang dan keripik. 

2. Parameter yang dianalisis meliputi tegangan, daya, dan efisiensi akumulator 

pada kondisi tanpa beban dan berbeban. 

3. Penelitian hanya membahas aspek kelistrikan (stabilitas tegangan dan 

efisiensi), serta tidak membahas secara detail desain mekanik mesin 

pengiris kemplang dan keripik maupun sistem pengisian akumulator. 

1.4.   Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam kajian ini dirancang untuk memberikan 

gambaran umum tentang isi setiap bab dalam proposal penelitian ini. Berikut adalah 

sistematika penulisan dalam penelitian ini:  

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bagian ini mencakup latar belakang permasalahan yang menjelaskan 

motivasi di balik penelitian, tujuan yang ingin dicapai, batasan yang ditetapkan 

untuk memperjelas ruang lingkup kajian, serta sistematika penulisan yang 

menguraikan struktur bab dalam proposal.  

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bagian ini, terdapat teori-teori yang relevan dengan penelitian yang 

dilaksanakan. Tinjauan pustaka mencakup konsep dasar mengenai motor listrik, 

akumulator atau akumulator, sistem pasokan daya, stabilitas tegangan, dan efisiensi 

dalam sistem kelistrikan yang menjadi dasar teori dalam kajian ini.  

BAB 3 METODE PENELITIAN  

Bagian ini menjelaskan metode yang diadopsi dalam penelitian, meliputi 

waktu dan lokasi penelitian, alat serta bahan yang dipakai, prosedur penelitian, serta 
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cara pengumpulan dan analisis data yang dilakukan untuk mengevaluasi stabilitas 

tegangan dan efisiensi akumulator dalam sistem pasokan daya untuk motor 

penggerak mesin pengiris kemplang dan keripik. 

BAB 4 DATA, PERHITUNGANA, PEMBAHASAN DAN ANALISIS 

Menjelaskan hasil dari data pengukuran, datapercobaan, dan analisis data 

yang dibentuk dalam grafik dan tabel 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Membahas tentang kesimpulan dari hasil penelitian 



 

 

79 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

 

Alamsyah, M. R. (2025). Performance Analysis Of Battery Energy Storage Systems 

In Renewable Power Integration. Reswara: Jurnal Riset Ilmu Teknik, 3(4), 

141–148. Https://Doi.Org/10.70716/Reswara.V3i4.421 

 

Awal. (2025). Rancang Bangun Pengendali Kecepatan Motor Dc Seri Berbasis 

PLC. Logitech Logika Technology, 8(2), 88–92. 

Https://Doi.Org/10.64109/J7g4jr48 

 

Baihaqi, M. A. (2022). Uji Kemampuan RPM Motor DC Permanen Baldor Dengan 

Sumber Daya Solar Cell Monocristallin 50WP. Jurnal Sistem Kelistrikan Vol., 

9(1). Https://Doi.Org/10.33795/Elposys.V9i1.605 

 

Chatzigeorgiou, N. G. (2024). Review Article A Review On Battery Energy Storage 

Systems : Applications , Developments , And Research Trends Of Hybrid 

Installations In The End-User Sector. Journal Of Energy Storage, 86(PA), 

111192.  Https://Doi.Org/10.1016/J.Est.2024.111192 

 

Febriana, A. (2024). Evaluasi Kinerja Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

Hybrid Pada Gedung Centre Of Excellence Universitas Pendidikan Indonesia. 

Transmisi : Jurnal Ilmiah Teknik Elektro, 1.  

Https://Doi.Org/10.14710/Transmisi.26.1.31-39 

 

Jamaaluddin. (2021). Pembangkit Listrik Tenaga Surya (Septi (Ed.)). Umsida Press 

Jl. 

 

Kuphaldt, T. R. (1999). Theory And Application. Applied Industrial Electricity. 

 

Mahesa, A. G. (2020). Studi Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sistem 

Hybrid Sebagai Sumber Energi Alternatif Aditya.  

Https://Doi.Org/10.26418/J3eit.V9i2.49873 

 

Nazaralizadeh, S. (2024). Battery Energy Storage Systems: A Review Of Energy 

Management Systems And Health Metrics.Energies. Https://Doi.Org/10.339

0/En17051250 

 

Purwanto, S. (2021). Rancang Bangun Electric Power Converter (Catu Daya) 

Untuk Alat Anodizing Portable. Energi Dan Kelistrikan: Jurnal Ilmiah, 13(2), 

86–94. Https://Doi.Org/10.33322/Energi 

 

Rauf, R. (2023). Matahari Sebagai Energi Masa Depan Panduan Lengkap 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Rosnita (A. Karim (Ed.)). Yayasan



80 

 

 

 

Kita Menulis. 

 

Rika Noverianty. (2026). Energi Panel Surya (Plts) (Y. Effendi (Ed.); Cetakan Pe). 

Ocean Press Indonesia. 

 

Rosikin, F., Rizka, H. Z., Rusdiansyah, M. A., Afrianto, R., Andriansyah, D., Fatah, 

I. Al, & Muliawati, E. C. (2025). Literature Review Dan Perbandingan Baterai 

Lithium-Ion , Nikel-Kadmium , Lifepo4 , Dan Perak Oksida Di Indonesia 

Menganalisis Karakteristik Dan Potensi Pengembangan . Data Yang 

Digunakan Dalam Penelitian. Jurnal Tecnoscienza, 9.  

Https://Doi.Org/10.51158/Cjm0s369 

 

Rozak, O. A. (2022). Analisis Pengaruh Kondisi Cuaca Pada Efisiensi Sel Surya 

Monocrystalline, Polycrystalline Dan Thin Film Ojak. Epic (Journal Of 

Electrical Power, Instrumentation And Control), 5(2), 178–186. 

Https://Doi.Org/10.32493/Epic.V5i2.28401 

 

Salama, W. S. (2022). Analisis Kestabilan Tegangan Pada Sistem Tenaga Listrik 

Sulbagsel Akibat Hilangnya Beban Besar. Jurnal Eksitasi, 1(1), 28–33. 

 

Sofiah. (2025). Sistem Pencacah Rumput Untuk Pakan Ternak Menggunakan 

Motor DC Sebagai Penggeraknya Berbasis Panel Surya. Jurnal Surya Energy, 

10(1), 51–59. Https://Doi.Org/10.32502 

 

Suyanto, M. (2022). Sistem Pembangkitan Listrik Tenaga Surya 400 Watt Sebagai 

Catu Daya Peralatan Informasi . Jurnal Open Access. Https://Doi.Org/10.368

02/Jnanaloka.2022.V5-No2-31-41 

 

Yin, K. (2024). Review Of Photovoltaic–Battery Energy Storage Systems For Grid-

Forming Operation. Batteries, 1–20. 

Https://Doi.Org/10.3390/Batteries10080288 

 

Yusuf, R. A. (2024). Perkembangan Concentrated Solar Cells ( CSC ) Untuk 

Meningkatkan Efisiensi Energi Matahari Menuju Energi Bersih Dan 

Berkelanjutan. JITEL (Jurnal Ilmiah Telekomunikasi, Elektronika, Dan Listrik 

Tenaga), 4(3),195–208. Https://Doi.Org/10.35313/Jitel.V4.I3.2024.195-208 

  

 

 


	5dd1596457e465be26cd55d86d11b0ae01761d72d28e21e3ec41ca1a2baf08c7.pdf
	5dd1596457e465be26cd55d86d11b0ae01761d72d28e21e3ec41ca1a2baf08c7.pdf

