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ABSTRAK 

PLTMH Madrasah Jamiyah Al-Muawanah merupakan pembangkit listrik 

berkapasitas 5 kW yang belum dilengkapi sistem monitoring dan evaluasi berbasis 

Internet of Things (IoT), sehingga pemantauan parameter masih dilakukan secara 

langsung di lokasi. Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem 

monitoring berbasis IoT menggunakan aplikasi Android Blynk untuk memantau dan 

mengevaluasi parameter mekanis dan elektris PLTMH secara real-time. Metode 

penelitian meliputi perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, 

pengintegrasian sensor dengan mikrokontroler ESP32, serta pengujian dan 

pengambilan data parameter PLTMH. Sistem menggunakan sensor putaran turbin, 

modul PZEM-004T, current transformer, LCD 20×4 I2C, ESP32, dan aplikasi 

Blynk yang terhubung melalui jaringan Wi-Fi. Hasil pengujian menunjukkan nilai 

rerata putaran poros turbin sebesar 252 rpm, tegangan 206,33 Volt, arus 0,20 

Ampere, daya 25,18 Watt, dan frekuensi 44,10 Hz. Perbandingan data LCD dan 

Blynk menghasilkan perbedaan tegangan 1,59 Volt, arus 0,06 Ampere, daya 8,64 

Watt, dan frekuensi 0,92 Hz. Sistem monitoring mampu membaca, mengolah, dan 

menampilkan parameter PLTMH secara real-time melalui aplikasi Blynk dengan 

hasil pengukuran yang relatif sama dengan LCD. 

 

Kata kunci: PLTMH, IoT, ESP32, Blynk, monitoring, parameter sistem. 
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ABSTRACT 

The Madrasah Jamiyah Al-Muawanah Micro-Hydropower Plant (MHP) is a 5 kW 

power generation system that is not yet equipped with an Internet of Things (IoT)-

based monitoring and evaluation system, monitoring parameter measurements to 

be conducted directly on site. This study aims to implement an IoT-based monitoring 

system using the Blynk Android application to monitor and evaluate the mechanical 

and electrical parameters of the MHP in real time. The research methods included 

hardware and software design, sensor integration with the ESP32 microcontroller, 

as well as testing and data collection of MHP parameters. The system utilizes a 

turbine rotation sensor, PZEM-004T module, current transformer, 20×4 I2C LCD, 

ESP32, and Blynk application connected via a Wi-Fi network. The test results 

showed average values of 252 rpm for turbine shaft rotation, 206.33 Volts for 

voltage, 0.20 Amperes for current, 25.18 Watts for power, and 44.10 Hz for 

frequency. Comparison between the LCD and Blynk data showed differences of 1.59 

Volts in voltage, 0.06 Amperes in current, 8.64 Watts in power, and 0.92 Hz in 

frequency. In conclusion, the monitoring system is capable of continuously reading, 

processing, and displaying MHP parameters in real time through the Blynk 

application, with measurement results that are relatively consistent with those 

displayed on the LCD. 

 

Keywords: Micro-Hydropower Plant, IoT, ESP32, Blynk, monitoring, system 

parameters. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan jumlah penduduk dan aktivitas manusia turut mendorong 

peningkatan kebutuhan akan sumber daya energi. Seiring bertambahnya populasi, 

kebutuhan energi listrik juga meningkat, baik untuk perumahan, perkantoran, 

industri, fasilitas pendidikan, maupun sektor sosial lainnya. Konsumsi energi di 

Indonesia tercatat naik sebesar 3,1% pada tahun 2018 dan diproyeksikan akan 

meningkat lebih dari dua kali lipat dalam kurun waktu 20 tahun mendatang 

(Sanatra, Hardi, and Hasibuan 2022). Energi yang terkandung dalam air dapat 

dimanfaatkan dan diubah menjadi energi listrik. Air termasuk sumber energi 

terbarukan yang dapat digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro 

(PLTMH) (Moh. Sofyan 2022). 

PLTMH merupakan teknologi pemanfaatan energi air berskala kecil yang 

dapat menjadi alternatif dalam penyediaan energi yang ramah lingkungan dan 

ekonomis. Pengelolaan sistem PLTMH secara umum dan simultan beriringan 

dengan capaian kualitas parameter mekanis dan elektris sehingga keberlanjutan 

operasional dapat ditingkatkan dengan baik. Sistem PLTMH sejatinya dilengkapi 

dengan perangkat monitoring berbasis digital yang dapat melacak parameter 

mekanis dan parameter elektris secara real-time menggunakan aplikasi Android 

Blynk IoT. Monitoring ini bertujuan untuk menjaga kestabilan kinerja pembangkit, 

mendeteksi gangguan lebih awal, serta mendukung proses evaluasi dan 

pemeliharaan sistem (Kadek Dwiky Sadha Widiarta, I Wayan Arta Wijaya 2021). 

PLTMH Madrasah Jamiyah Al-Muawanah adalah pembangkit listrik 

berkapasitas 5 kW yang memanfaatkan energi air sebagai sumber penggeraknya 

yang berasal dari aliran danau Dedughuk, dengan memanfaatkan ketinggian jatuh 

air (head) serta besarnya debit aliran air, dirancang untuk menyediakan energi 

listrik yang cukup untuk memenuhi kebutuhan listrik Madrasah Jamiyah Al-

Muawanah. Kondisi PLTMH tersebut saat ini belum dilengkapi dengan fasilitas 
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monitoring dan evaluasi berbasis IoT untuk memastikan pengelolaan 

PLTMH lebih optimal. Operator masih melakukan pemeriksaan langsung di lokasi 

pembangkit untuk mengevaluasi parameter mekanis dan elektris yang dihasilkan. 

Metode ini membutuhkan waktu, usaha, dan kurang efisien, terutama bila 

diperlukan pengawasan yang berkelanjutan.  

Oleh karena itu, diperlukan untuk mengambil langkah menggunakan 

aplikasi Android Bylnk IoT dalam upaya melaksanakan aktifitas monitoring  dan 

evaluasi paramater mekanis dan elektris pada PLTMH Madrasah Jamiyah Al-

Muawanah. Blynk merupakan sebuah aplikasi yang digunakan untuk 

mengendalikan mikrokontroler melalui jaringan internet. Layanan ini dapat diakses 

dengan mudah menggunakan perangkat smartphone, baik berbasis Android 

maupun lainnya (Raditya et al. 2023). Komponen utama Blynk, yang tersedia untuk 

sistem operasi Android dan iOS, terdiri dari aplikasi, server, dan repositori, dan 

berfungsi sebagai antarmuka antara smartphone dan perangkat keras untuk 

mengontrol dan memantau perangkat pintar melalui internet. Penggunaan 

smartphone Android memungkinkan pengembangan aplikasi pendukung Internet 

of Things (IoT) (Hasan et al. 2023). 

Sistem pemantauan berbasis IoT yang menggunakan turbin archimedes 

pada Pembangkit Listrik Tenaga Piko Hidro (PLTPH) telah terbukti meningkatkan 

efisiensi pengawasan, membuat deteksi gangguan lebih mudah, dan mengurangi 

kebutuhan untuk intervensi langsung di lapangan (Alid Dwi Prasetyo 2026). 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu mengembangkan energi terbarukan 

untuk mendukung pembangunan berkelanjutan dan menyediakan solusi teknis 

praktis untuk keterbatasan listrik di Dusun Rantau Dedap Desa Segamit Kecamatan 

Semende Darat Ulu Kabupaten Muara Enim Provinsi Sumatera Selatan. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk monitoring dan evaluasi parameter mekanis 

dan elektris pada sistem PLTMH Madrasah Jamiyah Al-Muawanah menggunakan 

aplikasi Android Blynk IoT yang berada di Dusun Rantau Dedap Desa Segamit, 



3 

 

  

 

Kecamatan Semende Darat Ulu, Kabupaten Muara Enim, Provinsi Sumatera 

Selatan.  

1.3 Batasan Masalah 

Cakupan penelitian yang dilakukan dibatasi hanya pada konteks evaluasi 

parameter mekanis dan elektris pada sistem PLTMH Madrasah Jamiyah Al-

Muawanah di Dusun Rantau Dedap Desa Segamit, Kecamatan Semende Darat Ulu, 

Kabupaten Muara Enim, Provinsi Sumatera Selatan. 

1.4 Sistematika Penulisan 

Metode penulisan dilaksanakan dengan cara yang teratur, logis, dan 

konsisten agar dapat menganalisis penelitian dengan baik dan mengikuti prosedur 

yang ditetapkan, maka disusunlah Metode Penulisan yang terhubung antar sub bab 

dan bab lainnya sebagai berikut: 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

 Dalam bab ini akan dijelaskan mengenai Latar Belakang, Tujuan 

Penelitian, dan Sistematika Penulisan. 

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini akan membahas Tinjauan Pustaka yang relevan, Landasan 

Teori PLTMH, Paremeter mekanis dan elektris pada PLTMH, sistem 

monitoring berbasis IoT, dan Blynk IoT. 

BAB 3 : METODE PENELITIAN 

 Bab ini memberikan gambaran dan penjelasan mengenai metode yang 

diterapkan dalam penelitian  

BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini memberikan penjelasan mengenai hasil dan pembahasan yang 

didapat semasa penelitian 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran 
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