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ANALISIS HUBUNGAN NILAI KUAT GESER TANAH GAMBUT 

DENGAN TRIAXIAL CU (CONSOLIATED UNDRAINED) DAN DIRECT 

SHEAR 
 

INTISARI 

Reza Anggara1, RA.Sri Martini2, M.Hijrah Agung Sarwandy3 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik tanah gambut 

berdasarkan pengujian sifat fisik tanah serta menentukan parameter kuat geser tanah 

gambut berdasarkan pengujian Triaxial CU (Consolidated Undrained) dan Direct 

Shear, serta menganalisis hubungan antara kedua metode pengujian tersebut. 

Metode penelitian dilakukan dengan pengambilan sampel tanah gambut di Jalan 

Sarjana Timbangan Indralaya kemudian dilakukan pengujian di Laboratorium 

Mekanika Tanah Universitas Muhammadiyah Palembang. Pengujian yang 

dilakukan meliputi pengujian sifat fisik tanah berupa kadar air, berat jenis, kadar 

abu, kadar serat, dan berat volume tanah, serta pengujian sifat mekanis tanah berupa 

pengujian Triaxial CU dan Direct Shear. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah gambut pada lokasi penelitian 

memiliki kadar air yang sangat tinggi, angka pori yang besar, serta berat jenis yang 

relatif rendah, sehingga termasuk dalam kategori tanah gambut berserat tinggi 

(fibric peat). Berdasarkan hasil pengujian kuat geser tanah, diperoleh nilai sudut 

geser dalam pada pengujian Triaxial CU sebesar 8,6° dengan nilai kohesi sebesar 

0,645, sedangkan pada pengujian Direct Shear diperoleh sudut geser dalam sebesar 

12,7° dengan nilai kohesi sebesar 0,0243. Perbedaan nilai parameter kuat geser 

tersebut dipengaruhi oleh perbedaan prinsip pengujian, kondisi pembebanan, serta 

mekanisme keruntuhan tanah pada masing-masing metode pengujian. 

Berdasarkan hasil analisis hubungan antara sudut geser dalam dan kohesi dari 

kedua metode pengujian diperoleh hubungan linier dengan persamaan regresi y = 

0,1514x – 1,2777 dengan nilai koefisien determinasi R² = 1, yang menunjukkan 

adanya hubungan yang sangat kuat antara kedua parameter kuat geser tanah 

tersebut. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam perencanaan 

dan penanganan konstruksi pada tanah gambut, khususnya pada daerah dengan 

kondisi tanah yang serupa. 

 

Kata kunci: Tanah Gambut, Kuat Geser Tanah, Triaxial CU, Direct Shear, Kohesi, 

Sudut Geser Dalam 
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ANALISIS HUBUNGAN NILAI KUAT GESER TANAH GAMBUT 

DENGAN TRIAXIAL CU (CONSOLIATED UNDRAINED) DAN DIRECT 

SHEAR 
 

ABSTRACT 

Reza Anggara1, RA.Sri Martini2, M.Hijrah Agung Sarwandy3 

 

This study aims to determine the characteristics of peat soil based on soil 

physical properties and to determine the shear strength parameters of peat soil 

using Triaxial CU (Consolidated Undrained) and Direct Shear tests. The research 

method involved collecting peat soil samples on Jalan Sarjana Timbangan 

Indralaya and then conducting tests at the Soil Mechanics Laboratory of 

Muhammadiyah University of Palembang. The tests included soil physical 

properties such as water content, specific gravity, ash content, fiber content, and 

bulk density, as well as mechanical properties using Triaxial CU and Direct Shear 

tests. 

The results showed that the peat soil at the study site has a very high water 

content, a large void ratio, and a relatively low specific gravity, thus categorizing 

it as a high-fibric peat soil. Based on the results of the soil shear strength tests, the 

internal friction angle obtained for the Triaxial CU test was 8.6° with a cohesion 

value of 0.645, while the Direct Shear test obtained an internal friction angle of 

12.7° with a cohesion value of 0.0243. The differences in shear strength parameter 

values are influenced by differences in testing principles, loading conditions, and 

soil failure mechanisms used in each test method. 

Based on the analysis of the relationship between the internal friction angle 

and cohesion using the two test methods, a linear relationship was obtained with 

the regression equation y = 0.1514x – 1.2777 with a coefficient of determination R² 

= 1, indicating a very strong relationship between the two soil shear strength 

parameters. The results of this study are expected to serve as a reference in the 

planning and management of construction on peat soils, especially in areas with 

similar soil conditions. 

 

Keywords: Peat Soil, Soil Shear Strength, Triaxial CU, Direct Shear, Cohesion, 

Internal Friction Angle 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Permasalahan ini banyak terjadi pada pembangunan infrastruktur jalan, 

terutama pada daerah yang didominasi oleh tanah gambut. Salah satu contohnya 

adalah pada ruas Jalan Sarjana Timbangan Indralaya, yang menunjukkan indikasi 

kurangnya daya stabilitas seperti penurunan tanah, dan ketidakstabilan struktur. Hal 

ini mengindikasikan bahwa parameter kuat geser tanah sebagai dasar perencanaan 

belum sepenuhnya dipahami atau belum dianalisis secara optimal. 

Dalam analisis geoteknik, parameter kuat geser tanah umumnya diperoleh 

melalui beberapa metode pengujian laboratorium, diantaranya pengujian Triaxial 

Consolidated Undrained (CU) dan Direct Shear. Kedua metode ini memiliki 

perbedaan dalam prinsip pengujian, kondisi pembebanan, serta mekanisme 

keruntuhan tanah, sehingga berpotensi menghasilkan nilai parameter kuat geser 

yang berbeda pada jenis tanah yang sama, khususnya pada tanah gambut yang 

memiliki sifat sangat sensitif terhadap perubahan kondisi. 

Namun demikian, dalam praktik perencanaan, seringkali digunakan salah satu 

metode saja tanpa mempertimbangkan hubungan atau perbedaan hasil dari kedua 

metode tersebut. Padahal, pemahaman terhadap hubungan antara hasil pengujian 

Triaxial CU dan Direct Shear sangat penting untuk memperoleh parameter kuat 

geser yang lebih representatif terhadap kondisi lapangan. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini difokuskan pada “Analisis 

Hubungan Nilai Kuat Geser Tanah Gambut Berdasarkan Pengujian Triaxial 

CU Dan Direct Shear”, dengan studi kasus di Jalan Sarjana Timbangan Indralaya. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik tanah gambut, menentukan 
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parameter kuat geser dari kedua metode, serta menganalisis hubungan keduanya 

sebagai dasar evaluasi dalam perencanaan konstruksi pada tanah gambut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah sebagai berikut: 

1 Bagaimana karakteristik tanah gambut pada ruas Jalan Sarjana Timbangan 

Indralaya berdasarkan pengujian sifat fisik (index properties) ?  

2 Berapa nilai parameter kuat geser tanah gambut berdasarkan hasil pengujian 

Triaxial Consolidated Undrained (CU) ?  

3 Berapa nilai parameter kuat geser tanah gambut berdasarkan hasil pengujian 

Direct Shear ?  

4 Bagaimana hubungan antara nilai parameter kuat geser tanah gambut yang 

diperoleh dari pengujian Triaxial CU dan Direct Shear ? 

5 Bagaimana rekomendasi penanganan yang dapat diterapkan berdasarkan 

karakteristik sifat fisis dan sifat mekanis tanah gambut hasil pengujian 

laboratorium sebagai dasar dalam perencanaan konstruksi di atas tanah 

gambut ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis karakteristik tanah gambut pada ruas Jalan Sarjana Timbangan 

Indralaya berdasarkan pengujian sifat fisik tanah.  

2. Menentukan nilai parameter kuat geser tanah gambut berdasarkan pengujian 

Triaxial Consolidated Undrained (CU).  

3. Menentukan nilai parameter kuat geser tanah gambut berdasarkan pengujian 

Direct Shear.  

4. Menganalisis hubungan antara hasil pengujian Triaxial CU dan Direct Shear 

untuk memperoleh parameter kuat geser yang lebih representatif terhadap 

kondisi lapangan. 

5. Menyusun rekomendasi penanganan berdasarkan karakteristik sifat fisis dan 

sifat mekanis tanah gambut saprik hasil pengujian laboratorium sebagai acuan 

dalam perencanaan konstruksi di atas tanah gambut. 
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1.4  Batasan Masalah 

Untuk menjaga fokus penelitian, ditetapkan batasan masalah sebagai berikut : 

1. Pengujian dilakukan di laboratorium mekanika tanah di Universitas 

Muhammadiyah Palembang dan di lapangan berdasarkan titik yang di tentukan. 

2. Sampel tanah yang diambil dalam keadaan tak terganggu (undisturbed) yang 

digunakan berasal dari tanah gambut di jalan Sarjana Timbangan Indralaya. 

3. Pengujian sifat fisis yang dilakukan berupa pengujian berat jenis, uji abu, uji 

serat, kadar air, dan berat volume. 

4. Pengujian sifat mekanis yang dilakukan berupa pengujian uji nilai Tiaxial CU 

dan Direct Shear. 
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