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KORELASI PARAMETER KUAT GESER TANAH GAMBUT PADA UJI
TRIAXIAL UU DAN DIRECT SHEAR TEST

INTISARI

Yunita Yulia Putri', Muhammad Arfan?, Revisdah®

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sifat fisis tanah gambut saprik serta
sifat mekanisnya berdasarkan pengujian Triaxial Unconsolidated Undrained (UU) dan
Direct Shear pada tanah gambut di kawasan Mata Merah, Kota Palembang. Pengujian
yang dilakukan meliputi kadar air, berat jenis, berat volume, kadar abu, kadar organik,
kadar serat, serta pengujian kuat geser untuk memperoleh parameter kohesi (c) dan
sudut geser dalam (¢).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tanah gambut saprik memiliki kadar air dan
kadar organik yang tinggi, sedangkan berat jenis dan berat volume relatif rendah,

sehingga menunjukkan karakteristik tanah dengan daya dukung yang rendah. Hasil
pengujian Triaxial UU dan Direct Shear menunjukkan bahwa nilai kohesi (c) dan sudut
geser dalam (@) memiliki perbedaan akibat mekanisme pengujian yang berbeda, namun
keduanya mampu menggambarkan karakteristik kuat geser tanah gambut. Hubungan
antara nilai kohesi dan sudut geser dalam menunjukkan adanya korelasi yang dapat
digunakan sebagai dasar dalam mengevaluasi perilaku kuat geser tanah gambut saprik.
Berdasarkan hasil penelitian, tanah gambut saprik di lokasi penelitian
memerlukan penanganan khusus apabila dimanfaatkan sebagai tanah dasar konstruksi.
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi dalam perencanaan pondasi
maupun perbaikan tanah pada kawasan bergambut serta memberikan informasi
mengenai karakteristik geoteknik tanah gambut sebagai dasar dalam perencanaan
konstruksi yang aman dan berkelanjutan.

Kata kunci: Tanah Gambut Saprik, Sifat Fisis Tanah, Triaxial Unconsolidated
Undrained (UU), Direct Shear, Kohesi, Sudut Geser Dalam.

D' : Mahasiswa Universitas Muhammadiyah Palembang
%) : Dosen Pembimbing 1 Universitas Muhammadiyah Palembang
3) : Dosen Pembimbing 2 Universitas Muhammadiyah Palembang
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KORELASI PARAMETER KUAT GESER TANAH GAMBUT PADA UJI
TRIAXIAL UU DAN DIRECT SHEAR TEST

ABSTRACT

Yunita Yulia Putri!, Muhammad Arfan?, Revisdah?

This study aims to analyze the physical properties of sapric peat soil and its
mechanical properties based on Triaxial Unconsolidated Undrained (UU) and Direct
Shear tests on peat soil collected from the Mata Merah area, Palembang City. The
laboratory tests included water content, specific gravity, bulk density, ash content,
organic content, fiber content, and shear strength tests to determine the cohesion (c)
and internal friction angle (p) of the soil.

The results indicate that the sapric peat soil has high water and organic contents,
while its specific gravity and bulk density are relatively low, indicating a soil with low
bearing capacity. The Triaxial UU and Direct Shear tests showed differences in the
values of cohesion (c) and internal friction angle (p) due to the different testing
mechanisms; however, both methods were able to describe the shear strength
characteristics of the peat soil. The relationship between cohesion and internal friction
angle demonstrates a correlation that can be used as a basis for evaluating the shear
strength behavior of sapric peat soil.

Based on the findings, sapric peat soil at the study site requires appropriate
treatment before being used as a foundation soil for construction. The results of this
study are expected to serve as a reference for foundation design and ground
improvement in peatland areas, as well as to provide geotechnical information on the
characteristics of sapric peat soil for safe and sustainable construction planning.

Keywords: Sapric Peat Soil, Physical Properties of Soil, Triaxial Unconsolidated
Undrained (UU), Direct Shear, Cohesion, Internal Friction Angle.

D' : Mahasiswa Universitas Muhammadiyah Palembang
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DAFTAR NOTASI

Notasi
A = Luas penampang benda uji cm?
C =Kohesi tanah kg/cm? atau kPa

e = Angka pori (Void Ratio) -
FC =Kadar serat (Fiber Content) %
Gs = Berat jenis butiran tanah (Specific Gravity) -

h =Tinggi benda uji cm

K =Faktor korelasi -

M = Berat sampel basah g
Mf = Berat serat setelah pengujian g
Ms = Berat sampel kering g
Mw = Massa air g

n = Porositas tanah %

Sr = Derajat kejenuhan %

V  =Volume total tanah cm’
Va =Volume udara cm?
Vv =Volume rongga cm?
Vs =Volume butiran padat cm?
Vw = Volume air cm?

W = Berat total tanah g

w = Kadar air %
Ws = Berat butiran padat g

vy = Berat volume tanah g/cm? atau kN/m?
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Notasi

vb = Berat volume basah g/cm? atau kN/m?
vd = Berat volume kering g/cm? atau kN/m?
vys = Berat volume butiran padat g/cm?
yw = Berat volume air g/cm?

o = Tegangan normal kPa atau kg/cm?
o1 = Tegangan utama maksimum kPa atau kg/cm?

o3 = Tegangan utama minimum (Confining Pressure) kPa atau kg/cm?

ov = Tegangan vertical kPa
ch = Tegangan horizontal kPa
t =Tegangan geser kPa atau kg/cm?

o

¢ = Sudut geser dalam

Ah = Perubahan tinggi benda uji mm
qu = Kuat tekan bebas kg/cm?
Cu =Kuat geser tidak terdrainase kg/cm?

R?* =Koefisien determinasi
r = Koefisien korelasi
Y = Variabel terikat (hasil prediksi regresi)
X = Variabel bebas
Bo = Konstanta regresi
B1 = Koefisien regresi

¢ = QGalat (Error)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Das & Sobhan (2018), tanah gambut termasuk jenis tanah yang cukup
banyak ditemukan di Indonesia, termasuk di Kota Palembang, terutama di daerah rawa
dan dataran rendah. Tanah ini punya ciri khas seperti kadar air yang tinggi, teksturnya
lunak, dan daya dukungnya rendah. Karena kondisi tersebut, tanah gambut cukup
rentan mengalami penurunan maupun kegagalan geser jika tidak dianalisis dengan
tepat. Sampel tanah pada penelitian ini diambil dilokasi yang direncanakan sebagai
kawasan perumahan sehingga diperlukan pengujian sifat fisik dan kuat geser untuk
mengetahui kelayakan tanah dalam mendukung konstruksi atau perlu perbaikan tanah
maupun sistem pondasi khusus. Kelayakan lahan untuk menopang beban bangunan
menjadi syarat utama yang harus dipenuhi dalam rencana pembangunan tersebut.

Kuat geser tanah dilihat dari dua parameter utama, yaitu kohesi (c) dan sudut
geser dalam (¢). Kedua parameter ini menunjukkan seberapa kuat tanah mampu
menahan tegangan saat menerima beban. Pada tanah gambut, menentukan nilai
tersebut sering kali lebih rumit karena dipengaruhi oleh bahan organik, kadar air, serta
struktur tanah yang mudah berubah ketika terganggu.

Untuk mendapatkan nilai kuat geser, pengujian di laboratorium yang sering
digunakan adalah uji triaxial unconsolidated undrained (uu) dan Direct Shear test.
Pada dasarnya, kedua metode ini sama-sama bertujuan untuk mendapatkan nilai kohesi
(c) dan sudut geser dalam (¢). Namun, cara pembebanan dan asumsi saat tanah
mengalami keruntuhan berbeda. Akibatnya, hasil yang diperoleh sering kali tidak sama.
Perbedaan prosedur pengujian memang bisa menghasilkan respon kuat geser yang
berbeda, sehingga penafsirannya perlu dilakukan dengan hati-hati.

Penelitian menunjukkan bahwa hasil uji triaxial unconsolidated undrained (UU)
dan Direct Shear test bisa menghasilkan nilai parameter yang berbeda, keduanya tetap

memiliki hubungan atau korelasi yang dapat dianalisis secara empiris. Analisis korelasi



ini penting agar bisa memahami perilaku kuat geser tanah gambut secara lebih
menyeluruh. Karena itu, penelitian tentang korelasi parameter kuat geser tanah gambut
berdasarkan uji triaxial unconsolidated undrained (UU) dan Direct Shear test memang
perlu dilakukan, hasil yang diperoleh nantinya bisa dijadikan pertimbangan dalam

perencanaan pengembangan geoteknik di atas tanah gambut.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah sebagai berikut :

1. Bagaimana sifat fisis tanah gambut saprik yang berasal dari Mata Merah, Kota
Palembang berdasarkan hasil pengujian laboratorium ?

2. Bagaimana sifat mekanis tanah gambut saprik berdasarkan hasil pengujian
Triaxial Unconsolidated Undrained (UU) dan Direct Shear ?

3. Bagaimana hubungan atau korelasi nilai kohesi (c) dan sudut geser dalam (o)
yang diperoleh dari pengujian Triaxial UU dan Direct Shear pada tanah gambut
?

4. Bagaimana rekomendasi penanganan yang dapat diterapkan berdasarkan
karakteristik sifat fisis dan sifat mekanis tanah gambut saprik hasil pengujian

laboratorium sebagai dasar dalam perencanaan konstruksi di atas tanah gambut

?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menganalisis karakteristik sifat fisis tanah gambut saprik berdasarkan hasil
pengujian laboratorium.

2. Menentukan parameter kuat geser tanah gambut saprik berupa kohesi (c) dan
sudut geser dalam (¢) melalui pengujian Triaxial UU dan Direct Shear.

3. Menganalisis hubungan atau korelasi parameter kuat geser hasil pengujian
Triaxial UU dan Direct Shear sehingga diperoleh gambaran perbedaan dan

keterkaitan kedua metode pengujian.



4. Menyusun rekomendasi penanganan berdasarkan karakteristik sifat fisis dan
sifat mekanis tanah gambut saprik hasil pengujian laboratorium sebagai acuan

dalam perencanaan konstruksi di atas tanah gambut.

1.4 Batasan Masalah
Agar penelitian ini tetap fokus dan tidak melebar ke mana-mana, perlu dibuat
batasan masalah supaya pembahasannya lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang
ingin dicapai. Batasan masalah ini disusun supaya penelitian lebih menekankan pada
korelasi parameter kuat geser tanah gambut. Berikut beberapa batasan dalam penelitian
ini :
1. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Universitas
Muhammadiyah Palembang.
2. Sampel tanah gambut yang diambil yaitu tanah dalam kondisi tidak terganggu
(undisturbed sample) yang berasal dari daerah Mata Merah, Kota Palembang.
3. Pengujian sifat fisik yang dilakukan meliputi kadar air, berat jenis tanah, berat
volume tanah, kadar abu dan organik, serta kadar serat.
4. Pengujian sifat mekanis yang dilakukan yaitu uji friaxial unconsolidated
undrained (UU) dan Direct Shear test untuk mendapatkan parameter kuat geser

tanah gambut.
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