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INTISARI

Tanah lempung ekspansif merupakan salah satu kendala utama dalam konstruksi jalan
di Desa Karang Agung, Kabupaten PALI, karena sifatnya yang memiliki potensi kembang-
susut tinggi dan daya dukung rendah. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh
penambahan serbuk limbah keramik (SLK) sebagai bahan stabilisasi terhadap karakteristik
fisik dan kekuatan mekanis tanah melalui uji kuat tekan bebas (Unconfined Compression
Test). Metode penelitian dilakukan secara eksperimental di laboratorium dengan variasi
campuran SLK sebesar 0%, 15%, 16%, dan 17% dari berat kering tanah, serta masa
pemeraman selama 0, 7, dan 14 hari. Hasil pengujian menunjukkan bahwa penambahan
SLK secara signifikan memperbaiki sifat fisis tanah, di mana nilai Indeks Plastisitas (IP)
menurun drastis dari 19,575% menjadi 12,330% pada campuran 17%. Pada pengujian
mekanis, kekuatan puncak tanah ditemukan pada variasi campuran SLK 16% dengan masa
pemeraman 14 hari, yang menghasilkan nilai kuat tekan bebas (q.) sebesar 3,92574 kg/cm?
atau meningkat sebesar 581,8% dibandingkan tanah asli. Pengamatan mikrostruktur melalui
Scanning Electron Microscope (SEM) mengonfirmasi terbentuknya senyawa padat
Calcium Silicate Hydrate (CSH) dan Calcium Aluminate Hydrate (CAH) hasil reaksi
pozolan yang memperkuat ikatan antarpartikel tanah. Namun, penambahan SLK pada kadar
17% justru menurunkan kekuatan akibat campuran yang tidak homogen. Berdasarkan
Spesifikasi Bina Marga 2024, penggunaan SLK 16% dinyatakan paling optimal dan layak
diaplikasikan sebagai bahan stabilisasi tanah dasar (subgrade) untuk meningkatkan

stabilitas jalan nasional maupun daerah.

Kata Kunci: Lempung Ekspansif, Serbuk Limbah Keramik, Kuat Tekan Bebas,
Stabilisasi Tanah, Bina Marga 2024.
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ABSTRACT

Expansive clay soil is one of the main obstacles in road construction in Karang Agung
Village, PALI Regency, due to its high potential for expansion and shrinkage and low
bearing capacity. This study aims to evaluate the effect of adding ceramic waste powder
(CWP) as a stabilising material on the physical characteristics and mechanical strength of
soil through an unconfined compression test. The research method was conducted
experimentally in the laboratory with variations in CWM mixture of 0%, 15%, 16%, and
17% of the dry weight of the soil, and a curing period of 0, 7, and 14 days. The test results
showed that the addition of SLK significantly improved the physical properties of the soil,
where the Plasticity Index (PI) value decreased dramatically from 19.575% to 12.330% in
the 17% mixture. In mechanical testing, the peak strength of the soil was found in the 16%
SLK mixture with a curing period of 14 days, which produced a free compressive strength
(qw) of 3.92574 kg/cm? or an increase of 581.8% compared to the original soil.
Microstructural observation using a Scanning Electron Microscope (SEM) confirmed the
formation of Calcium Silicate Hydrate (CSH) and Calcium Aluminate Hydrate (CAH)
compounds resulting from pozzolanic reactions that strengthen the bonds between soil
particles. However, the addition of SLK at a concentration of 17% actually reduced
strength due to the mixture being nonhomogeneous. Based on the 2024 Road Construction
Specifications, the use of 16% SLK is considered optimal and suitable for application as a

subgrade stabilisation material to improve the stability of national and regional roads.

Keywords: Expansive Clay, Ceramic Waste Powder, Unconfined Compressive

Strength, Soil Stabilisation, Bina Marga 2024.
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BAB1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Tanah merupakan lapisan permukaan bumi hasil pelapukan material induk
melalui proses alami yang melibatkan air, udara, dan organisme. Unsur utama
penyusun tanah adalah partikel padat, air, dan udara, di mana air dan partikel padat
sangat memengaruhi sifat teknis tanah (Fauizek dkk., 2018).

Di Desa Karang Agung, Kecamatan Abab, Kabupaten Penukal Abab Lematang
lir (PALI), Sumatera Selatan, tanah didominasi oleh lempung ekspansif yang
mengembang saat basah serta mengerut dan retak saat kering. Hal ini menyebabkan
kestabilan tanah rendah sehingga memerlukan upaya perbaikan.

Salah satu metode stabilisasi adalah dengan memanfaatkan material limbah
sebagai bahan tambahan. Limbah keramik merupakan salah satu limbah konstruksi
yang jumlahnya terus meningkat seiring perkembangan pembangunan. Limbah ini
menmiliki sifat fisik yang keras, tidak mudah hancur, serta memiliki daya tahan yang
baik terhadap beban tekan. Dengan karakteristik tersebut, limbah keramik
berpotensi dimanfaatkan untuk memperbaiki sifat tanah lempung yang labil dan
memiliki daya dukung rendah. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
variasi campuran limbah keramik serta masa pemeraman terhadap kuat tekan bebas

tanah lempung ekspansif, serta menentukan komposisi campuran yang optimal.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana nilai Kuat Tekan Bebas (Unconfined Compression Test) terhadap
variasi penambahan Limbah Keramik dengan waktu pemeraman selama 7 dan
14 hari ?

2. Bagaimana perbandingan Kuat Tekan Bebas (Unconfined Compression Test)
pada tanah lempung ekspansif dengan variasi campuran Limbah Keramik 15%,
16% dan 17% terhadap berat tanah kering, dengan waktu pemeraman selama 7
dan 14 hari ?



1.3

1.4

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Untuk mengetahui pengaruh penambahan Limbah Keramik terhadap nilai
Kuat Tekan Bebas (Unconfined Compression Test) pada tanah lempung
Ekspansif?

2. Untuk mengetahui perbandingan nilai Kuat Tekan Bebas (Unconfined
Compression Test) pada tanah lempung Ekspansif variasi campuran Limbah
Keramik 15%, 16%, dan 17%. terhadap berat tanah kering, dengan waktu

pemeraman 7 dan 14 hari ?

Batasan Masalah

Untuk menjaga fokus penelitian, ditetapkan batasan masalah sebagai berikut:

1. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Teknik Sipil
Universitas Muhammadiyah Palembang.

2. Sampel tanah yang digunakan berupa tanah terganggu (disturbed) dari Desa
Karang Agung, Kecamatan Abab, Kabupaten Penukal Abab Lematang Ilir
(PALI), Sumatera Selatan.

3. Bahan campuran berupa Limbah Keramik diperoleh dari sisa pecahan
keramik dari proyek pembangunan rumabh.

4. Variasi campuran terdiri dari Limbah Keramik 15%, 16%, serta 17%
terhadap berat tanah kering, dengan masa pemeraman 0, 7, dan 14 hari.

5. Pengujian sifat fisis meliputi kadar air, berat jenis, analisa butiran (saringan
mekanikal), batas cair, batas plastis, berat volume, dan uji Proctor standar.

6. Pengujian sifat mekanis yang dilakukan adalah uji kuat tekan bebas
(Unconfined Compression Test).

7. Pengujian Scanning Electron Microscope (SEM) untuk memindai

permukaan sampel dengan sinar elektron.
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