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PEMANFAATAN ABU CANGKANG KELAPA SAWIT SEBAGAI 

ALTERNATIF PENGGANTI SEMEN DALAM PEMBUATAN PAVING 

BLOCK 

 

INTISARI 

Tedi Zailani 1, Jonizar 2, Verinazul Septriansyah 3 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan abu 

cangkang kelapa sawit sebagai pengganti sebagian semen terhadap kuat tekan 

paving block serta menentukan kadar optimum yang menghasilkan mutu terbaik. 

Penelitian dilaksanakan di Laboratorium Teknologi dan Bahan Konstruksi 

Universitas Muhammadiyah Palembang dengan menggunakan variasi campuran 

abu cangkang kelapa sawit sebesar 0%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10%, dan 12,5% dari berat 

semen. 

Metode penelitian meliputi pengujian sifat fisik agregat seperti analisa 

saringan, berat jenis, kadar lumpur, kadar air, dan berat isi, serta pengujian kuat 

tekan paving block pada umur 14 dan 28 hari. Data hasil pengujian dianalisis untuk 

membandingkan nilai kuat tekan setiap variasi campuran dan mengevaluasi 

kesesuaiannya dengan standar mutu yang berlaku. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan abu cangkang kelapa sawit 

mempengaruhi nilai kuat tekan paving block. Pada variasi tertentu diperoleh 

peningkatan kuat tekan dibandingkan campuran tanpa substitusi, namun pada kadar 

yang lebih tinggi terjadi penurunan kekuatan akibat berkurangnya kandungan 

semen efektif. Kadar optimum diperoleh pada variasi yang menghasilkan kuat tekan 

maksimum dan masih memenuhi persyaratan mutu sesuai Standar Nasional 

Indonesia SNI 03-0691-1996. 

Pemanfaatan abu cangkang kelapa sawit sebagai bahan substitusi sebagian 

semen dapat menjadi alternatif inovatif yang mendukung pemanfaatan limbah 

industri kelapa sawit serta berpotensi mengurangi penggunaan semen dalam 

produksi paving block 

 

Kata kunci : Abu Cangkang Kelapa Sawit, Paving Block, Kuat Tekan, Substitusi 

Semen, Mutu Beton. 
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2) : Dosen Pembimbing 1 Universitas Muhammadiyah Palembang 
3) : Dosen Pembimbing 2 Universitas Muhammadiyah Palembang 

 

 



x 

 

PEMANFAATAN ABU CANGKANG KELAPA SAWIT SEBAGAI 

ALTERNATIF PENGGANTI SEMEN DALAM PEMBUATAN PAVING 

BLOCK 

 

ABSTRACT 

Tedi Zailani 1, Jonizar 2, Verinazul Septriansyah 3 

 

This study aimed to determine the effect of using palm shell ash as a partial 

cement replacement on the compressive strength of paving blocks and to determine 

the optimum concentration for the best quality. The study was conducted at the 

Construction Materials and Technology Laboratory at Muhammadiyah University 

of Palembang, using palm shell ash mixtures of 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, and 

12.5% by weight of cement. 

The research methods included testing the physical properties of the 

aggregates, such as sieve analysis, specific gravity, silt content, water content, and 

unit weight, as well as testing the compressive strength of the paving blocks at 14 

and 28 days. The test data were analyzed to compare the compressive strength 

values of each mixture variation and evaluate their compliance with applicable 

quality standards. 

The results showed that the addition of palm shell ash affected the 

compressive strength of paving blocks. At certain variations, compressive strength 

increased compared to the unsubstituted mixture, but at higher concentrations, 

strength decreased due to a reduction in effective cement content. The optimum 

concentration was found at the variation that produced maximum compressive 

strength and still met the quality requirements of the Indonesian National Standard 

(SNI 03-0691-1996). 

The use of palm shell ash as a partial cement substitute can be an innovative 

alternative that supports the use of palm oil industry waste and has the potential to 

reduce cement use in paving block production. 

 

Keywords: Palm Shell Ash, Paving Block, Compressive Strength, Cement 

Substitution, Concrete Quality. 
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DAFTAR NOTASI 

 

No Simbol Keterangan Satuan 

1. fc’ Kuat tekan beton (Mpa) 

2. fct’ Kuat tarik belah beton (Mpa) 

3. P Gaya tekan aksial (N) 

4. A Luas penampang (mm2) 

5. 𝜋 Phi (22/7)  

6. L Tinggi silinder (mm) 

7. D Diameter silinder (mm) 

8. S Standar deviasi (Mpa) 

9. n Jumlah benda uji  

10. Xi Kuat tekan masing-masing benda uji (kg/cm2) 

11. Xrt Nilai rata-rata kuat tekan beton (kg/cm2) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Cangkang kelapa swait adalah sebuah sumber daya baru yang memiliki 

peluang untuk dikembangkan dan di manfaatkan secara lebih optimal. Tentu saja, 

bisa meningkatkan nilai ekonomis dari cangkang kelapa sawit dan memanfatkan 

bahan yang ada di sekitarn kita. Pemanfaatan cangkang sawit kelak diharapakan 

dapat dioptimalkan, salah satunya dengan memanfaatkan abau cangkang kelapa 

sawit sebagai alternatif semen dalam proses pembuatan paving block. 

Abu dari cangkang kelapa sawit adalah produk dari buah sawit yang dapat 

digunakan sebagai agregat halus karena tingkat kekerasannya yang cukup tinggi, 2 

penggunaan bahan abu cangkang kelapa sawit merupakan sebuah inovasi baru yang 

dapat dikembangkan dan di manfaatkan lebih maksimal. Hal ini di pastikaan  akan 

lebih ekonomis, abu  cangkang kelapa sawit sebagai bahan subtitusi agregat halus 

dalam campuran beton bisa meningkatkan beton-beton yang bermutu tinggi adalah 

beton yang memerlukan material penyusunnya yang berkualitas. 

Paving block harus memiliki standar mutu sebagai material konstruksi yang 

akan digunakan sebagai penutup di permukaan jalan. Kekuatan tekan pada paving 

block menjadi salah satu ciri kualitas yang wajib dimiliki oleh paving blok sendiri.  

Kekuatan tekan pada paving block merupakan salah satu karakteristik kualitas yang 

harus dimiliki oleh paving block sendiri. Jika paving block memiliki kuat tekan yang 

tinggi maka kualitas paving block  tersebut akan semakin baik. Selain kuat tekan 

paving block durabilitas juga menjadi salah satu hal yang penting untuk 

meningkatkan kualitas dari paving itu sendiri. 

Penggunaan abu cangkang kelapa sawit sebagai pengganti semen pada paving 

block agar dapat meningkatkan kualitas dari paving block. Selain itu juga dapat 

membantu mengurangi permasalahan di lingkungan dan mengatasi akan kurangnya 

cost biaya akan menggunakan semen. Maka dari itu peneliti menyimpulkan untuk 

mengambil judul mengenai “Pemanfaatan Abu Cangkang Kelapa Sawit Sebagai 

Alternatif Pengganti semen Dalam Pembuatan Paving Block”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengganti abu cangkang kelapa sawit sebagai bahan pengganti 

sebagian semen terhadap nilai kuat tekan paving block ? 

2. Bagaimana perbandingan nilai kuat tekan paving block dengan variasi 

persentase abu cangkang kelapa sawit sebesar 0%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10%, 

dan 12,5%? 

3. Pada persentase berapakah abu cangkang kelapa sawit memberikan hasil 

kuat tekan paving block yang paling optimum? 

4. Apakah penggunaan abu cangkang kelapa sawit masih memenuhi 

persyaratan mutu kuat tekan paving block sesuai standar yang berlaku? 

 

1.3  Maksud dan Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memanfaatkan abu cangkang kelapa 

sawit sebagai bahan pengganti sebagian semen dalam pembuatan paving block guna 

mengetahui dampaknya terhadap kekuatan tekan serta menentukan komposisi 

campuran yang paling optimal. 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis dampak pengganti abu cangkang kelapa sawit sebagai bahan 

pengganti sebagian semen terhadap nilai kuat tekan paving block. 

2. Membandingkan nilai kuat tekan paving block pada variasi persentase abu 

cangkang kelapa sawit sebesar 0%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10%, dan 12,5%. 

3. Menentukan persentase abu cangkang kelapa sawit yang menghasilkan kuat 

tekan paving block paling optimum. 

4. Mengevaluasi apakah paving block dengan campuran abu cangkang kelapa 

sawit memenuhi persyaratan mutu kuat tekan sesuai standar yang berlaku. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk memastikan bahwa penelitian ini dilakukan secara efisien dan tetap 
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fokus pada tujuannya, maka di tetapkan batasan ruang lingkup seperti yang 

berikut ini: 

1. Pengujian dilakukan di laboratorium Teknologi dan Bahan Konstruksi di 

Universitas Muhammadiyah Palembang. 

2. Paving block yang akan di cetak berbentuk segi enam dengan ukuran paving 

block 16 cm x 20 cm x 6 cm.  

3. Bahan campuran berupa abu cangkang sawit di dapatkan dari salah satu ready 

mix yang ada di Palembang. 

4. Variasi kadar abu cangkang sawit yang substitusikan sebesar, 0%, 2,5%, 

5%, 7,5%, 10%, dan 12,5% terhadap semen dengan waktu perawatan 

dilakukan selama 14 dan 28 hari. 

5. Pengujian sifat fisis yang dilakukan meliputi pengujian berat jenis, berat isi, 

kadar  kandungan lumpur, analisa saringan, dan kadar air. 

6. Pengujian sifat mekanis yang dilakukan mencakup pengujian uji nilai 

ketahanan kuat tekan pada paving block. 
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