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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkah dan petunjuk-Nya sehingga
Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER 2018 dapat terlaksana di
Palembang, Indonesia pada 31 Oktober 2018.

Kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVOER ini merupakan wadah
untuk mendiskusikan hasil-hasil penelitian dan pengabdian masyarakat yang dilakukan pada
akademisi dan praktisi dari berbagai bidang sains, pangan, teknologi, lingkungan, farmasi dan
kesehatan serta sosial, ekonomi dan humaniora untuk mendukung pembangunan masyarakat yang
berkelanjutan.

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya setiap tahunnya telah melakukan berbagai penelitian khususnya
bidang Sains dan Teknologi untuk pengembangan ilmu dan pengetahuan. Hasil dari kegiatan
penelitian dan pengabdian masyarakat ini perlu dipublikasikan agar nilai kemanfaatannya dapat
diketahui oleh khalayak umum, salah satunya melalui seminar tahunan AVOER. Pada tahun ini,
AVOER mengangkat tema Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0. Riset dan inovasi teknologi sangat diperlukan mengingat revolusi industri 4.0
menjadi loncatan besar bagi sektor industri, dimana teknologi informasi dan komunikasi dimanfaatkan
sepenuhnya dan sumber daya manusia dan infrastruktur digital menjadi kuncinya.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara pemakalah, keynotes
speakers dan peserta dalam rangka Penelitian dan Pengabdian pada masyarakat. Sehingga, hasil
penelitian dan pengabdian masyarakat ini akan membawa manfaat bagi semua elemen masyarakat
baik akademisi, praktisi, dan masyarakat pada umumnya.

Pada kesempatan ini, kami juga ingin menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada
Pimpinan Universitas Sriwijaya, Pimpinan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, Keynote Speakers,
tim reviewer, sponsor, pemakalah, serta segenap panitia yang telah berpartisipasi dalam pelaksanaan
seminar ini.

Kami menyadari bahwa kegiatan ini tentu tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran dan
kritik kami harapkan demi perbaikan pelaksanaan ini di tahun yang akan datang. Akhirnya kami
berharap seminar ini bermanfaat dari seluruh pihak terkait.

Palembang, 31 Oktober 2018
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KATA SAMBUTAN
REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb,

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT atas berkah dan
rahmatNya sehingga “Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat AVoER 10” yang bertemakan Riset dan Inovasi
Teknologi Dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri
4.0 dapat terlaksana dengan baik.

Kegiatan ini merupakan rangkaian kegiatan tahunan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya yang
diselenggarakan sebagai wadah untuk bertukar ide, gagasan, dan pengetahuan di kalangan praktisi,
industri dan akademisi. Seminar ini juga merupakan sarana untuk menginformasikan inovasi teknologi
yang telah dilakukan yang diharapkan dapat diimplemetasikan sehingga membawa manfaat bagi
masyarakat.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara semua pihak terkait
baik dari kalangan peneliti, praktisi, industri, akademisi dan mahasiswa yang telah memaparkan hasil
penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

Saya juga sangat mengapresiasi kepada semua panitia yang telah bekerja keras untuk mempersiapkan
penyelenggaraan seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terimakasih kepada semua pemakalah, tim
reviewer, keynote speaker, sponsor dan peserta seminar nasional AVoER 10 Tahun 2018.

Wassalamuaikum wr wb

Rektor Universitas Sriwijaya
Prof. Dr. Ir. Anis Saggaff, MSCE
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KATA SAMBUTAN
DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT yang
telah melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian.

Saya merasa bangga menyambut kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan

Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 10 yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya. Kegiatan ini disusun oleh Fakultas Teknik yang mendapat dukungan penuh dari pihak
Rektorat Universitas Sriwijaya. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan
ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional
penelitian dan pengabdian AVOER 10 Fakultas Teknik yang telah mempersiapkan dengan sebaik-
baiknya hingga terselenggaranya seminar nasional ini.

Suatu kehormatan bagi saya untuk bisa menerima pembicara dan pemakalah dari seluruh Indonesia.
Acara ini menggabungkan semua peneliti, akademisi, praktisi, industri dan juga mahasiswa. Saya
yakin dan optimis kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat AVOER
10 ini menjadi kesempatan luar biasa untuk bertukar informasi dan menambah khasanah ilmu
pengetahuan terutama yang berkaitan dengan Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora,
Farmasi dan Kesehatan.

Seminar nasional dengan tema “Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan terutama
dibidang Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehata yang
mendukung pembangunan berkelanjutan dalam menghadapi tantangan di era revolusi industri 4.0
sekarang ini.

Seminar nasional ini diharapkan mampu mendorong para peneliti, praktisi, dan akademisi dalam
kegiatan penelitian dan pengabdian pada masyarakat serta mengimplementasikan terapannya di
masyarakat. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasi pemakalah dan peserta dalam
seminar yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Akhir kata, saya juga
mengucapkan terimakasih untuk semua pihak yang telah memberikan kontribusi terhadap kegiatan
AVOER 10 ini termasuk pihak sponsor yang telah membantu kegiatan ini.

Wassalamualaikum wr wb

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Prof. Ir. Subriyer Nasir, M.S., Ph.D
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Assalamualaikum wr wb

Puji dan syukur kita panjatkan kehadiratan Allah SWT karena berkat
rahmat-Nya kita dapat menyelenggarakan kegiatan seminar nasional
Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat AVOER 10 ini.

Tema yang diangkat dalam seminar nasional ini adalah “Riset dan
Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri 4.0”. Latar belakang
pemilihan tema tersebut terkait dengan semakin pesatnya perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi yang harus siap menghadapi tantangan di era Revolusi Industri 4.0 yang turut melahirkan
perubahan dan pembaharuan di berbagai bidang kehidupan, terutama bidang sains, teknologi, pangan,
ekonomi, sosial, humaniora, farmasi dan kesehatan.

Seminar ini memberikan kesempatan kepada semua pihak baik peneliti, akademisi, mahasiswa,
praktisi dan pelaku industri untuk bertukar ide, pengetahuan dan perkembangan penelitian terbaru.
Untuk mendukung tema tersebut, kami mengundang empat pakar di bidangnya. Kami mengucapkan
terimakasih kepada keynote speakers: Prof. Dwiwahju Sasongko, Ph.D, Prof. Dr. Ir. Rudy Setiabudy,
DEA, Prof. Dr. Ir. Hasan Basri dan Daconi, S.T., M.M. yang bersedia hadir untuk menyampaikan dan
membagikan paparan terkait dengan kesiapan riset dan inovasi teknologi pada era revolusi industri
4.0.

Seminar ini diikuti peneliti, akademisi, praktisi dan mahasiswa dari berbagai institusi. Ada 193 abstrak
yang telah diterima untuk dipaparkan pada seminar kali ini yang merupakan hasil dari penelitian dan
pengabdian pada masyarakat yang telah dilakukan oleh penulis.

Selain itu, seminar ini dapat terselenggara berkat bantuan berbagai pihak. Untuk itu, pada kesempatan
ini izinkan kami mengucapkan terimakasih kepada Rektor Universitas Sriwijaya beserta jajarannya,
Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya beserta jajarannya, serta para sponsor yang telah
berpartisipasi dalam kegiatan ini, serta pihak lain yang tidak bisa disebutkan satu persatu. Perhargaan
yang setinggi-tinginya juga kami sampaikan kepada segenap panitia yang telah bekerja keras demi
suksesnya kegiatan seminar ini.

Akhir kata, kami berharap kegiatan seminar ini memberikan manfaat bagi perkembangan ilmu
pengetahuan dan teknologi.

Wassalamualaikum wr wb

Ketua Panitia AVoER ke-10
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, MS
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PEMANFAATAN PUTARAN KUBAH MASJID SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK
ALTERNATIF

Wiwin. A. Oktaviani'®, Taufik Barlian?, Hilmansyah® dan Ubaidillah*

1234 Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah, Palembang
Corresponding author: winarvin1302@gmail.com

ABSTRAK:Ciri khas yang menonjol dari bangunan masjid adalah kubahnya.Saat ini bentuk kubah sudah dimodifikasi
sehingga dapat berputar bila tertiup angin. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui potensi pemanfaatan energi kinetik
dari putaran kubah masjid untuk menghasilkan energi listrik alternatif. Kubah masjid dirangkai dengan generator
magnet permanen dan rangkaian penyearah yang terhubung ke batere berkapasitas 12V dan 7 Ah. Untuk mengetahui
besaran tegangan dan arus output yang dihasilkan pada kecepatan angin yang berbeda, dilakukan pengukuran
menggunakan multimeter dan anemometer. Dari hasil pengukuran didapatkan, besaran tegangan yang mencukupi untuk
pengisian batere diperoleh pada kecepatan angin 3,8 m/det sebesar 14,21 V . Sedangkan besaran arus konstan sebesar
0,3 A. Penelitian menunjukkan bahwa putaran kubah masjid berpotensi menghasilkan energi listrik pada kondisi tiupan
angin yang relatif stabil dan tidak terlalu kencang. Agar didapatkan arus yang lebih baik, diperlukan rangkaian penguat
arus untuk meningkatkan besaran arus.

Kata Kunci: kubah masjid, energi Kinetik, energi alternatif.

ABSTRACT:The main characteristic of a mosque is a dome. Nowadays, the dome shaped has been modified so it can
spin while the wind blows away. This research aims to know the potential of using kinetic energy of spinning dome to
obtain an alternative electrical energy. The dome is assembled with permanent magnet generator and rectifier which is
connected to a battery of 17 V and 7 Ah. Then, multimeter and anemometer are used to measure the output voltage and
current obtained from different wind speed. The results show that a full charge voltage of the battery is 14.21 V and it
can be achieved at the speed of 3.8 m/s. Meanwhile, the current is 0.3 A. These results indicate that the spinning of the
dome can be used to obtain electrical energy when the wind is stable and not too strong and an amplifier is needed to
increase the current.

Keywords: dome, kinetic energy, alternative energy

PENDAHULUAN diharapkan dapat menjadi sumber energi alternatif bagi
masjid-masjid ataupun bangunan lainnya yang berada di
Masjid selain sebagai tempat ibadah, juga merupakan wilayah yang relatif kurang terjangkau aliran listrik.

pusat kegiatan umat muslim. Sejarah Islam menunjukkan

masjid turut memegang peranan dalam aktivitas sosial TINJAUAN PUSTAKA
kemasyarakatan hingga kemiliteran. Begitu pentingnya

kedudukan masjid sehingga dalam Al Qur’an surah At Kubah Masjid Dan Turbin Angin

Taubah ayat 17, Allah memberikan ganjaran bagi Prinsip kerja dari turbin angin adalah mengubah
mereka yang memakmurkan rumahnya (masjid). energi kinetik angin menjadi energi putar atau

Ciri khas yang menonjol dari bangunan masjid energimekanik pada turbin. Ditinjau dari posisi sudu,ada
adalah kubahnya. Agar bangunan masjid makin menarik dua tipe turbin angin yaitu,Horizontal Axis Wind Turbine
bentuk kubah dimodifikasi sehingga dapat berputar bila (HAWT) dan Vertical Axis Wind Turbine (VAWT). Jika
tertiup angin. dilihat dari bentuknya, maka kubah masjid putar

Putaran kubah masjid ini mengandung energi kinetik termasuk jenis yang kedua. Adapun prinsip kerja dari
yang dimanfaatkan untuk menghasilkan energi listrik turbin angin bertipe VAWT ditunjukkan pada Gambar 1.
alternatif. Pemanfaatan putaran kubah masjid ini Dari gambar terlihat bahwa putaran turbin dihasilkan
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melalui penangkapan angin oleh bagian efektif dari sudu
turbin.Akibatnya turbin mendapatkan tekanan dari
dorongan angin yang berhembus, dan dari tekanan
tersebut menimbulkan efek rotasi pada turbin angin.

Direction of rotation

Gambar 1.Kubah putar masjid dengan prinsip kerja
turbin tipe vertical axis

Dilihat dari bentuknya, kubah masjid putar
menyerupai turbin angin tipe Darius, sebagaimana yang
ditunjukkan padagambar 2 berikut :

Gambar 2.Kubah masjid putardan turbin angin tipe
Darius

Pembahasan mengenai pemanfaatan kubah putar
masjid untuk menghasilkan energi listrik belum banyak
dilakukan. Adapun penelitian sebelumnya menunjukkan
bahwa kubah masjid bersama-sama dengan Solar Cell
mampu menghidupkan lampu 45 watt selama 2 jam
dengan lama pengisian batere 9 jam (Tjahyono, Widodo
2011).Instalasi kubah masjid sebagai penghasil energi
listrik yang dirancang pada penelitian ini ditunjukkan
pada gambar 3 berikut:
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Gambear 3. Instalasi Pembangkit Listrik dengan Turbin
Kubah Masjid

Pada penelitian ini akan dibahas pemanfaatan putaran
kubah masjid untuk menghasilkan energi listrik. Instalasi
menggunakan generator magnet permanen yang mampu
berputar pada kecepatan putar rendah.

Prinsip kerja pembangkit listrik ini dengan
memanfaatkan energi Kkinetik angin yang masuk ke
dalam area efektif turbin, dalam hal ini sudu kubah
masjid, untuk memutar kubah.Kemudian energi putar
dari kubahditeruskan ke generator melalui shaft untuk
menghasilkan energi listrik.

Pada instalasi ini, generator yang digunakan
menghasilkan tegangan AC.Akan tetapi, dikarenakan
kecepatan  angin  yang berubah-ubah  akan
mengakibatkan tegangan yang dihasilkan juga akan
berubah-ubah. Sehingga diperlukan batere sebagai
penyimpan energi. Tegangan listrik yang dibangkitkan
oleh generator disalurkan ke box panel, yang berisi
rangkaian kapasitor, dioda dan konverter DC to DC
yang saling dihubungkan guna menghasilkan tegangan
dan arus pengisian batere.

Dioda berfungsi sebagai penyearah dari tegangan
ACguna menghasilkan  tegangan  DC.Sedangkan
kapasitor berfungsi sebagai filter tegangan.Setelah
melewati kapasitor, besaran tegangan akan dinaikkan
oleh konverter sampai batas mencukupi untuk
penyimpanan pada baterai.
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Energi Kinetik Angin pada Kubah Putar
Angin adalah udara yang bergerak dan mempunyai

massa. Ketika angin menerpa sudu dari kubah , maka
energi kinetik yang dihasilkan kubah sebesar :
Ek =0.5m V2
dengan :

m = massa (kg)

V = kecepatan angin (m/detik)

@

Persamaan energi kinetik diatas dalam bentuk
persamaan aliran dinyatakan pada persamaan berikut:

P=05xpxAxV?

dengan:
P = tenaga dalam watts
p = density udara (1.225 kg/m* di permukaan
laut)
A = permukaan kincir (m?)
V = kecepatan angin dalam meters/detik

O

Persamaan ini merupakan tenaga dari aliran udara
secara bebas. Sebagian tenaga ini tidak dapat diambil
dikarenakan ada aliran udara yang tidak “ditangkap”
oleh sudu turbin/sudu kubah, sehingga diturunkan
persamaan baru yang lebih praktis untuk turbin angin
sebagai berikut:

P=05xpx AxCpx V®*xNgx Nb (3)
dengan:

Cp = 0,59 Betz limit

Ng = efisiensi generator

Nb = efisiensi gearbox/bearing

Sedangkan torsi yang digunakan untuk memutar
generator dirumuskan:
T=Fxr
dengan:

T =Torsi, Nm
F = Gaya yang terjadi, N
r = Jari-jari pulley, m.

(4)

Karakteristik Angin Yang Dapat Dimanfaatkan Oleh
Turbin Angin

Dalam pemanfaatannya, energi angin memiliki
batasan untuk dapat dikonversikan menjadi energi listrik.
Syarat-syarat dan kondisi angin yang dapat digunakan
untuk menghasilkan energi listrik dapat dilihat pada
table berikut:

Tabel 1 Kondisi Angin dan Kecepatan Angin yang Dapat
Dimanfaatkan untuk Menghasilkan Listrik

Tabel Kondisi Angin

Kelas Kecepatan Kecepatan Kecepatan
angin angin m/s angin angin
km/jam knot/jam
1 0,3-15 1-54 0,58 -2,92
2 15-33 55-119 3,11-6,42
3 3,4-54 12,0-19,5 6,61-10,5
4 55-79 19,6 - 28,5 10,7-15,4
5 8,0-10,7 28,6 -38,5 15,6 - 20,8
6 10,8 -13,8 38,6 —49,7 21,0-26,8
7 139-17,1 49,8 -61,5 27,0-333
8 17,2-20,7 61,6 - 74,5 33,5-40,3
9 20,8-244 74,6 — 87,9 40,5-47,5
10 245-28/4 88,0-102,3 47,7-553
11 28,5-32,6 102,4-117,0 555-634
12 > 32,6 >117,0 > 63,4
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Angin kelas 3 adalah batas minimum dan angin kelas
8 adalah batas maksimum energi angin yang dapat
dimanfaatkan untuk menghasilkan energi listrik.

Penggunaan Magnet
Putaran Rendah

Neodymium Pada Generator

Sumber fluks magnetik pada rotor generator dapat
menggunakan magnet permanen sebagai pengganti
kumparan jangkar pada rotor. Magnet permanen disusun
pada suatu piringan dan saling berhadapan mengapit
stator. Tujuannya agar fluks yang dihasilkan magnet
permanen yang melingkupi permukaan stator dapat
saling menguatkan. Magnetpermanen yang banyak
digunakan adalah Neodymium. Hari Prasetijo dkk,
(2012) menggunakan magnet ini untuk membuat
generator dengan kecepatan putar yang rendah.
Generator yang dihasilkan mampu memproduksi daya 5
W pada tegangan 3 fasa 12 V AC. Generator ini cocok
diterapkan pada pembangkit listrik tenaga bayu berskala
kecil dengan kondisi angin berkecepatan rendah.

METODE PENELITIAN

Penentukan lokasi pengujian dilakukan dengan terlebih
dulu mengukur kecepatan angin di beberapa titk di kota
Palembang. Lokasi pengukuran berikut kecepatan
anginditunjukkan pada tabel 2.
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Tabel 2 Hasil Survei Kecepatan Angin Kota Palembang
di Beberapa Titik (Juli 2018)

No Nama Daerah Kecepatan Angin
1 Musium Purbakala 1,4m/s — 3,2m/s
2 Jembatan Musi 2 2,7m/s —5,0m/s
3 Jalan Lingkar Selatan 0,5m/s — 2,4m/s
4 Jembatan Ampera 2,4m/s — 3,9m/s
5  Benteng Kuto Besak 2,4m/s — 3,7m/s

Dari data diatas, kecepatan angin yang terbaik
terdapat pada daerah Jembatan Musi 2, Jalan Mayjen
Yusuf Singadekane sehingga lokasi ini dijadikan sebagai
tempat pengujian.

Adapun kubah masjid yang digunakan berdiameter
60 cm dengan kemiringan sudu 30° dan jumlah sudu
sebanyak 24 buah.

Generator yang digunakan adalah generatormagnet
permanen berbahan neodymiumberjumlah 8 buah pada
bagian rotor.Terdapat dua buah rotor pada generator
ini.Bagian stator merupakan kumparan kawat email yang
dikeraskan dengan cairan resin. Pada penelitian ini,
generator, 1 fasa. yang digunakan, berdiameter 20cm,
tebal 3cm, jumlah lilitan 600 lilitan, 8 buah kumparan,
16 buah magnet Neodymium ukuran 50mm x 10mm x
5mm.

Gambar 4. Rotor generatbr berbahan magnet
Neodymium

2

Gambar 5. Statorgeherator
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Selanjutnya, generator dikopel dengan kubah masjid
melalui shaft berikut rangkaian penyearah yang
ditempatkan pada box panel (gambar 3).

HASIL DAN PEMBAHASAN

Selanjutnya rangkaian kubah masjid dilakukan
pengujian lapangan mulai pukul 14:00 WIB sampai
dengan 17:00 WIB. Pengambilan data dilakukan setiap
10 menit sekali. Berikuthasil pengukuran dijabarkan
dalam Tabel 4 dan Gambar 6 berikut.

Tabel 4. Data Hasil Pengukuran Tegangan dan Arus

Output
No Pukul Kecepatan Tegangan Arus
(WI1B) Angin Output Output
1 14:00 4,1mis 11,59V 0,3A
2 1410 31mis 3,12V 0,3A
3 1420 32mis 571V 0,3A
4 14:30 3, 7m/s 8,22V 0,3A
5 14140 2,3mis 15V 0,3A
6 1450 3,7mis 53V 0,3A
7 15.00 3,8mis 14,21V 0,3A
8 15110 25mis 2,35V 0,3A
9 15120 29mis 5,10V 0,3A
10 15:30 2,7m/s 2,28V 0,3A
11 15140 3,5m/s 6,25V 0,3A
12 1550  3,7m/s 3.4V 0,3A
13 16:00 2,8m/s 3.1V 0,3A
14 16:10 3,9m/s 6,05V 0,3A
15 16:20 3,4m/s 5,64 VV 0,3A
16 16:30 2,7m/s 4,23V 0,3A
17 16:40 2,8m/s 3,25V 0,3A
18 16:50 3,1mis 3,12V 0,3A
19 17:.00 3,4m/s 7,23V 0,3A
Tegangan Output (V)
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12
7,23

B055 gy
473
ES 3,253,

3928 29 34 27

4 m o O
=
ra
n
-
m
Fa
n
'

41 31 22937 23 37 38 ILSR25 27 35 28 31 324

Gambar 6. Hasil pengukuran tegangan pada kecepatan
angin yang berbeda
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Pada saat pengujian,didapati dua kondisi angin yang
berbeda :
1. Kecepatan angin yang peningkatan dan penurunan
kecepatan anginnyasecara tiba-tibadan drastis
Kecepatan angin yang peningkatan dan penurunan
kecepatan anginnya secara perlahan

Pengaruh kondisi angin yang demikian terhadap
besar tegangan dapat dijelaskan sebagai berikut:

Bila kecepatan angin mengalami perubahan yang
drastis, maka tegangan output yang dihasilkan dapat
berbeda walaupun pada kecepatan angin yang sama. Ini
terlihat pada kecepatan angin 3,7 m/det vyang
menghasilkan tegangan 8,22 V; 53 Vdan 3,4 V.
Sebaliknya jika perubahan kecepatan angin tidak terlalu
mendadak,maka tegangan yang dihasilkan meningkat
secara perlahan dan relatif stabil. Dengan demikian,
penempatan kubah di lokasi dengan kecepatan angin
yang cenderung konstan akan memberikan hasil optimal.

Hasil pengukuran yang digambarkan pada gambar
6menunjukkan bahwa dengan tegangan maksimum yang
didapat sebesar 14,21 volt DC pada kecepatan angin 3,8
m/det. Arus yang dihasilkan konstan sebesar 0,3A DC.
Dengan demikian kubah putar masjid hendaklah
ditempatkan pada lokasi yang memiliki kecepatan
minimum angin 3,8 m/det.

Pada penelitian ini batere yang digunakan
berspesifikasi 12V, 7 Ah, dan mampu menghidupkan 3
buah lampu LED 5W selama 5,6 jam.

Efisiensi rata-rata pengisian batere dari pabrikan
sebesar 20% dari perbandingan antara arus pengisisan
normal dengan arus real . Efisiensi ini berkaitan dengan
lama waktu pengisian batere. Sedangkan besarnya arus

pengisian normal batere adalah sebesar 10% dari
kapasitas batere.
Jika dilihat dari kapasitas batere, arus pengisisan

normal sebesar 0,7 A. Namun,arus yang didapat hanya
sebesar 0.3 A. Akibatnya lama waktu yang diperlukan
untuk pengsian batere adalah:

KapasitasAhbatere

t
14
Ip

+ 20%

7 20% (-
0,3 0(0,3)

23.33 4+ 4.66

27,99 jam

Hal ini dikarenakan arus pengisian lebih kecil (0,3 A)
dari arus pengisian normal (0,7).

Tegangan pengisian berkisar antara 110% sampai
115% dari tegangan batere sehingga untuk batere 12V
tegangan pengisian berkisar antara 13,2V sampai 13,8V.
Dalam penelitian ini tegangan pengisian maksimum
yang dapat diperoleh pada kecepatan angin 3,8 m/s,
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sebesar 14,21 V atau lebih besar 0,41 V dari tegangan
pengisian maksimum batere. Kondisi angin yang stabil
turut mempengaruhi tegangan pengisian.

KESIMPULAN

Kecepatan angin vyang relatif rendah dapat
dimanfaatkan sebagai sumber listrik alternatif dengan
memanfaatkan putaran kubah masjid. Adapun kecepatan
angin minimum yang dapat dimanfaatkan sebesar 3,8
m/det untuk kubah dengan diameter 60 cm dengan
kemiringan sudu 30° sebanyak 24 sudu. Kecepatan angin
yang rendah namun konstan akan menghasilkan nilai
teganganyang lebih baik dan cenderung meningkat.Akan
tetapi nilai arusnya tetap.

Penelitian ini menunjukkan bahwaputaran
kubahmasjid berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai
sumber listrik alternatif pada batas-batas tertentu.
Tegangan yang dihasilkan mencukupi untuk pengisian
batere.Akan tetapi tidak demikian halnya dengan
arus.Diperlukan rangkaian penguat agar arus dapat
ditingkatkan sehingga waktu pengisian batere dapat
dipercepat.

POTENSI PENELITIAN LANJUTAN

Kecepatan angin bukanlah satu-satunya yang
menentukan besaran tegangan yang dihasilkan.Dimensi
dari kubah merupakan beban mekanis yang turut
mempengaruhi putaran. Karenanya perlu dilakukan
penelitian lebih lanjut guna mengetahui bagaimana
bentuk hubungan antara dimensi kubah dengan besaran
listrik yang dihasilkan.
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