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PENGARUH CAMPURAN SERBUK BATA MERAH DAN ABU BATOK
KELAPA TERHADAP NILAI UJI KUAT TEKAN BEBAS STABILITAS
PADA TANAH LEMPUNG ORGANIK

Muhammad Ridho Amrullah! Mira Setiawati® Muhammad Arfan®

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan Serbuk
Bata Merah (SBM) dan Abu Batok Kelapa (ABK) terhadap peningkatan kuat tekan
bebas (Unconfined Compressive Strength/UCS) pada tanah lempung. Variasi
campuran yang digunakan meliputi SBM sebesar 10%, 15%, 20%, dan 25% dengan
tambahan 10% ABK serta waktu pemeraman 0, 5, dan 10 hari. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penambahan SBM dan ABK mampu memperbaiki sifat fisik
tanah, ditunjukkan dengan penurunan kadar air, penurunan batas cair dan batas
plastis, serta peningkatan berat jenis dan kepadatan tanah.

Pengujian kuat tekan bebas menunjukkan peningkatan kekuatan tanah yang
sangat signifikan. Tanah asli memiliki nilai UCS sebesar 1,125 kg/cm?, sedangkan
campuran optimum 20% SBM + 10% ABK dengan pemeraman 10 hari
menghasilkan nilai UCS sebesar 3,278 kg/cm?, meningkat hampir tiga kali lipat.

Peningkatan ini merupakan hasil dari reaksi pozzolanik antara silika—
alumina pada SBM dan ABK dengan kalsium dalam tanah yang membentuk ikatan
C-S-H dan memperkuat struktur tanah. Secara keseluruhan, SBM dan ABK
terbukti efektif sebagai bahan stabilisasi alami yang ekonomis dan ramah
lingkungan untuk meningkatkan sifat teknis tanah lempung, khususnya pada
konstruksi jalan dan pondasi.

Kata kunci : serbuk bata merah, abu batok kelapa, tanah lempung, kuat tekan

bebas
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THE EFFECT OF A MIXTURE OF RED BRICK POWDER AND COCONUT
SHELL ASH ON THE VALUE OF THE STABILITY-FREE COMPRESSIVE
STRENGTH TEST IN CLAY SOIL ORGANIC

Muhammad Ridho Amrullah! Mira Setiawati®Muhammad Arfan®

ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of adding Red Brick Powder (Serbuk
Bata Merah/SBM) and Coconut Shell Ash (Abu Batok Kelapa/ABK) on improving
the unconfined compressive strength (UCS) of clay soil. The variations used include
SBM at 10%, 15%, 20%, and 25%, combined with 10% ABK, with curing periods
of 0, 5, and 10 days. The results show that the addition of SBM and ABK
significantly improves the physical properties of the clay soil, as indicated by
reduced water content, lower liquid and plastic limits, and increased specific
gravity and dry density.

The UCS test results demonstrate a substantial increase in soil strength. The
original clay soil had a UCS value of 1.125 kg/cm?, while the optimum mixture of
20% SBM + 10% ABK with 10 days of curing produced a UCS value of 3.278
kg/cmz, nearly three times higher.

This improvement is attributed to pozzolanic reactions between silica—
alumina in SBM and ABK with calcium in the soil, forming strong C-S—H bonds
that enhance soil cohesion and stability. Overall, SBM and ABK are proven to be
effective, economical, and environmentally friendly stabilizing materials for
improving the engineering properties of clay soil, especially for road and
foundation applications.

Keywords: Red Brick Powder, Coconut Shell Ash, Clay Soil, Soil Stabilization,
Unconfined Compressive Strength
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah merupakan salah satu bahan dasar utama dalam bidang konstruksi,
khususnya untuk pekerjaan fondasi dan perkerasan jalan. Namun, tidak semua jenis
tanah memiliki sifat mekanik yang memadai untuk mendukung konstruksi. Salah
satu jenis tanah yang sering menimbulkan masalah dalam pembangunan adalah
tanah lempung. Tanah lempung dicirikan oleh plastisitas yang tinggi, daya dukung
yang rendah, serta kecenderungan untuk mengalami perubahan volume karena
fluktuasi kadar air, sehingga dapat menyebabkan ketidakstabilan pada struktur di
atasnya. Oleh karena itu, diperlukan tindakan perbaikan (stabilisasi) untuk
meningkatkan kualitas dan stabilitas tanah lempung agar memenuhi persyaratan

teknis konstruksi.

Stabilisasi tanah adalah proses untuk meningkatkan sifat teknis tanah dengan
mencampurnya bersama bahan tambahan. Dalam beberapa dekade terakhir,
pemanfaatan limbah atau bahan alternatif yang ramah lingkungan untuk stabilisasi
tanah telah mendapat perhatian signifikan, seiring dengan meningkatnya kesadaran
akan pembangunan berkelanjutan dan pengurangan limbah. Salah satu bahan
limbah yang potensial digunakan adalah serbuk bata merah, yang dihasilkan dari
pengolahan bata pecah atau rusak hingga menjadi bubuk halus. Serbuk bata merah
mengandung silika dan alumina dalam jumlah cukup tinggi, sehingga mampu

memperbaiki ikatan antar partikel tanah.

Selain itu, Maksud dari penelitian ini adalah mengetahui pengaruh
penambahan serbuk bata merah dan abu batok kelapa terhadap nilai kuat tekan
bebas tanah lempung Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai
pengaruh penambahan Serbuk Bata Merah (SBM) dan Abu Batok Kelapa (ABK)
terhadap sifat fisik dan mekanik tanah lempung, dapat disimpulkan bahwa kedua

bahan tersebut memberikan pengaruh yang nyata dalam meningkatkan kualitas



tanah lempung Dan abu batok kelapa. Selain itu, yang dihasilkan dari pembakaran
limbah tempurung kelapa, mengandung pozolan yang mampu bereaksi secara kimia
dengan tanah sehingga meningkatkan kekuatannya. Di Indonesia, terutama di
wilayah pedesaan dan pesisir, kelapa merupakan komoditas yang berlimpah dan
menghasilkan limbah tempurung kelapa dalam jumlah besar. Penggunaan abu
batok kelapa sebagai bahan stabilisasi tidak hanya berkontribusi pada pengurangan
limbah. Diharapkan bahwa penelitian ini dapat memberikan kontribusi positif
terhadap pengembangan teknologi stabilisasi tanah dengan memanfaatkan limbah
lokal sebagai bahan tambahan, serta berfungsi sebagai acuan bagi praktisi
konstruksi, akademisi, dan pihak-pihak terkait lainnya dalam menangani
permasalahan tanah liat di lapangan.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana pengaruh penambahan serbuk bata merah terhadap nilai kuat

tekan bebas tanah lempung?

2. Bagaimana pengaruh penambahan abu batok kelapa terhadap nilai kuat
tekan bebas tanah lempung?

3. Bagaimana pengaruh kombinasi serbuk bata merah dan abu batok kelapa
terhadap nilai kuat tekan bebas tanah lempung?

4. Berapa persen komposisi campuran serbuk bata merah dan abu batok kelapa

yang paling optimal dalam meningkatkan kuat tekan bebas tanah lempung?

1.3 Tinjauan Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan maksud untuk mengetahui dan menganalisis

pengaruh penambahan campuran Serbuk Bata Merah Dan Abu Batok Kelapa
terhadap nilai uji kuat tekan bebas stabilitas tanah lempung, khususnya pada nilai
kuat tekan bebas (Unconfined Compressive Test/UCS), serta membandingkan
nilai kuat tekan bebas pada tanah lempung dengan variasi campuran abu Batok
kelapa sebesar 10%, dan variasi campuran serbuk bata merah 10%, 15%, 20%,

dan 20% dengan waktu pemeraman selama 0, 5, dan 10 hari.



1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini terarah dan tidak menyimpang dari tujuan yang ingin

dicapai, maka ruang lingkup penelitian dibatasi pada hal-hal berikut:

Penelitian ini hanya dilakukan pada jenis tanah lempung yang diambil dari

satu lokasi tertentu dan tidak membahas variasi jenis tanah lainnya.

1. Bahan stabilisasi yang digunakan adalah abu batok kelapa yang masing-
masing dihaluskan hingga lolos saringan No. 200.

2. Variasi kadar abu batok kelapa yang dicampurkan hanya 10% dan serbuk
bata merah sebanyak 10%,15%,20%,25% terhadap tanah asli. Dengan
lama waktu pemeraman yang dilakukan pemeraman yang dilakukan
selama 0, 5,dan 10 hari.

3. Pengujian yang dilakukan hanya terbatas pada pengujian kuat tekan
bebas (Unconfined Compressive Strength/UCS) untuk mengetahui

stabilitas tanah lempung setelah dicampur bahan tambah.



71

DAFTAR PUSTAKA

Alwie, R., Prasetio, A. B., Andespa, R., & Pengantar, K. (2020). Vini Vidianova
Gracella Tugas Akhir. Jurnal Ekonomi, 18(2), 41-49.

Arif, M. R. A,, Salimah, A., & Maha Agung, P. A. (2020). Pengaruh penambahan
serbuk bata merah terhadap nilai CBR. Prokons: Jurnal Teknik Sipil, 14(2),
96-102.

Bowles, J. E. (1991). Foundation Analysis and Design (4th ed., reprint). McGraw-
Hill.

Darmanti, S., Santosa, S., Dewi, K., & Nugroho, L. H. (2015). Allelopathic Effect
of Cyperus rotundus L. on Seed Germination and Initial Growth of Glycine
max L. cv. Grobogan. Bioma: Berkala IImiah Biologi, 17(2), 61-67.

Das, B. M. (1994). Soil Mechanics Laboratory Manual (4th ed.). Engineering Press
/ Oxford University Press.

Das, B. M. (1995). Mekanika Tanah (Prinsip-prinsip Rekayasa Geoteknis), Jilid 1.
Jakarta: Erlangga.

Gracella, V. V., Nugroho, B., & Kamil, I. (2021). Pengaruh Karakteristik Tanah
Lempung yang Distabilisasi dengan Bahan Tambah Serbuk Batu Bata.
ProsidingTeknikSipil.https://jurnal.poltekba.ac.id/index.php/prosiding/art
icle/view/1353

Hardiyatmo, H. C. (1999). Mekanika Tanah I. Jakarta: PT Gramedia Pustaka
Utama.

Harjanti, D., & Noerchoidah, N. (2017). The effect of social capital and knowledge
sharing on innovation capability. Jurnal Manajemen dan Kewirausahaan,
19(2), 72-78.

Judul, H. (n.d.). Pengaruh penambahan arang tempurung kelapa dan bentonit pada
tanah lempung terhadap parameter kuat geser tanah.

Kurniawan, Reffanda. (2019). Pengaruh Penambahan Abu Arang Tempurung
Kelapa Terhadap Kuat Geser Tanah Lempung di Daerah Makarti Jaya.
https://doi.org/10.31851/deformasi.v4i2.3548

Limbah, W. S., Merah, S. B., Kusuma, R. ., Mina, E., Fathonah, W., Yasin, Z. I.,
& Wibowo, H. (2022). Pemanfaatan Limbah Batu Bata Merah dalam
Stabilisasi Tanah Lempung. Jurnal llmiah Rekayasa Sipil, 19(2).
http://ejournal2.pnp.ac.id/index.php/jirs/



72

Nengsih, N., Sarie, F., & Gandi, S. (2022). Stabilisasi Tanah Lempung Dengan
Campuran Abu Sabut Kelapa, Serbuk Batu Bata, Dan Semen Portland.
Jurnal limiah Teknik Sipil TRANSUKMA, 4(2), 83-92.
https://doi.org/10.36277/transukma.v4i2.101

Penelitian dan Penerbitan Hasil Penelitian Ensiklopedia & Sundus. (n.d.).
Pengaruh_penambahan_abu_arang_tempurung_kelapa_ter.

Reffanda, K., Trate, D., & Mina, E. (2021). Penambahan Arang Tempurung Kelapa
Sebagai Bahan Stabilisasi Tanah Dasar terhadap Nilai Kuat Tekan Bebas
(Studi Kasus Jalan Raya Kubang Laban). Jurnal Teknik Sipil Universitas
Sultan Ageng Tirtayasa.

Tri Mulyaningsih, & Yuliana, Y. G. S. (2019). Need Analysis as the Foundation to
Develop Supplementary Material for Tenth Grade Students. JELTIM, 1(1),
16-24.

Vidianova Gracella, V., Salimahputera, A., & Agung, A. M. (2021). Pengaruh
Penambahan Serbuk Bata Merah Terhadap Nilai CBR. Jurnal Teknik Sipil.
http://ejournal.sttp-yds.ac.id/index.php/js/article/view/152



	HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR NOTASI
	BAB I  PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Rumusan Masalah
	1.3 Tinjauan Penelitian
	1.4 Batasan Masalah

	DAFTAR PUSTAKA

