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ABSTRAK

VFD adalah sebuah peralatan yang mengatur kecepatan motor AC 3 Phase dengan cara
mengubah frekuensinya. Fungsi VFD sendiri adalah untuk mengontrol energi dari supply
ke proses melalui shaft motor listrik, dengan cara mengontrol dua besaran, yaitu torsi dan
kecepatan. VFD sangan diperlukan dalam dunia industri. Kecepatan motor induksi dapat
diatur dengan mengubah frekuensi, maka dari itu dibutuhkan inverter atau VSD ( Variable
Speed Drive) yang bertujuan untuk mengatur kecepatan putar dari motor induksi tersebut.
Tujuan dilakukan penelitian ini ialah untuk mengetahui tentang pengaruh frekuensi
terhadap kemampuan motor coal feeder diarea boiler pltu banjarsari. Metode yang
digunakan pada penelitian ini adalah metode peninjauan, metode observasi dan metode
wawancara pada pekerja di PLTU Banjarsari. Di PLTU Banjarsari VFD digunakan untuk
mengontrol kecepatan motor penggerak Coal feeder dengan tujuan menghemat energi,
mengoptimalisasi proses dan mengurangi maintenance. Pada penelitian ini didapatkan
hasil dan kesimpulan bahwa jika efisiensi motor dibawah rata-rata maka motor tersebut
kurang layak untuk digunakan, dan hal ini disebabkan oleh umur motor yang sudah
lama/tua serta kurang maintenance yang dilakukan pada motor.

Kata Kunci : VFD, Coal Feeder, Motor Induksi
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan zaman banyak terjadi peningkatan
terhadap jumlah penduduk dan kemajuan teknologi, banyak kebuuhan
manusia yang harus dipenuhi. Energi listrik merupakan salah satu
kebutuhan utama manusia yang banyak diperlukan pada masa sekarang.
Oleh karena itu banyak upaya yang dilakukan untuk memproduksi energi
listrik guna mencukupi kebutuhan masyarakat. Salah satu upaya yang
dilakukan adalah dengan membangun PLTU. Batubara merupakan bahan

bakar utama yang digunakan pada proses produksi energi listrik di PLTU.

Pada proses produksi energi listrik di PLTU, batu bara melewati
banyak sekali proses salah satunya coal bunker/silo menuju ke
mill/pulverizer untuk dihaluskan. Selama proses batubara dari coal bunker
menuju pulverizer digunakan peralatan utama yaitu coal feeder yang
digerakan menggunakan motor induksi, coal feeder berfungsi untuk
mengatur laju batubara dan mengatur jumlah batubara yang masuk ke
pulverizer jumlah batubara disesuaikan dengan bahan bakar yang
dibutuhkan oleh boiler.

Pengaturan jumlah batubara dilakukan dengan mengatur kecepatan
motor coal feeder, pengaturan kecepatan ini dilakukan dengan

menggunakan Variable Frequency Drive (VFD).

Perubahan kecepatan motor mempengaruhi besaran daya listrik
yang dikonsumsi oleh motor. Besar daya konsumsi dengan listrik ini akan
mempengaruhi jumlah daya listrik yang harus disediakan oleh pembangkit
untuk konsumsi sendiri. Penelitian tentang hal ini belum pernah dilakukan,
sehingga penulis mengangkat tugas “Pengaruh Penggunaan Variable
Frequency Drive Terhadap Besaran Konsumsi Daya Pada Motor Coal
Feeder Pltu Banjarsari” sebagai tema tugas akhir.



1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap kecepatan motor.

2. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi motor
induksi.

3. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap daya output dan daya
input motor induksi.

4. Untuk mengetahui pengaruh frekuensi terhadap efisiensi motor induksi.

1.3 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Dapat menentukan pengaruh frekuensi terhadap kecepatan motor.

2. Dapat menentukan pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi motor
induksi.

3. Dapat menentukan pengaruh frekuensi terhadap daya output dan daya
input motor induksi.

4. Dapat menentukan pengaruh frekuensi terhadap efisiensi motor induksi.

1.4 Batasan Masalah

Agar pembahasan penelitian ini tidak terlalu luas, maka penulis
memberikan batasan-batasan yaitu pembahasan mengenai pengaruh
frekuensi terhadap kecepatan motor induksi, pengaruh frekuensi terhadap
besaran torsi pada motor induksi, pengaruh frekuensi terhadap daya output
dan daya input serta pengaruh frekuensi terhadap efisiensi motor induksi di

area PLTU Banjarsari.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dijelaskan tentang latar belakang dari penyusunan
skripsi, tujuan dan manfaat, batasan masalah, metode penelitian dan

sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan dijelaskan materi-materi yang akan dihubungkan
dengan Variable Frequency Drive, motor induksi, coal feeder, dan
cara kerja variable frequency drive pada motor coal feeder dalam

bertugas mengatur kecepatan motor induksi.

BAB Il METODE PENELITIAN

Pada bab ini akan dijelaskan tentang apasaja metode pengambilan
data yang digunakan, peralatan-peralatan yang digunakan dalam
penelitian dan tahapan-tahapan perhitungan untuk menganalisa data

yang sudah didapatkan di PLTU Banjarsari.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dilakukan pembahasan tentang bagaimana
pengaruh frekuensi terhadap daya output dan daya input motor
induksi, pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi serta terhadap

efisiensi motor induksi pada coal feeder.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan diisi dengan kesimpulan dari penelitian dan
penulisan skripsi serta saran, dan ini merupakan bab penutup dalam

penyusunan skripsi.



DAFTAR PUSTAKA

[1] Ambabunga, Y. (2020). Peningkatan Effisiensi Kerja Motor Induksi 3 Phasa
( Pengujian Karakteristik Motor Induksi 3 Phasa ). 889.

[2] Armansyah, & Pelawi, Z. (2021). Analisis Perbandingan Arus Motor
Induksi Rotor Sangkar Dua Kutub Dengan Empat Kutub. 135.

[3] Budiman, A., Asy‘ari, H., & Hakim, A. R. (2012). Desain Generator Magnet
Permanen Untuk Sepeda Listrik. 67.

[4] Buyung, S. (2018). Analisis Perbandingan Daya Dan Torsi Pada Alat
Pemotong Rumput Elektrik (Apre). 4.

[5] Dadiri, & Sukariyono, R. (2020). Prinsip Pengontrolan Motor Listrik
Kompresor Udara Di Kapal Motor Penumpang Samudra Utama. 8.

[6] Fauzi, R. D. (2019). Generator Dalam Sistem Pengkoversian Energi
Elektromaknetik Di Kn. Suar 11 Distrik Navigasi Kelas li Semarang.

[7] Gomgom, & Effendi, 1. (2014). Penerapan Variable Frequency Drive Pada
Motor Fuelscrew Feeder Untuk Bahan Bakar Pada Sistem Boiler Di Pt. Lontar
Papyrus Pulp & Paper Industry. 59.

[8] Hendrawan, A., Sasongko, A., & Nasution, H. (2022). Beban Lebih Elektro
Motor Pompa Ejektor Pada Fresh Water Generator Di Atas Kapal Motor Penumpang
Mutiara Ferindo li. 7.

[9] Lubis, F., Pane, R., Lubis, S., Siregar, M. A., & Kusuma, B. S. (2021).
Analisa Kekuatan Bearing Pada Prototype Belt Conveyor. 57.

[10] Nasution, E. S., & Hasibuan, A. (2018). Pengaturan Kecepatan Motor
Induksi 3 Phasa Dengan Merubah Frekuensi Menggunakan Inverter Altivar 12p. 34.
[11] Rijono, D. Y. (1997). Dasar Tehnik Tenaga Listrik. 309.

[12] Samosir, Lessep, F. D., Franto, F., & Andini, D. E. (2021). Kajian Sistem
Penyaliran Tambang Bawah Tanah Pada Pt Allied Indo Coal Jaya Sawahlunto
Sumatera Barat . 1-6.

[13] Siswoyo. (2008). Teknik Listrik Industri Jilid 2 . 5-6.

[14] Sofiah. (2019). Pengaturan Kecepatan Motor Ac Sebagai Aerator Untuk
Budidaya Tambak Udang Dengan Menggunakan Solar Cell. 212.

[15] Sudibyo, Rosa, & Herawati. (2016). Analisis Efisiensi Motor Induksi Pada

44



Kondisi Tegangan Non Rating Dengan Metode Segregated Loss. 40.

[16] Viantama, 1., & Suyitno, B. M. (2021). Analisis Perbandingan Sistem
Kinerja Motor Penggerak Pada Mobil Listrik Kapasitas 75 Kwh. 164.

[17] Yahya, S. (2008). Teknik Pemanfaatan Tenaga Listik Jilid 3. 409.

[18] Zulfikar, Noorly Evalina, Abdul Azis H, & Yoga Tri Nugraha. (2019).
Analisis Perubahan Kecepatan Motor Induksi 3 Phasa Dengan Menggunakan Inverter
3g3mx2 . 177.

45



