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ABSTRAK

Turbin uap merupakan mesin konversi energi yang memiliki peran vital dalam
sistem pembangkitan listrik. Kinerja turbin dipengaruhi oleh kondisi operasional,
terutama variasi beban yang diterapkan. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji
pengaruh perubahan beban terhadap efisiensi kerja turbin uap. Metode yang
digunakan adalah pengumpulan data operasional turbin pada tiga variasi beban,
yaitu 50%, 75%, dan 100%. Data tersebut kemudian dianalisis untuk menghitung
nilai efisiensi pada setiap tingkat beban. Hasil analisis menunjukkan bahwa
efisiensi turbin meningkat seiring dengan kenaikan beban. Pada beban 50%
diperoleh efisiensi sebesar 63,09%, kemudian naik menjadi 67,08% pada beban
75%, dan mencapai nilai tertinggi yaitu 69,49% pada beban 100%. Peningkatan ini
terjadi karena pada beban yang lebih tinggi, energi uap dapat dimanfaatkan secara
lebih optimal untuk menghasilkan listrik, sedangkan kerugian energi relatif lebih
kecil dibandingkan dengan daya yang dihasilkan.

Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa variasi beban berpengaruh
signifikan terhadap efisiensi turbin uap. Kondisi operasi dengan beban penuh
memberikan kinerja yang paling optimal. Temuan ini dapat menjadi acuan dalam
pengoperasian turbin uap untuk mencapai efisiensi yang lebih maksimal.

Kata Kunci : Efesiensi, Turbin Uap, Variasi beban, Entalpi, Pembangkit
Listrik
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ABSTRACT

Steam turbines are energy conversion machines that play a vital role in electricity
generation systems. Turbine performance is influenced by operational conditions,
particularly variations in applied load. This study aims to examine the effect of load
changes on steam turbine efficiency. The method used was to collect turbine
operational data at three load variations: 50%, 75%, and 100%. This data was then
analyzed to calculate efficiency values at each load level. The analysis results show
that turbine efficiency increases with increasing load. At 50% load, efficiency is
63.09%, then increases to 67.08% at 75% load, and reaches a peak value of 69.49%
at 100% load. This increase occurs because at higher loads, steam energy can be
more optimally utilized to generate electricity, while energy losses are relatively
small compared to the power generated.

Based on these results, it can be concluded that load variations significantly
influence steam turbine efficiency. Operating conditions at full load provide the
most optimal performance. These findings can serve as a reference for steam
turbine operation to achieve maximum efficiency.

Keywords: Efficiency, Steam Turbine, Load Variation, Enthalpy, Power Plant
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