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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik daya listrik pada berbagai
jenis beban, meliputi beban resistif (R), induktif (L), kapasitif (C), serta kombinasi
R, L, dan C. Parameter yang diamati meliputi faktor daya, daya nyata, arus listrik,
dan daya semu berdasarkan hasil pengukuran. Hasil menunjukkan bahwa beban
resistif memiliki faktor daya paling mendekati satu, sedangkan beban yang
mengandung elemen induktif dan kapasitif menunjukkan nilai faktor daya yang
lebih rendah akibat adanya komponen reaktansi. Pada beban kombinasi, perbedaan
antara daya nyata dan daya semu semakin jelas, terutama pada beban RL, LC, dan
RLC. Hal ini menunjukkan bahwa jenis beban berpengaruh signifikan terhadap
efisiensi pemanfaatan daya listrik dalam suatu sistem.

Kata kunci: beban listrik, faktor daya, daya semu
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ABSTRACT

This study aims to analyze the electrical power characteristics of various types of
loads, including resistive (R), inductive (L), capacitive (C), and combinations of R,
L, and C loads. The observed parameters include power factor, real power, electric
current, and apparent power based on measurement results. The findings indicate
that resistive loads have a power factor close to unity, while loads containing
inductive or capacitive elements exhibit lower power factor values due to the
presence of reactance. In combined loads, the difference between real power and
apparent power becomes more pronounced, particularly in RL, LC, and RLC loads.
These results demonstrate that load type significantly affects power efficiency in

electrical systems.

Keywords: electrical load, power factor, apparent power
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi matahari merupakan sumber daya terbarukan yang
melimpah, bebas polusi, dan dapat dimanfaatkan baik secara langsung
maupun tidak langsung. Pemanfaatannya meliputi pemanasan
langsung, pemanasan air dan udara menggunakan kolektor surya,
hingga pembangkitan listrik melalui sel fotovoltaik. Energi terbarukan
memiliki sejumlah keunggulan, antara lain ketersediaannya yang
relatif mudah, biaya pemanfaatan yang rendah, limbah yang
dihasilkan minimal, tidak berkontribusi terhadap pemanasan global,
serta tidak terpengaruh oleh fluktuasi harga bahan bakar fosil.
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi salah satu alternatif
solusi yang potensial untuk memenuhi kebutuhan energi listrik yang
terus meningkat, terutama di negara berkembang seperti Indonesia.
Dengan intensitas sinar matahari yang tinggi sepanjang tahun, PLTS
menawarkan pilihan energi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan.
Meskipun demikian, performa sistem PLTS sangat dipengaruhi oleh
berbagai faktor, salah satunya adalah perubahan beban yang terhubung
dengan sistem.

Pada sistem PLTS 480 WP On Grid, variasi beban dapat
menyebabkan perubahan yang signifikan pada karakteristik tegangan
dan arus, sehingga memahami pengaruh variasi beban ini sangat
penting untuk kestabilan dan efesiensi sistem. Berbagai penelitian
menunjukan bahwa beban yang berbeda dapat mempengaruhi
performa dan efesiensi dari sistem PLTS, terutama dalam hal tegangan
dan arus yang dihasilkan oleh panel surya dan inverter yang digunakan.
Bahwa efesiensi inverter berubah sesuai dengan beban yang

dikenakan, dengan efesiensi maksimal tercapai pada beban tertentu,



yang berarti beban berpengaruh terhadap output tegangan dan arus pada
sistem PLTS.

Oleh karena itu, karakteristik perubahan tegangan dan arus akibat
variasi beban harus dianalisis leboh mendalam agar dapat memperoleh
performa sistem yang optimal dan mencegah terjadinya kerusakan pada
komponen PLTS. Selain itu, variasi beban yang berubah secara
dinamis dalam kehidupan nyata, seperti beban resistif, induktif, dan
kapsitif, juga memberikan tantangan tersendiri dalam pengolahan
energi PLTS.Perubahan beban pada sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) dapat memengaruhi besarnya tegangan dan arus yang
dihasilkan. Ketika beban bertambah, arus dalam sistem juga akan
meningkat, yang berisiko menyebabkan penurunan tegangan apabila
tidak ditunjang oleh kapasitas sistem yang memadai. Sebaliknya,
penurunan beban dapat menyebabkan tegangan naik, yang berpotensi
merusak peralatan yang terhubung. Oleh karena itu, pemahaman yang
baik mengenai dampak variasi beban terhadap tegangan dan arus
sangat penting dalam perancangan sistem PLTS yang efisien dan
andal.Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi dampak
variasi beban terhadap tegangan dan arus pada sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) berkapasitas 480 WP. Melalui proses
pengukuran dan analisis pada berbagai kondisi beban, diharapkan
diperoleh data yang akurat guna meningkatkan performa sistem PLTS.
Temuan dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
positif dalam pengembangan teknologi energi terbarukan di Indonesia,
sekaligus mendukung program pemerintah dalam merealisasikan
target pemanfaatan energi terbarukan. (Abdul Kodir Albahar, 2020)
1.2 Tujuan Penelitian

Menganalisis dampak perubahan beban pada sistem PLTS 480
WP terhadap nilai tegangan dan arus yang dihasilkan, guna
memberikan pemahaman yang lebih mendalam mengenai

kinerja sistem dalam berbagai kondisi operasional.



1.3 Batasan Masalah
Bagaimana variasi beban yang diterapkan pada sistem PLTS

480 WP mempengaruhi nilai tegangan dan arus yang
dihasilkan?

1.4 Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan pemahaman terhadap laporan seminar hasil
ini, penulis menyusun laporan dengan sistematika penulisan yang
terstruktur dan sistematis, sehingga mempermudah pembaca
dalam memahami isi dan alur pembahasan yang disajikan.
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memuat penjelasan mengenai latar belakang seminar
hasil, batasan masalah, tujuan penelitian, serta sistematika
penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan pengetahuan dasar yang menjadi landasan dalam
pembahasan, metode kerja alat dan bahan pendukung, serta
karakteristik dari komponenkomponen yang digunakan.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Menjelaskan secara rinci metode penelitian yang digunakan
lengkap dengan diagram flowchart, waktu dan tempat pelaksanaan
penelitian, bahan serta alat yang digunakan, serta matriks
pengukuran untuk mengidentifikasi berbagai data yang
dikumpulkan.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai data pengukuran, hasil
percobaan, serta analisis data yang diperoleh.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan serta saran yang diperoleh

berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan.
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