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ABSTRAK

Keterbatasan pasokan listrik di beberapa wilayah mendorong pemanfaatan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai alternatif energi terbarukan.
Penelitian ini bertujuan menganalisis keterhubungan keluaran panel surya
berkapasitas 2660 Wp dengan besaran daya sistem, serta memahami pengaruh
iradiasi matahari dan suhu terhadap performa panel. kajian teori meliputi prinsip
kerja PLTS, komponen utama, karakteristik panel surya, serta faktor-faktor yang
memengaruhi output energi. metode penelitian menggunakan pendekatan
kuantitatif melalui pengukuran iradiasi, temperatur panel, tegangan, arus, dan daya
pada panel maupun sistem AC, serta pencatatan beban. Pengukuran dilakukan dari
pukul 08.00-17.00 WIB dengan interval satu jam. Hasil menunjukkan bahwa
iradiasi tertinggi mencapai 165 W/m? dengan suhu panel maksimum 36°C. Daya
keluaran panel berfluktuasi mengikuti kondisi cuaca, dengan daya puncak 245,13
W dan rata-rata 168,17 W. peningkatan suhu terbukti menurunkan tegangan
keluaran, sehingga mengurangi efisiensi panel. sistem PLTS yang dilengkapi
baterai 48 V 400 Ah mampu menyediakan suplai daya hingga 13 jam untuk
memenuhi kebutuhan beban harian. penelitian ini menyimpulkan bahwa performa
panel surya sangat dipengaruhi oleh variasi iradiasi dan suhu, sehingga desain dan
pengoperasian sistem perlu mempertimbangkan optimasi sudut panel, kontrol
termal, serta manajemen beban untuk meningkatkan efisiensi dan stabilitas sistem.

Kata kunci: panel surya, PLTS, iradiasi, daya keluaran, efisiensi.
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ABSTRACT

The limited availability of electricity in several regions has encouraged the
utilization of Solar Power Plants (PLTS) as a renewable energy alternative. This
study aims to analyze the relationship between the output of a 2660 Wp solar panel
system and the overall system power capacity, as well as to examine the influence
of solar irradiance and panel temperature on panel performance. The theoretical
review covers the working principles of PLTS, major system components, solar
panel characteristics, and factors affecting energy output. The research applies a
quantitative approach through measurements of irradiance, panel temperature,
voltage, current, and power on both the DC panel side and AC system output, along
with load observations. Data collection was conducted from 08:00 to 17:00 WIB at
one-hour intervals. The results show that the highest irradiance reached 165 W/mz2,
with a maximum panel temperature of 36°C. The panel output power fluctuated in
accordance with weather conditions, with a peak output of 245.13 W and an
average of 168.17 W. Increased panel temperature was found to reduce output
voltage, thereby decreasing panel efficiency. The PLTS system, equipped with a 48
V 400 Ah battery configuration, was capable of providing up to 13 hours of energy
supply to meet daily load demands. This study concludes that solar panel
performance is strongly influenced by variations in irradiance and temperature.
Therefore, system design and operation should consider panel angle optimization,
thermal control, and appropriate load management to improve overall system
efficiency and stability.

Keywords: solar panel, PLTS, irradiance, power output, efficiency.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sumber daya energi andalan saat ini yang dimiliki Indonesia untuk
menopang devisa negara masih tergantung pada minyak bumi, gas dan batubara.
Proporsi ketiganya sangat tergantung dengan cadangan terbukti sehingga secara
global dapat mengantisipasi ketergantungan akan kebutuhan jumlah energi di
masyarakat yang selalu meningkat setiap tahun. Jumlah cadangan minyak terbukti
sekitar 0,2% dari Cadangan minyak dunia dalam kisaran 3,6 milyar barel.
Penurunan produksi minyak bumi terus menurun dari 1,6 juta Barrel Oil per Day
(BOPD) menjadi 786 ribu BOPD. Tahun 2015, produksi batubara setara 461,6 juta
ton. Nilai ekspor batubara sebanyak 365,8 juta ton atau sebesar 79,3% dan sisanya
dipasok untuk kebutuhan dalam negeri sebesar 20,7% atau setara 95,8 juta ton.

Berbagai kendala terkait pengaturan sumber daya energi seperti:
menurunnya cadangan terbukti, meningkatnya kebutuhan energi nasional,
penemuan cadangan gas raksasa dunia, penurunan produksi migas domestic,
keterbatasan akses dan infrastruktur energi dan minimnya integrasi transportasi
antar pulau. Implikasi yang dirasakan secara global adalah menigkatnya volume
impor bahan bakar dan menaiknya harga bahan bakar setiap tahun.

Sumber energi yang terkandung didalam bumi ini semakin lama semakin
menipis sementara kebutuhan energi akan setiap harinya semakin bertambah, oleh
sebab itu perlu adanya energi terbarukan untuk memenuhi kebutuhan energi dimasa
yang akan mendatang. karena itu adanya energi hijau merupakan sumber energi
terbarukan yang saat ini telah dikembangkan seluruh dunia diantaranya energi
matahari, karena melihat terbatasnya ketersediaan sumber energi fosil yang ada di
dunia (Hadianto et al., 2023).

Energi terbarukan adalah energi yang diperoleh dari proses alam yang
berkelanjutan dan boleh diperbarui secara terus-menerus. energi terbarukan berupa

surya, angin, air, biomassa, dan panas bumi. pemanfaatan energi terbarukan



Semakin efesensi dalam konteks global dan nasional, secara spesifik dalam
upaya mengurangi ketergantungan pada energi fosil dan mengatasi perubahan
iklim. Indonesia memiliki potensi terbarukan yang melimpah, di antaranya adalah
energi surya. Dengan kondisi geografis dan iklim yang mendukung, aplikasi energi
surya pada daerah kepulauan Indonesia dapat menjadi salah satu solusi efektif
dalam memenuhi kebutuhan energi berkelanjutan dan lingkungan ramah (Sianturi,
2021).

Salah satu sumber energi terbarukan yang pada akhirnya akan
menggantikan bahan bakar fosil adalah pembangkit listrik tenaga surya (PLTS)
sistem pembangkit listrik yang energinya bersumber dari radiasi matahari, melalui
konversi sel Fotovoltaik (PV), Sistem PV mengubah radiasi sinar matahari menjadi
listrik, letak geografis Indonesia yang berada pada garis khatulistiwa merupakan
potensi yang sangat menjanjikan dalam pengembangan PLTS di Indonesia yang
saat ini sedang digiatkan di Indonesia. Indonesia memiliki potensi energi surya yang
cukup besar yaitu sekitar 4.8 kWh/m? atau setara dengan 112.000 GWp, dengan
demikian energi surya menjadi alternatif energi terbarukan yang potensial
dikembangkan di Indonesia, dengan adanya PLTS di indonesia sangat berdampak
pada daerah yang belum terjangkau oleh listrik (Monika et al., 2023).

Kajian penelitian diarahkan pada sistem PLTS kapasitas 2660 Watt untuk
penyediaan daya listrik warga dan kebutuhan pengelolaan pasca panen komoditas
lokal kopi. PLTS yang dikembangkan didasarkan pada ketiadaan suplai daya
konsisten dari PLN dan memanfaatkan potensi gelombang Cahaya matahari
setempat. Keterhubungan PLTS dengan besaran daya sistem dianalisis melalui
lingkup data: (1) irradiasi matahari, (2) temperatur panel, (3) parameter keluaran
panel, (4) kapasitas baterai, (5) parameter listrik keluaran sistem dan (6) besaran

beban.

Judul penelitian saya bagaimana mengevaluasi sistem PLTS dengan judul
penelitian “Kajian Keterhubungan Keluaran Panel Sel Surya Dengan Besaran Daya
Sistem”. Fokus penelitian yang akan dilakukan adalah untuk menganalisis dan
memahami bagaimana keluaran daya yang dihasilkan oleh panel sel surya

berkapasitas 2660 Wp (Watt Peak) dapat mempengaruhi atau berkaitan dengan



Daya yang dibutuhkan dan dihasilkan oleh sistem secara keseluruhan. Kajian
ini bertujuan untuk mengetahui efisiensi, kestabilan, dan kecocokan antara
kapasitas panel sel surya dengan daya yang dihasilkan oleh sistem tenaga surya,
sehingga dapat membantu dalam merancang sistem tenaga surya yang optimal

sesuai dengan kebutuhan daya tertentu.

1.2. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis keluar panel dan output sistem
pada beban.
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini akan difokuskan pada analisis irradiasi,
pengukuran keluaran daya panel sel surya, temperatur panel selama proses, dan

parameter listrik keluaran PLTS.

1.4. Sistem Penulisan
Secara sistematis penulisan skripsi ini akan ditulis sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan, dan batasan
masalah.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan tentang teori pendukung yang digunakan untuk
pembahasan dan cara kerja dari alat dan bahan pendukung, serta karakteristik dari
komponen-komponen pendukung.
BAB 3 METODE PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan secara rinci mengenai metode pengerjaan skripsi.
BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, PEMBAHASAN DAN ANALISIS

Pada bab ini berisi tentang data — data yang didapatkan melalui pengukuran
dan perhitungan pada sistem hubung langsung plts.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari pembahasan bab

diatas
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