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ABSTRAK

Penelitian ini menganalisis sistem pengendalian tekanan dan level air berbasis
Programmable Logic Controller (PLC) terhadap efisiensi energi listrik pada dua
unit boiler kapasitas 10,5 ton/jam dan 21 ton/jam di PT Indofood CBP Sukses
Makmur Tbk Tanjung Api-Api. Metode penelitian yang digunakan adalah
kuantitatif deskriptif dengan pengumpulan data melalui observasi langsung,
dokumentasi log sheet, dan pengukuran kinerja pompa feedwater. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa optimasi logika kontrol PLC yang terintegrasi dengan sensor
level air dan tekanan mampu menurunkan konsumsi energi listrik pompa feedwater
secara signifikan. Pada boiler 10,5 ton diperoleh penghematan sebesar 108
kWh/hari (efisiensi 30%), sedangkan pada boiler 21 ton penghematan mencapai 72
kWh/hari (efisiensi 20%). Efisiensi termal kedua boiler tetap sama, yaitu 70,16%,
yang menandakan bahwa optimasi listrik tidak menurunkan performa termal sistem.
Sistem pengendalian otomatis berbasis PLC terbukti efektif menjaga kestabilan
parameter operasi, meningkatkan efisiensi penggunaan energi listrik, dan
mengurangi waktu operasi pompa yang tidak diperlukan.

Kata Kunci: Boiler, PLC, Tekanan, Level Air, Efisiensi Energi Listrik,
Efisiensi Termal.
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ABSTRACT

This study analyzes pressure and water level control based on a Programmable
Logic Controller (PLC) toward electrical energy efficiency in two boiler units with
capacities of 10.5 tons/hour and 21 tons/hour at PT Indofood CBP Sukses Makmur
Tbk Tanjung Api-Api. The research applied a descriptive quantitative method,
collecting data through direct observation, operational log sheet documentation,
and feedwater pump performance measurement. The results show that optimizing
PLC control logic integrated with water level and pressure sensors significantly
reduced feedwater pump electricity consumption. In the 10.5-ton boiler unit, energy
savings reached 108 kWh/day (30% efficiency), while in the 21-ton unit, savings
reached 72 kWh/day (20% efficiency). The thermal efficiency of both boilers
remained constant at 70.16%, indicating that electrical optimization did not reduce
the system’s thermal performance. PLC-based automatic control proved effective in
maintaining operational parameter stability, improving electrical energy efficiency,
and reducing unnecessary pump operating time.

Keywords: Boiler, PLC, Pressure, Water Level, Electrical Energy Efficiency,
Thermal Efficiency.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Indofood CBP Sukses Makmur TBK merupakan industri perusahan
terkhususnya bergerak dalam bidang produksi makan dan minuman dengan skala
besar. Boiler merupakan salah satu komponen penting di dalam industri yang
sangat dibutuhkan, berfungsi untuk menghasilkan uap yang diperlukan sebagai
pemanasan ataupun sebagai sterilisasi. Penggunaan boiler di PT Indofood CBP
Sukses Makmur TBK berperan penting dalam memastikan kontinuitas produksi
yang dihasilkan dan mengurangi biaya operasional penggunaannya. Salah satu
aspek yang berperan penting dalam pengoperasian boiler ini iala pengendalian
tekanan dan level air pada boiler. Demi menjaga kestabilan operasi boiler ini,
parameter tekanan dan level air harus dikendalikan secara baik dan secara presisi
yang secara langsung dapat mempengaruhi kinerja dan efisiensi pada boiler (Latif,
2023).

Seiring berjalannya waktu, teknologi berkembang sangat pesat terutama pada
sistem pengontrolan yang dimana salah satu penggunaan paling sering digunakan
di industri yaitu Programmable Logic Controller (PLC). PLC ini menjadi pilihan
utama sebagai pengendali pada sebuah sistem. Dengan sistem ini, parameter utama
tekanan dan level air dapat dikendalikan secara otomatis yang mampu
meningkatkan efisien sistem serta menjadi pendukung untuk pemanfaatan energi
listrik. Pengendalian tekanan dan level air pada boiler harus benar-benar dilakukan
dengan presisi bertujuan untuk mencegah terjadinya kondisi yang dapat
membahayakan, seperti kelebihan tekanan yang dapat mengakibatkan kerusakan
pada sistem, atau terlalu rendahnya level air yang mengakibatkan juga kerusakan
pada elemen-elemen penting pada boiler (T. W. O. Putri et al., 2021)

Disisi lain, efisiensi energi listrik menjadi fokus utama, terutaman dengan
meningkatnya biaya energi dan kebutuhan listrik. Namun, efisiensi tidak hanya
diukur dari kestabilan proses, tetapi juga dalam bentuk seberapa hemat energi

listrik yang digunakan oleh sistem kendali. Komponen seperti pompa dikendalikan



oleh PLC dan membutuhkan suplai daya listrik selama pengoperasian berlangsung.
Jika logika kontrol bekerja kurang optimal, maka pompa bisa terlalu sering
menyala terlalu lama yang mengakibatkan pemborosan energi. Penghematan
energi pada sistem boiler dapat dicapai melalui pengaturan parameter operasi yang
lebih optimal, seperti rasio udara pembakaran dan waktu kerja pompa, guna
menurunkan konsumsi energi listrik secara signifikan (Saidah et al., 2022).

Di PT Indofood CBP Sukses Makmur TBK, terdapat dua unit boiler yang
beroperasi dengan kapasitas berbeda, yaitu 10.5 ton dan 21 ton. Kedua boiler ini
memiliki sistem kendali berbasis PLC, namun dengan kondisi beban kerja dan
kapasitas uap yang tidak sama. Perbedaan ini menjadi acuan yang menarik untuk
dianalisis, karena dapat mempengaruhi sistem kendali dari kinerja pada boiler
tersebut. Oleh karna itu, diperlukan analisis sitem kendali yang tidak hanya
mencakup pada performa pengendalian tekanan dan level air, tetapi juga seberapa
efisien sistem tersebut dalam menggunakan energi listrik.

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat memberikan pemahaman dan
gambaran yang lebih jelas tentang bagaimana performa sistem kendali berbasis
PLC pada kedua unit boiler ini, serta dapat memberikan evaluasi terhadap efisiensi

penggunaan energi listrik berdasarkan data log sheet operasional di lapangan.

1.2. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut :

1. Menganalisis sistem pengendalian tekanan dan level air berbasis PLC pada
kedua unit boiler dengan kapasitas yang berbeda di PT Indofood CBP
Sukses Makmur TBK

2. Menilai pengaruh pengendalian tekanan dan level air terhadap kinerja kedua
unit boiler serta mengevaluasi efisien penggunaan energi listrik berdasarkan

sistem kendali otomatis



1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini hanya membahas pengendalian tekanan
dan level air serta efisiensi energi konsumsi listrik yang dikendlikan oleh PLC pada

2 unit boiler dengan kapsitas 10.5 ton dan 21 ton.

1.4. Sistem Penulisan

Adapun penulisan yang digunakan untuk skirpsi ini adalah sebagai berikut

1. BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang masalah, tujuan penilitian, batasan masalah,
serta sistematika penulisan skripsi.

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas teori yang mendukung penulisan skripsi. tentang
penjelasan boiler, jenis-jenis pada boiler, PLC, serta efisiensi energi listrik
dil.

3. BAB 3 METODE PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang metode penelitian yang digunakan dalam
penulisan skripsi, waktu dan lokasi penelitian, objek penelitian, teknik
pengumpulan data, serta metode analisis data yang akan digunakan.

4. BAB 4 DATA DAN ANALISA
Bab ini membahas proses pengujian, pengolahan, dan hasil pengolahan
data.

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan membahas kesimpulan dan saran dalam penelitian
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