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ABSTRAK

Tandan kosong kelapa sawit (tankos) merupakan limbah pertanian yang memiliki

potensi sebagai bahan baku produk bernilai guna seperti kompos, bahan bakar
alternatif, dan media tanam. Namun, bentuknya yang besar dan berserat
membutuhkan proses pencacahan terlebih dahulu. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun alat pencacah tandan kosong kelapa sawit yang
menggunakan motor DC sebagai penggerak utama dan panel surya sebagai sumber
energi alternatif yang ramah lingkungan.MSistem alat ini terdiri dari panel surya 50
WP, solar charge controller, baterai 12V di serikan menjadi 48V, motor DC, driver
motor, gearbox, serta bilah pencacah yang dikendalikan oleh mikrokontroler
Arduino Uno. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi kinerja sistem energi,
efisiensi konversi daya, serta kemampuan mekanik dalam mencacah tankos. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem panel surya mampu mengisi baterai dengan
baik, dan motor DC menghasilkan torsi awal sebesar 1,37-2,68 Nm. Setelah
melalui gearbox, torsi meningkat signifikan menjadi 41,1-80,4 Nm. Efisiensi
sistem dalam lima kali pengujian berkisar antara 64,3% hingga 70,5%. listrik.
Sistem ini mendukung efisiensi energi dan pengelolaan limbah berbasis teknologi
terbarukan.

Kata kunci : Tandan kosong kelapa sawit, Motor DC, Panel Surya, Gearbox,
Efisiensi Sistem
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ABSTRACT

Empty oil palm bunches (EFB) are agricultural waste that has the potential to be
used as raw material for valuable products such as compost, alternative fuel, and
growing media. However, due to their large and fibrous form, they require a
shredding process beforehand. This research aims to design and develop a
shredding machine for empty oil palm bunches using a DC motor as the main drive
and solar panels as an environmentally friendly alternative energy source.The
system consists of a 50 WP solar panel, solar charge controller, 12V batteries
connected in series to form 48V, a DC motor, motor driver, gearbox, and shredding
blades controlled by an Arduino Uno microcontroller. Testing was carried out to
evaluate the system’s energy performance, power conversion efficiency, and
mechanical capability in shredding EFB. The test results showed that the solar
panel system was able to charge the battery effectively, and the DC motor produced
an initial torque of 1.37-2.68 Nm. After passing through the gearbox, the torque
significantly increased to 41.1-80.4 Nm. The system's efficiency during five test
stages ranged from 64.3% to 70.5%. This system supports energy efficiency and
waste management based on renewable technology.

Keywords : oil palm empty fruit bunches, DC motor, solar panel, gearbox, system
efficiency.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Industri kelapa sawit adalah sektor strategis bagi perekonomian Indonesia,
dengan produksi minyak sawit mentah (CPO) mencapai lebih asal 46 juta ton pada
tahun 2023 (BPS, 2023). tetapi, produksi ini menghasilkan limbah dalam jumlah
banyak , salah satunya tandan kosong kelapa sawit (TKKS), yg mencapai lebih
kurang 23 juta ton per tahun (Al-Muraisy et al., 2022).Pemanfaatan limbah ini
masih terbatas, sehingga dibutuhkan inovasi teknologi untuk memasak TKKS
menjadi produk bernilai guna. salah satu penemuan yg bisa diterapkan adalah
pencacahan TKKS memakai motor DC berbasis panel surya, yang bisa mengurangi
ketergantungan terhadap tenaga fosil sekaligus meningkatkan efisiensi pemrosesan
limbah

Pemanfaatan teknologi simulasi dan pemodelan pada rekayasa mesin
pencacah TKKS berbasis tenaga matahari menjadi aspek penting dalam
mengoptimalkan desain dan efisiensi alat sebelum diproduksi secara fisik.
berdasarkan(Ajie et al., 2023), simulasi berbasis metode elemen sampai (FEM) bisa
membantu menaikkan efisiensi energi di mesin berbasis motor listrik.
menggunakan atau memodelkan sistem pencacah, kita dapat memilih parameter
optimal mirip daya motor, putaran bilah, dan kapasitas pencacahan. Pendekatan
berbasis simulasi ini memungkinkan prediksi kinerja alat sebelum implementasi
nyata, sebagai akibatnya dapat mengurangi kesalahan desain dan porto produksi.
keterbatasan pada hal gerak serta ketersediaan tenaga,

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengkaji penggunaan energi
terbarukan pada pengolahan limbah kelapa sawit. Simulasi memainkan peran
krusial dalam pengembangan mesin pencacah TKKS. dengan pendekatan ini, dapat
dilakukan untuk meningkatkan secara optimal bentuk bilah pencacah, kecepatan

putaran, serta distribusi torsi yang optimal buat menaikkan efektivitas proses



pencacahan. sebagai akibatnya meningkatkan keandalan dan umur operasional alat.
Teknologi pencacah TKKS berbasis tenaga surya mempunyai respon yang positif
terhadap lingkungan karena mengurangi emisi limbah yg tidak terkelola dengan
baik. Dengan adanya alat pencacah berbasis panel surya , limbah TKKS dapat
diolah lebih lanjut sebagai produk bernilai tambah sebagai pupuk organic yang bisa
menyampaikan manfaat ekonomi bagi industri serta masyarakat sekitar. (Chong et
al. 2021)

penggunaan motor DC dalam aplikasi pencacahan tandan kosong kelapa
sawit untuk dijadikan bahan pupuk kompos . Namun, belum banyak penelitian yang
mengintegrasikan motor DC dengan sumber daya panel surya dalam sistem
pencacah TKKS, sehingga penelitian ini memiliki nilai kontribusi dalam
pengembangan teknologi energi terbarukan untuk sektor pertanian dan perkebunan.
Oleh karena itu peneliti membuaat judul penelitian dengan judul “RANCANG
BANGUN ALAT PENCACAH TANDAN KOSONG SAWIT MENGGUNAKAN
MOTOR DC DENGAN TRANSISI GEARBOX BERBASIS PANEL SURYA *
Judul ini dipilih untuk merancang dan membangun serta menganalisis alat dan
berbagai parameter penting untuk dapat di andalkan dalam pengaplikasian beban

mekanis untuk kinerja alat pencacah tandan kosong sawit

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang system alat pencacah tandan

kosong kelapa sawit menggunakan motor yang efisien berbasis panel surya.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini bangun alat pencacah tandan kosong
kelapa sawit yang efisien.
1.4 Sistematika Penulisan

Uraian penyusunan isi skripsi ini mencakup beberapa bab isi, antara lain
sebagai berikut :

BAB 1 : PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan konteks , tujuan pembahasan , batasan masalah , dan
sistematika penulisan.



BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menerangkan tentang alat pencacah tandan kosong kelapa sawit , sistem
tenaga surya, accumulator, Solat charge controller dan motor DC.

BAB 3 : METODE PENELITIAN

Bab ini membahas tentang lokasi dan waktu, jadwal operasi, metode penelitian,
diagram flowchart, skema desain, alat dan bahan, prosedur perakitan, dan prosedur
pengujian.

BAB 4 : HASIL PERHITUNGAN DATA DAN ANALISA PEMBAHASAN
Bab ini membahas tentang desain dan perancangan alat , menjelaskan data dari hasil
pengujian alat pencacah tandan kosong kelapa sawit, data hasil pengukuran,
Analisa perhitungan, dan Analisa pembahasan.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan tentang Kesimpulan dan saran

DAFTAR PUSTAKA
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