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ABSTRAK

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah melahirkan berbagai inovasi,
termasuk di  bidang mikrokontroler, yang berperan penting dalam
menyederhanakan kehidupan manusia. Namun, penyandang disabilitas netra,
khususnya tuna netra, masih menghadapi tantangan yang signifikan dalam
mobilitas dan navigasi. Meskipun tongkat yang digunakan saat ini sangat
membantu, tongkat tersebut masih memiliki keterbatasan dalam mendeteksi
rintangan secara akurat. Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini berfokus pada
perancangan dan pengembangan Tongkat Tuna Netra Berbasis Arduino, yang
dirancang agar lebih efektif dalam mendukung navigasi dan deteksi rintangan.
Tongkat ini memanfaatkan teknologi Arduino dengan mengintegrasikan sensor
ultrasonik dan memberikan umpan balik suara saat pengguna mendekati rintangan,
sehingga memudahkan mereka untuk menghindarinya. Uji coba yang dilakukan
menunjukkan bahwa perangkat ini bekerja sesuai harapan dengan hasil yang
cukup memuaskan. Oleh karena itu, Tongkat Tuna Netra Berbasis Arduino ini
diharapkan dapat memberikan manfaat nyata dalam meningkatkan kualitas hidup
dan kemandirian tuna netra dalam menjalankan aktivitas sehari-hari.

Kata Kunci: Jarak, Suara, HC Sr04, Speaker, Tongkat
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ABSTRACT

Advances in science and technology have given birth to various innovations,
including in the field of microcontrollers, which play a significant role in
simplifying human life. However, people with visual impairments, especially the
blind, still face significant challenges in mobility and navigation. Although the
canes currently used are very helpful, they still have limitations in accurately
detecting obstacles. Based on this, this research focuses on the design and
development of an Arduino-Based Cane for the Blind, which is designed to be
more effective in supporting navigation and obstacle detection. This cane utilizes
Arduino technology by integrating ultrasonic sensors and providing audible
feedback when the user approaches an obstacle, making it easier for them to
avoid it. The trials conducted showed that this device worked as expected with
quite satisfactory results. Therefore, this Arduino-Based Cane for the Blind is
expected to provide real benefits in improving the quality of life and
independence of the blind in carrying out daily activities.

Keywords: Distance sensor, Sound, Ultrasonic sensor HC-SR04,Speaker, Cane
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi telah mengubah berbagai aspek
kehidupan dengan signifikan, termasuk dalam kesehatan, pendidikan, dan
penyediaan alat bantu untuk individu dengan disabilitas[1]. Inovasi teknologi
yang berbasis sensor dan perangkat pintar kini memberikan solusi yang praktis
untuk berbagai tantangan sehari-hari. Dalam hal penyandang tunanetra, teknologi
informasi memungkinkan penciptaan alat bantu yang lebih maju, seperti tongkat
pintar yang dilengkapi sensor ultrasonik dan sistem panduan suara[2].

Teknologi informasi modern memungkinkan penggabungan sensor,
mikrokontroler, dan perangkat lunak dalam satu kepada penggunanya[3]. Tongkat
tunanetra tradisional hanya memiliki kemampuan mekanis untuk mendeteksi
rintangan melalui sentuhan, tetapi tidak dapat memberikan peringatan awal atau
rincian tentang lingkungan sekitar. Dengan kemajuan dalam TI, fungsi-fungsi
tersebut bisa diintegrasikan ke dalam satu perangkat yang mudah digunakan[4].
Penggunaan sensor ultrasonik, seperti HC-SR04, menjadi salah satu contoh
penerapan teknologi informasi untuk membantu orang tunanetra. Sensor ini
berfungsi dengan mengukur jarak objek dengan memantulkan gelombang suara
ultrasonik. Data yang dihasilkan kemudian diproses oleh mikrokontroler untuk
memberikan keluaran suara peringatan. Proses ini menunjukkan peran TI sebagai

penghubung antara perangkat keras dan perangkat lunak untuk menghasilkan



solusi yang efisien[5].

Dengan demikian, untuk meningkatkan mobilitas penyandang tunanetra,
bisa digunakan tongkat pendeteksi jarak berbasis sensor. Seorang tunanetra yang
mengalami kesulitan dalam memahami lingkungan sekitarnya karena keterbatasan
penglihatan bisa terbantu dengan alat ini[6].

Tongkat ini mampu mendeteksi objek pada jarak tertentu, oleh itu
pengguna bisa tahu keberadaan objek yang depannya serta bersiap lebih awal.
Alat ini memberikan respons melalui suara serta getaran yang bisa diidentifikasi
pengguna[7]. Perkembangan teknologi saat ini sangat cepat dan canggih, yang
membuat pekerjaan manusia menjadi lebih mudah. Salah satu kemajuan tersebut
adalah teknologi mikrokontroler. Penggunaan mikrokontroler kini semakin luas
dan tidak terbatas pada perangkat elektronik semata[8]. Teknologi ini banyak
dimanfaatkan dalam sistem otomatis, yang mempermudah berbagai pekerjaan
manusia, termasuk di bidang industri[9].

Harapannya, dengan kemajuan teknologi ini kita dapat beradaptasi dan
meningkatkan pola pikir kreatif untuk memanfaatkan teknologi secara positif. Ini
penting agar kita bisa melakukan penelitian di berbagai bidang untuk
mengembangkan atau menciptakan inovasi teknologi yang bermanfaat bagi semua
orang. Bahkan saat ini, teknologi berperan penting dalam membantu membantu
seseorang menghadapi berbagai kesulitan dengan kebutuhan khusus[10]. Salah
satu contohnya adalah penyandang tunanetra[11].

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis ingin menciptakan sebuah

karya tulis berjudul "Rancang Bangun Tongkat Tunanetra Mendeteksi Halangan



dan Jalur Pemandu Menggunakan Sensor Ultrasonik HC-SR04. " Ini adalah
tongkat yang dilengkapi sensor ultrasonik untuk mendeteksi area sekitar
penyandang tunanetra yang menggunakan tongkat tersebut, sehingga dapat
membantu mereka dalam melakukan aktivitas sehari-hari[12].

Tujuan dari penulisan ini adalah menciptakan perangkat yang mampu
digunakan guna mendeteksi lingkungan di sekitar penyandang tunanetra serta
menguji tongkat tersebut mengidentifikasi rintangan dan genangan air guna

kelompok tersebut[13].

1.2 Rumusan Masalah

Penyandang tunanetra kesulitan menemukan hambatan di lingkungan
mereka, yang sering kali tidak terjangkau oleh tongkat konvensional. Oleh karena
itu, diperlukan alat bantu yang lebih canggih untuk meningkatkan mobilitas dan
keamanan mereka. Masalah utama yang ingin diselesaikan adalah bagaimana
membuat Tongkat tunanetra yang dilengkapi dengan sensor ultrasonik HC-SR04
untuk mengidentifikasi halangan secara real-time dan memberikan peringatan

melalui pemandu suara yang mudah dipahami.

1.3 Tujuan Penelitian

Dalam penelitian Pembuatan dan Desain Tongkat Tunanetra untuk
Mendeteksi Hambatan dan Jalur Pemandu untuk Arduino Uno. Memiliki beberapa
tujuan mengapa peneliti ini di mana tujuan tersebut ialah:

1. Merancang ciptaan alat berjalan bagi penyandang tunanetra dengan

HC-SR04, sensor air, sensor suara dan getar



2. Menentukan tongkat ketika ada penghalang dan berada di jalur pemandu.
3. sensor HC-SR04 dalam mendeteksi objek pada jarak tertentu untuk

membantu mobilitas tunanetra?

1.4  Manfaat Penelitian

Manfaat pada penilitian ini adalah untuk mengganti fungsi tongkat
tunanetra dengan mempermudah tunanetra dalam berjalan khususnya di jalur
pemandu tunanetra dan mengurangi kecelakaan yang terjadi. Tongkat ini
dirancang dan diproduksi untuk membantu penyandang tunanetra bergerak dan
melakukan aktivitas sehari-hari. Inovasi ini diharapkan dapat diintegrasikan ke

dalam program pemerintah untuk memenuhi kebutuhan masyarakat.
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