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ABSTRAK

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) dapat dimanfaatkan untuk
memudahkan pemantauan tanaman. Penelitian ini merancang sistem monitoring
tanaman smart garden menggunakan modul WiFi NodeMCU V3 yang terhubung
dengan aplikasi Telegram. Sistem ini dapat membaca data kelembaban tanah,
suhu, dan kelembaban udara secara real-time. Data dari sensor diproses oleh
NodeMCU V3 dan dikirim ke Telegram sehingga pengguna bisa memantau
kondisi tanaman melalui smartphone. Selain itu, sistem dilengkapi dengan kontrol
otomatis yang menyalakan pompa air jika kelembaban tanah rendah. Hasil
pengujian menunjukkan sistem berjalan dengan baik, mampu memberikan
informasi akurat, dan membantu pengguna dalam merawat tanaman. Dengan
demikian, sistem ini dapat meningkatkan efisiensi perawatan tanaman dan

mendukung penerapan teknologi pertanian cerdas.

Keywords : Smart Garden, [oT, NodeMCU V3, Telegram, Monitoring Tanaman.
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ABSTRACT

The development of Internet of Things (IoT) technology can be used to make plant
monitoring easier. This research designs a smart garden monitoring system using
the NodeMCU V3 WiFi module connected to the Telegram application. The
system can read soil moisture, temperature, and air humidity data in real time.
Sensor data is processed by the NodeMCU V3 and sent to Telegram, so users can
monitor plant conditions through their smartphones. In addition, the system has an
automatic control feature that turns on the water pump when soil moisture is low.
The test results show that the system works well, provides accurate information,
and helps users take care of plants. Therefore, this system can improve plant care

efficiency and support the use of smart farming technology.

Keywords : Smart Garden, [oT, NodeMCU V3, Telegram, Plant Monitoring
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem Smart Garden berbasis Internet of Things (loT) adalah inovasi
teknologi modern yang memanfaatkan perangkat pintar untuk meningkatkan
produktivitas dan efisiensi dalam budidaya tanaman[1]. Teknologi ini menjadi
terobosan penting dibidang pertanian modern, memungkinkan para petani untuk
mengikuti perkembangan teknologi yang terus berkembang pesat. Dengan
memanfaatkan sensor canggih, sistem ini mampu memantau berbagai parameter
tanaman secara real-time. Selain itu, proses budidaya, seperti pemberian nutrisi
dan pengaturan suhu, dapat diotomatisasi sepenuhnya tanpa memerlukan
intervensi manual secara terus- menerus[2]. Keunggulan utama dari sistem
berbasis /o7 terletak pada akurasi data yang dihasilkan oleh sensor. Data tersebut
dapat ditampilkan secara cepat melalui aplikasi /o7, memungkinkan pengguna
untuk mengakses informasi secara langsung. Sistem ini juga dapat dilengkapi
dengan tambahan sensor untuk mengukur kebutuhan spesifik tanaman dan
mengelola penambahan nutrisi secara otomatis, sehingga mendukung efisiensi

sekaligus mengurangi ketergantungan pada kerja manual[3].

Teknologi saat ini telah merambah berbagai sektor kehidupan, dari
pendidikan, perkantoran pemerintah, hingga pertanian. Penggunaan teknologi
informasi bertujuan mempermudah dan memberikan efisiensi dalam berbagai hal.
Teknologi pada era globalisasi ini sungguh memiliki peran yang sangat besar
untuk bangsa Indonesia yang sangat minim dalam perkembangan teknologi,
terutama di bidang pertanian. Inovasi jelas diperlukan agar bangsa ini mampu
bersaing di kancah internasional. Adanya teknologi yang membantu kerja manusia
agar menjadi lebih efisien dan efektif jelas perlu dikembangkan disektor
pertanian. Petani yang cenderung tradisional dapat memanfaatkan teknologi dalam
kinerja mereka agar memperoleh hasil yang lebih baik dan jumlah yang lebih

besar. Selain itu



pengembangan teknologi disektor ini juga mampu meningkatkan daya saing
produk lokal di pasar internasional. Inovasi teknologi dalam pertanian dapat
mencakup berbagai aspek, seperti penggunaan sensor untuk memantau
kondisitanah, perangkat otomatisasi untuk irigasi, hingga sistem berbasis Internet
of Things (IoT) yang memungkinkan kontrol jarak jauh[4]. Dengan memanfaatkan
teknologi ini, petani dapat mengoptimalkan sumber daya, mengurangi biaya
produksi, dan meningkatkan produktivitas secara keseluruhan. Penerapan
teknologi juga membantu petani mengatasi tantangan, seperti perubahan iklim,
keterbatasan lahan, dan kelangkaan air. Dengan inovasi yang tepat, sektor pertanian
tidak hanya menjadi lebih modern, tetapi juga lebih berkelanjutan dan ramah
lingkungan[5]. Teknologi /oT disektor pertanian bukan hanya berfungsi untuk
mempermudah dan meningkatkan efisiensi, tetapi juga membantu petani
menghadapi berbagai tantangan yang ada. Dalam era globalisasi ini, teknologi
telah merambah ke berbagai sektor kehidupan, termasuk pendidikan, perkantoran,
hingga pertanian. Penggunaan teknologi informasi dalam pertanian sangat penting,
terutama bagi Indonesia yang masih tertinggal dalam hal perkembangan teknologi
dibandingkan dengan negara-negara maju. Oleh karena itu, penerapan inovasi
teknologi disektor pertanian Indonesia sangat diperlukan agar bangsa ini mampu
bersaing di pasar global[6]. Teknologi /0T dapat menjadi solusi yang tepat untuk
meningkatkan hasil pertanian sekaligus mengurangi ketergantungan pada metode

pertanian tradisional yang sering kali terbatas oleh faktor-faktor eksternal.

Pengembangan dan penerapan teknologi dalam sektor pertanian juga dapat
membantu meningkatkan daya saing produk pertanian Indonesia di pasar
internasional. Petani yang sebelumnya cenderung menggunakan metode
konvensional dapat memanfaatkan sistem teknologi pintar ini untuk meningkatkan
hasil pertanian mereka secara signifikan, baik dari segi kuantitas maupun kualitas.
Teknologi ini memungkinkan mereka untuk mengelola tanaman secara lebih
efisien, mengurangi pemborosan sumber daya, serta mengoptimalkan penggunaan
air dan nutrisi tanaman, yang pada gilirannya akan menghasilkan tanaman yang

lebih sehat dan berkualitas tinggi[7]. Disamping itu, penerapan teknologi dalam



pertanian juga sangat relevan untuk menghadapi berbagai tantangan global, seperti
perubahan iklim, kelangkaan air, dan degradasi lahan. Sistem berbasis loT
memungkinkan pemantauan yang lebih baik terhadap kondisi lingkungan dan
tanaman, sehingga petani dapat mengantisipasi dan menyesuaikan diri
denganperubahan tersebut. Teknologi ini tidak hanya menjadikan pertanian lebih
efisien dan produktif, tetapi juga lebih berkelanjutan dan ramah lingkungan.
Dengan cara ini, pertanian dapat berkontribusi lebih besar terhadap ketahanan
pangan global tanpa harus merusak ekosistem alam. Secara keseluruhan,
pengembangan teknologi pertanian berbasis loT, seperti sistem smart garden
hidroponik merupakan langkah yang sangat penting untuk menciptakan pertanian
yang lebih maju, efisien, dan berkelanjutan di Indonesia[8]. Teknologi ini tidak
hanya memberi manfaat langsung bagi petani dalam meningkatkan hasil dan
efisiensi kerja, tetapi juga akan mendukung upaya Indonesia dalam mengatasi
tantangan besar di sektor pertanian dan meningkatkan daya saing produk lokal di
pasar internasional. Dengan dukungan teknologi yang tepat, sektor pertanian
Indonesia dapat berkembang pesat dan memainkan peran penting dalam memenuhi

kebutuhan pangan global.

Penulis memilih judul " Rancang Bangun Sistem Informasi Monitoring
Tanaman Smart Garden Menggunakan Modul WiFi NodeMCU V3 dengan
Telegram " Penggunaan NodeMCU V3 dan Telegram menunjukkan fokus pada
teknologi modern yang praktis, relevan, dan mudah diimplementasikan untuk

mendukung efisiensi perawatan tanaman.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini
adalah :
1. Bagaimana sistem kontrol dan monitoring mendeteksi tingkat kelembapan

tanah dan memutuskan kapan perlu melakukan penyiraman untuk menjaga
tanah pada tingkat kelembapan yang optimal?
2. Bagaimana sistem penyiraman tanaman otomatis untuk berkebun di halaman

rumah?



1.3

Batasan Masalah

Tahap ini bertujuan agar penelitian yang dilakukan dengan jelas, maka

masalah dalam penelitian ini dibatasi pada permasalahan sebagai berikut

I.

14

1.5

Sistem ini hanya mencakup pengelolaan tanaman dalam pot dan tidak untuk
kebun skala besar
Menggunakan sensor kelembapan tanah dan suhu udara, tanpa sensor

tambahan seperti Cahaya. Platform yang digunakan adalah Arduino

Tujuan Penelitian

Penelitian ini adalah mengembangkan sistem penyiraman tanaman
menggunakan teknologi /o7 dengan modul WiFi NodeMCU V3 yang
terintegrasi dengan aplikasi Telegram. Sistem ini dirancang untuk
mempermudah pengontrolan dan pemantauan tanaman secara jarak jauh,
meningkatkan efisiensi penggunaan air, serta memberikan solusi praktis dan
efektif bagi perawatan kebun pintar. Merancang dan mengembangkan sistem
penyiraman otomatis untuk berkebun di halaman rumah dengan
memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT) yang efisien dan mudah
digunakan oleh pemilik rumah.

Menerapkan sebuah algoritma atau logika keputusan yang menerima data dari
sensor kelembapan tanah, dan menggunakan informasi tersebut untuk
menentukan waktu dan jumlah penyiraman yang tepat, dengan tujuan menjaga

kelembapan tanah pada tingkat yang ideal untuk pertumbuhan tanaman.

Manfaat Penelitian

Dengan pengembangan Smart Garden ini, diharapkan dapat memberikan

manfaat sebagai berikut: meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian,

mengurangi konsumsi air dan pupuk, meningkatkan kualitas tanaman,

memudahkan petani dalam memantau dan mengontrol kondisi tanaman, serta

meningkatkan pendapatan petani. Dengan demikian, Smart Garden ini diharapkan

dapat menjadi solusi yang efektif dan efisien untuk meningkatkan produktivitas

dan kualitas pertanian.



1. Merancang dan mengembangkan sistem penyiraman otomatis untuk berkebun
di halaman rumah dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT)
yang efisien dan mudah digunakan oleh pemilik rumah.

2. Menerapkan sebuah algoritma atau logika keputusan yang menerima data dari

sensor kelembapan tanah dan menggunakan informasi tersebut.
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