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ABSTRAK 

 

Pe$rke$mbangan te$knologi$ I$nte$rne$t of Thi$ngs (I$oT) dapat di$manfaatkan untuk 

me$mudahkan pe$mantauan tanaman. Pe$ne$li$ti$an i$ni$ me$rancang si$ste$m moni$tori$ng 

tanaman smart garde$n me$nggunakan modul Wi$Fi$ Node$MCU V3 yang te$rhubung 

de$ngan apli$kasi$ Te$le$gram. Si$ste$m i$ni$ dapat me$mbaca data ke$le$mbaban tanah, 

suhu, dan ke$le$mbaban udara se$cara re$al-ti$me$. Data dari$ se$nsor di$prose$s ole$h 

Node$MCU V3 dan di$ki$ri$m ke$ Te$le$gram se$hi$ngga pe$ngguna bi$sa me$mantau 

kondi$si$ tanaman me$lalui$ smartphone$. Se$lai$n i$tu, si$ste$m di$le$ngkapi$ de$ngan kontrol 

otomati$s yang me$nyalakan pompa ai$r ji$ka ke$le$mbaban tanah re$ndah. Hasi$l 

pe$nguji$an me$nunjukkan si$ste$m be$rjalan de$ngan bai$k, mampu me$mbe$ri$kan 

i$nformasi$ akurat, dan me$mbantu pe$ngguna dalam me$rawat tanaman. De$ngan 

de$mi$ki$an, si$ste$m i$ni$ dapat me$ni$ngkatkan e$fi$si$e$nsi$ pe$rawatan tanaman dan 

me$ndukung pe$ne$rapan te$knologi$ pe$rtani$an ce$rdas. 

 

Keywords : Smart Garde$n, I$oT, Node$MCU V3, Te$le$gram, Moni$tori$ng Tanaman. 
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ABSTRACT 

 

The$ de$ve$lopme$nt of I$nte$rne$t of Thi$ngs (I$oT) te$chnology can be$ use$d to make$ plant 

moni$tori$ng e$asi$e$r. Thi$s re$se$arch de$si$gns a smart garde$n moni$tori$ng syste$m usi$ng 

the$ Node$MCU V3 Wi$Fi$ module$ conne$cte$d to the$ Te$le$gram appli$cati$on. The$ 

syste$m can re$ad soi$l moi$sture$, te$mpe$rature$, and ai$r humi$di$ty data i$n re$al ti$me$. 

Se$nsor data i$s proce$sse$d by the$ Node$MCU V3 and se$nt to Te$le$gram, so use$rs can 

moni$tor plant condi$ti$ons through the$i$r smartphone$s. I$n addi$ti$on, the$ syste$m has an 

automati$c control fe$ature$ that turns on the$ wate$r pump whe$n soi$l moi$sture$ i$s low. 

The$ te$st re$sults show that the$ syste$m works we$ll, provi$de$s accurate$ i$nformati$on, 

and he$lps use$rs take$ care$ of plants. The$re$fore$, thi$s syste$m can i$mprove$ plant care$ 

e$ffi$ci$e$ncy and support the$ use$ of smart farmi$ng te$chnology. 

 

Keywords : Smart Garde$n, I$oT, Node$MCU V3, Te$le$gram, Plant Moni$tori$ng 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Si$ste$m Smart Garde$n be$rbasi$s I$nte$rne$t of Thi$ngs (I$oT) adalah i$novasi$ 

te$knologi$ mode$rn yang me$manfaatkan pe$rangkat pi$ntar untuk me$ni$ngkatkan 

produkti$vi$tas dan e$fi$si$e$nsi$ dalam budi$daya tanaman[1]. Te$knologi$ i$ni$ me$njadi$ 

te$robosan pe$nti$ng di$bi$dang pe$rtani$an mode$rn, me$mungki$nkan para pe$tani$ untuk 

me$ngi$kuti$ pe$rke$mbangan te$knologi$ yang te$rus be$rke$mbang pe$sat. De$ngan 

me$manfaatkan se$nsor canggi$h, si$ste$m i$ni$ mampu me$mantau be$rbagai$ parame$te$r 

tanaman se$cara re$al-ti$me$. Se$lai$n i$tu, prose$s budi$daya, se$pe$rti$ pe$mbe$ri$an nutri$si$ 

dan pe$ngaturan suhu, dapat di$otomati$sasi$ se$pe$nuhnya tanpa me$me$rlukan 

i$nte$rve$nsi$ manual se$cara te$rus- me$ne$rus[2]. Ke$unggulan utama dari$ si$ste$m 

be$rbasi$s I$oT te$rle$tak pada akurasi$ data yang di$hasi$lkan ole$h se$nsor. Data te$rse$but 

dapat di$tampi$lkan se$cara ce$pat me$lalui$ apli$kasi$ I$oT, me$mungki$nkan pe$ngguna 

untuk me$ngakse$s i$nformasi$ se$cara langsung. Si$ste$m i$ni$ juga dapat di$le$ngkapi$ 

de$ngan tambahan se$nsor untuk me$ngukur ke$butuhan spe$si$fi$k tanaman dan 

me$nge$lola pe$nambahan nutri$si$ se$cara otomati$s, se$hi$ngga me$ndukung e$fi$si$e$nsi$ 

se$kali$gus me$ngurangi$ ke$te$rgantungan pada ke$rja manual[3]. 

 Te$knologi$ saat i$ni$ te$lah me$rambah be$rbagai$ se$ktor ke$hi$dupan, dari$ 

pe$ndi$di$kan, pe$rkantoran pe$me$ri$ntah, hi$ngga pe$rtani$an. Pe$nggunaan te$knologi$ 

i$nformasi$ be$rtujuan me$mpe$rmudah dan me$mbe$ri$kan e$fi$si$e$nsi$ dalam be$rbagai$ hal. 

Te$knologi$ pada e$ra globali$sasi$ i$ni$ sungguh me$mi$li$ki$ pe$ran yang sangat be$sar 

untuk bangsa I$ndone$si$a yang sangat mi$ni$m dalam pe$rke$mbangan te$knologi$, 

te$rutama di$ bi$dang pe$rtani$an. I$novasi$ je$las di$pe$rlukan agar bangsa i$ni$ mampu 

be$rsai$ng di$ kancah i$nte$rnasi$onal. Adanya te$knologi$ yang me$mbantu ke$rja manusi$a 

agar me$njadi$ le$bi$h e$fi$si$e$n dan e$fe$kti$f je$las pe$rlu di$ke$mbangkan di$se$ktor 

pe$rtani$an. Pe$tani$ yang ce$nde$rung tradi$si$onal dapat me$manfaatkan te$knologi$ dalam 

ki$ne$rja me$re$ka agar me$mpe$role$h hasi$l yang le$bi$h bai$k dan jumlah yang le$bi$h 

be$sar. Se$lai$n  i$tu 
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pe$nge$mbangan te$knologi$ di$se$ktor i$ni$ juga mampu me$ni$ngkatkan daya sai$ng 

produk lokal di$ pasar i$nte$rnasi$onal. I$novasi$ te$knologi$ dalam pe$rtani$an dapat 

me$ncakup be$rbagai$ aspe$k, se$pe$rti$ pe$nggunaan se$nsor untuk me$mantau 

kondi$si$tanah, pe$rangkat otomati$sasi$ untuk i$ri$gasi$, hi$ngga si$ste$m be$rbasi$s I$nte$rne$t 

of Thi$ngs (I$oT) yang me$mungki$nkan kontrol jarak jauh[4]. De$ngan me$manfaatkan 

te$knologi$ i$ni$, pe$tani$ dapat me$ngopti$malkan sumbe$r daya, me$ngurangi$ bi$aya 

produksi$, dan me$ni$ngkatkan produkti$vi$tas se$cara ke$se$luruhan. Pe$ne$rapan 

te$knologi$ juga me$mbantu pe$tani$ me$ngatasi$ tantangan, se$pe$rti$ pe$rubahan i$kli$m, 

ke$te$rbatasan lahan, dan ke$langkaan ai$r. De$ngan i$novasi$ yang te$pat, se$ktor pe$rtani$an 

ti$dak hanya me$njadi$ le$bi$h mode$rn, te$tapi$ juga le$bi$h be$rke$lanjutan dan ramah 

li$ngkungan[5]. Te$knologi$ I$oT di$se$ktor pe$rtani$an bukan hanya be$rfungsi$ untuk 

me$mpe$rmudah dan me$ni$ngkatkan e$fi$si$e$nsi$, te$tapi$ juga me$mbantu pe$tani$ 

me$nghadapi$ be$rbagai$ tantangan yang ada. Dalam e$ra globali$sasi$ i$ni$, te$knologi$ 

te$lah me$rambah ke$ be$rbagai$ se$ktor ke$hi$dupan, te$rmasuk pe$ndi$di$kan, pe$rkantoran, 

hi$ngga pe$rtani$an. Pe$nggunaan te$knologi$ i$nformasi$ dalam pe$rtani$an sangat pe$nti$ng, 

te$rutama bagi$ I$ndone$si$a yang masi$h te$rti$nggal dalam hal pe$rke$mbangan te$knologi$ 

di$bandi$ngkan de$ngan ne$gara-ne$gara maju. Ole$h kare$na i$tu, pe$ne$rapan i$novasi$ 

te$knologi$ di$se$ktor pe$rtani$an I$ndone$si$a sangat di$pe$rlukan agar bangsa i$ni$ mampu 

be$rsai$ng di$ pasar global[6]. Te$knologi$ I$oT dapat me$njadi$ solusi$ yang te$pat untuk 

me$ni$ngkatkan hasi$l pe$rtani$an se$kali$gus me$ngurangi$ ke$te$rgantungan pada me$tode$ 

pe$rtani$an tradi$si$onal yang se$ri$ng kali$ te$rbatas ole$h faktor-faktor e$kste$rnal. 

 Pe$nge$mbangan dan pe$ne$rapan te$knologi$ dalam se$ktor pe$rtani$an juga dapat 

me$mbantu me$ni$ngkatkan daya sai$ng produk pe$rtani$an I$ndone$si$a di$ pasar 

i$nte$rnasi$onal. Pe$tani$ yang se$be$lumnya ce$nde$rung me$nggunakan me$tode$ 

konve$nsi$onal dapat me$manfaatkan si$ste$m te$knologi$ pi$ntar i$ni$ untuk me$ni$ngkatkan 

hasi$l pe$rtani$an me$re$ka se$cara si$gni$fi$kan, bai$k dari$ se$gi$ kuanti$tas maupun kuali$tas. 

Te$knologi$ i$ni$ me$mungki$nkan me$re$ka untuk me$nge$lola tanaman se$cara le$bi$h 

e$fi$si$e$n, me$ngurangi$ pe$mborosan sumbe$r daya, se$rta me$ngopti$malkan pe$nggunaan 

ai$r dan nutri$si$ tanaman, yang pada gi$li$rannya akan me$nghasi$lkan tanaman yang 

le$bi$h se$hat dan be$rkuali$tas ti$nggi$[7]. Di$sampi$ng i$tu, pe$ne$rapan te$knologi$ dalam 
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pe$rtani$an juga sangat re$le$van untuk me$nghadapi$ be$rbagai$ tantangan global, se$pe$rti$ 

pe$rubahan i$kli$m, ke$langkaan ai$r, dan de$gradasi$ lahan. Si$ste$m be$rbasi$s I$oT 

me$mungki$nkan pe$mantauan yang le$bi$h bai$k te$rhadap kondi$si$ li$ngkungan dan 

tanaman, se$hi$ngga pe$tani$ dapat me$nganti$si$pasi$ dan me$nye$suai$kan di$ri$ 

de$nganpe$rubahan te$rse$but. Te$knologi$ i$ni$ ti$dak hanya me$njadi$kan pe$rtani$an le$bi$h 

e$fi$si$e$n dan produkti$f, te$tapi$ juga le$bi$h be$rke$lanjutan dan ramah li$ngkungan. 

De$ngan cara i$ni$, pe$rtani$an dapat be$rkontri$busi$ le$bi$h be$sar te$rhadap ke$tahanan 

pangan global tanpa harus me$rusak e$kosi$ste$m alam. Se$cara ke$se$luruhan, 

pe$nge$mbangan te$knologi$ pe$rtani$an be$rbasi$s I$oT, se$pe$rti$ si$ste$m smart garde$n 

hi$droponi$k me$rupakan langkah yang sangat pe$nti$ng untuk me$nci$ptakan pe$rtani$an 

yang le$bi$h maju, e$fi$si$e$n, dan be$rke$lanjutan di$ I$ndone$si$a[8]. Te$knologi$ i$ni$ ti$dak 

hanya me$mbe$ri$ manfaat langsung bagi$ pe$tani$ dalam me$ni$ngkatkan hasi$l dan 

e$fi$si$e$nsi$ ke$rja, te$tapi$ juga akan me$ndukung upaya I$ndone$si$a dalam me$ngatasi$ 

tantangan be$sar di$ se$ktor pe$rtani$an dan me$ni$ngkatkan daya sai$ng produk lokal di$ 

pasar i$nte$rnasi$onal. De$ngan dukungan te$knologi$ yang te$pat, se$ktor pe$rtani$an 

I$ndone$si$a dapat be$rke$mbang pe$sat dan me$mai$nkan pe$ran pe$nti$ng dalam me$me$nuhi$ 

ke$butuhan pangan global. 

 Pe$nuli$s me$mi$li$h judul " Rancang Bangun Sistem Informasi Monitoring 

Tanaman Smart Garden Menggunakan Modul WiFi NodeMCU V3 dengan 

Telegram " Pe$nggunaan Node$MCU V3 dan Te$le$gram me$nunjukkan fokus pada 

te$knologi$ mode$rn yang prakti$s, re$le$van, dan mudah di$i$mple$me$ntasi$kan untuk 

me$ndukung e$fi$si$e$nsi$ pe$rawatan tanaman. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Dari$ latar be$lakang pe$rmasalahan yang akan di$bahas dalam pe$ne$li$ti$an i$ni$ 

adalah : 

1. Bagai$mana si$ste$m kontrol dan moni$tori$ng me$nde$te$ksi$ ti$ngkat ke$le$mbapan 

tanah dan me$mutuskan kapan pe$rlu me$lakukan pe$nyi$raman untuk me$njaga 

tanah pada ti$ngkat ke$le$mbapan yang opti$mal? 

2. Bagai$mana si$ste$m pe$nyi$raman tanaman otomati$s untuk be$rke$bun di$ halaman 

rumah? 
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1.3 Batasan Masalah 

 Tahap i$ni$ be$rtujuan agar pe$ne$li$ti$an yang di$lakukan de$ngan je$las, maka 

masalah dalam pe$ne$li$ti$an i$ni$ di$batasi$ pada pe$rmasalahan se$bagai$ be$ri$kut 

1. Si$ste$m i$ni$ hanya me$ncakup pe$nge$lolaan tanaman dalam pot dan ti$dak untuk 

ke$bun skala be$sar 

2. Me$nggunakan se$nsor ke$le$mbapan tanah dan suhu udara, tanpa se$nsor 

tambahan se$pe$rti$ Cahaya. Platform yang di$gunakan adalah Ardui$no 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Pe$ne$li$ti$an i$ni$ adalah me$nge$mbangkan si$ste$m pe$nyi$raman tanaman 

me$nggunakan te$knologi$ I$oT de$ngan modul Wi$Fi$ Node$MCU V3 yang 

te$ri$nte$grasi$ de$ngan apli$kasi$ Te$le$gram. Si$ste$m i$ni$ di$rancang untuk 

me$mpe$rmudah pe$ngontrolan dan pe$mantauan tanaman se$cara jarak jauh, 

me$ni$ngkatkan e$fi$si$e$nsi$ pe$nggunaan ai$r, se$rta me$mbe$ri$kan solusi$ prakti$s dan 

e$fe$kti$f bagi$ pe$rawatan ke$bun pi$ntar. Me$rancang dan me$nge$mbangkan si$ste$m 

pe$nyi$raman otomati$s untuk be$rke$bun di$ halaman rumah de$ngan 

me$manfaatkan te$knologi$ I$nte$rne$t of Thi$ngs (I$oT) yang e$fi$si$e$n dan mudah 

di$gunakan ole$h pe$mi$li$k rumah. 

2. Me$ne$rapkan se$buah algori$tma atau logi$ka ke$putusan yang me$ne$ri$ma data dari$ 

se$nsor ke$le$mbapan tanah, dan me$nggunakan i$nformasi$ te$rse$but untuk 

me$ne$ntukan waktu dan jumlah pe$nyi$raman yang te$pat, de$ngan tujuan me$njaga 

ke$le$mbapan tanah pada ti$ngkat yang i$de$al untuk pe$rtumbuhan tanaman. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 De$ngan pe$nge$mbangan Smart Garde$n i$ni$, di$harapkan dapat me$mbe$ri$kan 

manfaat se$bagai$ be$ri$kut: me$ni$ngkatkan e$fi$si$e$nsi$ dan produkti$vi$tas pe$rtani$an, 

me$ngurangi$ konsumsi$ ai$r dan pupuk, me$ni$ngkatkan kuali$tas tanaman, 

me$mudahkan pe$tani$ dalam me$mantau dan me$ngontrol kondi$si$ tanaman, se$rta 

me$ni$ngkatkan pe$ndapatan pe$tani$. De$ngan de$mi$ki$an, Smart Garde$n i$ni$ di$harapkan 

dapat me$njadi$ solusi$ yang e$fe$kti$f dan e$fi$si$e$n untuk me$ni$ngkatkan produkti$vi$tas 

dan kuali$tas pe$rtani$an. 
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1. Me$rancang dan me$nge$mbangkan si$ste$m pe$nyi$raman otomati$s untuk be$rke$bun 
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2. Me$ne$rapkan se$buah algori$tma atau logi$ka ke$putusan yang me$ne$ri$ma data dari$ 

se$nsor ke$le$mbapan tanah dan me$nggunakan i$nformasi$ te$rse$but. 
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