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MOTTO

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya.”

(Q.S. Al-Baqarah:286)
“Direndahkan dimata manusia,ditinggikan dimata Allah, Prove Them Wrong”

“Gonna Fight and don t stop, until you are proud”

“Semua sudah Allah atur, jangan takut gagal, Allah sangat bisa memudahkan
segala urusan secara tiba-tiba.”

Ketika kamu mengulang do’a untuk meminta sesuatu, sejatinya kamu sedang
mengetuk pintu langit berkali-kali. Teruslah untuk mengetuk, untuk memastikan
bahwa do.amu masih berada di depan pintu itu saat Allah membukanya.

“Selalu ada harga dalam sebuah proses. Nikmati saja Lelah-lelah itu.
Lebarkan lagi rasa sabar itu. Semua yang kau investasikan untuk menjadikan
dirimu serupa yang kau impikan, mungkin tidak akan selalu berjalan lancar. Tapi,
gelombang-gelombang itu yang nanti kau ceritakan.”

-Boy Chandra-

“Untuk masa-masa sulitmu, biarlah Allah yang menguatkanmu. Tugasmu hanya
berusaha agar jarak antara kamu dengan Allah tidak pernah jauh”

“Orang lain ga akan pernah paham struggle dan masa sulit kita, yang mereka
ingin tahu hanya bagian success stories-nya saja. Jadi, berjuanglah untuk diri
sendiri meskipun gak ada yang tepuk tangan. Kelak diri kita di masa depan akan
sangat bangga dengan apa yang kita perjuangkan hari ini.”

Hal yang wajib kamu ingat!
“Mustahil Allah membawamu sejauh ini hanya untuk gagal”

-Allah plan is better than our dreams-

Ayo berkembang lebih jauh, lebih indah lagi, lebih ceria lagi, you 've been great
for getting the far, don 't let irresponaible people hurt u! Someday you’ll find that
you are brighter tha the star. Just be strong, just be brave, and be sure. Yes you
can!!

I’'m so proud of me, You did well.
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ABSTRAK

Tandan kosong sawit merupakan salah satu limbah padat hasil industri kelapa sawit
yang berpotensi besar dimanfaatkan sebagai bahan baku pupuk organik maupun
produk biomassa lainnya. Namun, pemanfaatannya memerlukan proses pencacahan
agar ukuran serat menjadi lebih kecil dan mudah terurai. Oleh karena itu,
dibutuhkan suatu alat pencacah yang efisien dan stabil dalam melakukan proses
pemotongan material tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi
pengaruh perubahan tata letak pisau (blade layout) terhadap kinerja motor DC pada
alat pencacah tandan kosong sawit, sekaligus menentukan tingkat efisiensi hasil
pencacahan yang diperoleh dari variasi konfigurasi pisau. Metode yang digunakan
bersifat eksperimental dengan pendekatan kuantitatif. Proses penelitian meliputi
tahap perancangan alat, pengujian secara langsung, pengambilan data, serta
perhitungan hasil pengukuran. Beberapa variasi tata letak pisau yang diuji meliputi
susunan sejajar, spiral, dan menyilang. Parameter utama yang diamati adalah daya
motor, efisiensi daya, serta kualitas hasil cacahan yang dihasilkan dari setiap
konfigurasi. Hasil penelitian menunjukkan adanya perbedaan signifikan pada
kinerja motor dan hasil pencacahan. Blade layout sejajar cenderung lebih rentan
mengalami stall, terutama ketika menghadapi beban mendadak yang besar. Tata
letak spiral relatif lebih stabil, meskipun konsumsi dayanya cenderung lebih tinggi
dibandingkan konfigurasi lainnya. Sementara itu, blade layout menyilang terbukti
menjadi pilihan paling optimal karena mampu mendistribusikan beban secara
merata, menghasilkan kecepatan potong tinggi, serta meminimalkan risiko
jamming. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa blade layout menyilang
memberikan performa terbaik secara keseluruhan. Konfigurasi ini mampu
mempertahankan efisiensi daya pada kisaran 87,18% hingga 93,77%, serta efisiensi
hasil cacahan mencapai 94,9% hingga 98,82%. Dengan demikian, hasil cacahan
lebih halus, merata, serta mengurangi lonjakan arus yang dapat membebani motor
DC, sehingga menjadikannya pilihan paling efisien untuk pencacahan tandan
kosong sawit.

Kata Kunci: Blade Layout, Motor DC, Tandan Kosong Sawit, Panel Surya,
Efisiensi Cacahan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tandan kosong kelapa sawit merupakan sumber bahan organik yang kaya unsur
hara. Jumlah tandan kosong kelapa sawit diperkirakan sebanyak 23% dari jumlah
tandan buah segar yang di olah. Limbah ini sering kali tidak dimanfaatkan secara
optimal dan berpotensi mencemari lingkungan apabila tidak dikelola dengan baik
(Ariska dkk., 2022). Salah satu tahap penting dalam pemanfaatan tandan kosong
sawit adalah menjadikannya sebagai pupuk organik, pupuk organik itu sendiri dapat
dikelola dengan cara proses pencacahan. Pencacahan merupakan proses
menghancurkan atau memotong bahan menjadi bagian-bagian yang lebih kecil,
seperti serpihan atau potongan-potongan yang lebih mudah diolah yang bertujuan
untuk memudahkan proses pengomposan.

Dengan mempercepat proses pencacahan, maka diperlukannya alat pencacah
tandan kosong sawit. Namun saat ini, manusia masih banyak menggunakan alat
pencacah tandan kosong sawit yang sumber utamanya berasal dari energi
konvensional seperti dari PLN atau bahan bakar untuk memproduksi pupuk organik
(Shodiq, 2024).

Maka dari itu, pada perkembangan teknologi sekarang harus mengurangi
ketergantungan pada listrik atau bahan bakar, dengan cara menggunakan sumber
energi terbarukan berupa panel surya untuk menghasilkan energi listrik yang
bersumber langsung dari matahari. Misalnya, alat pencacah tandan kosong sawit
sebagai penggeraknya menggunakan motor DC dan panel surya sebagai sumber
listrik utama. Sehingga menjadi solusi inovatif dalam meningkatkan efisiensi energi
dan menjadikan proses pencacahan lebih ramah lingkungan dalam mengurangi
emisi karbon dan mempercepat transisi menuju energi berkelanjutan (Bandarjo
dkk., 2024).

Alat pencacah tandan kosong sawit umumnya terdiri dari komponen
mekanik dan elektrik, salah satunya adalah motor DC sebagai penggerak utamanya.

Motor ini memiliki karakteristik yang stabil, memiliki torsi yang tinggi, serta



mampu menghasilkan kecepatan putaran yang variabel. Salah satu aplikasi motor
DC ini berguna untuk memutar pisau pada alat pencacahan tandan kosong sawit
(Esario dkk, 2020).

Dalam proses pencacahan, kinerja motor DC sangat bergantung pada beban
mekanik yang diterimanya, salah satunya dipengaruhi oleh blade layout atau tata
letak pisau. Hal ini berperan penting dalam menentukan bagaimana gaya potong
didistribusikan pada material yang dicacah. Blade layout yang efisien dapat
mempercepat proses pencacahan. Begitu sebaliknya, apabila susunan pisau yang
tidak optimal dapat menyebabkan beban berlebih pada motor DC, yang ditunjukkan
oleh meningkatnya arus dan tegangan kerja yang tidak stabil, serta menurunnya
efisiensi pencacahan.

Penelitian ini dilakukan pengujian terhadap beberapa variasi blade layout
untuk mengidentifikasi pengaruhnya terhadap konsumsi arus dan tegangan pada
motor DC, serta mengevaluasi efisiensi pencacahan berdasarkan waktu proses dan
kualitas hasil cacahan. Penelitian ini bertujuan untuk menemukan konfigurasi blade
layout yang paling optimal, sehingga alat pencacah dapat bekerja dengan lebih
efisien dari segi kelistrikan maupun mekanik.

Berdasarkan latar belakang yang telah dituliskan diatas, sebagai penulis
mempunyai ide untuk menganalisa permasalahan tersebut dengan tema penelitian
“PENGARUH BLADE LAYOUT TERHADAP KINERJA MOTOR DC PADA
ALAT PENCACAH TANDAN KOSONG SAWIT BERBASIS PANEL
SURYA”. Diharapkan dengan menganalisa permasalahan tersebut dapat
memberikan rekomendasi blade layout paling optimal yang dapat digunakan pada
alat pencacah tandan kosong sawit terhadap kinerja motor DC. Hasil penelitian ini
dapat berkontribusi terhadap pengembangan alat pencacah tandan kosong sawit
yang lebih hemat energi, efisien, dan sesuai dengan kebutuhan industri maupun

skala rumah tangga berbasis teknologi tepat guna.

1.2. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut :
1. Mengevaluasi pengaruh perubahan blade layout terhadap kinerja motor DC

dalam sistem pencacah tandan kosong sawit



2. Menentukan efisiensi hasil pencacahan berdasarkan perubahan blade
layout terhadap konsumsi daya selama proses pencacahan.
1.3. Batasan Masalah
Agar pembahasan dari skripsi jelas, dan tidak keluar dari pokok permasalahan
skripsi. Maka ruang lingkup pembahasan skripsi perlu dibatasi, yaitu hanya
membahas tentang pengaruh perubahan blade layout terhadap kinerja motor DC,
serta efisiensi hasil pencacahan pada alat tandan kosong kelapa sawit (tankos).
1.4. Sistematika Penulisan
Sistematika dari penulisan proposal ini terdapat 5 bab yang mana masing-
masing memiliki sub-sub yang saling berhubungan satu sama lain yaitu sebagai
berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN
Menjelaskan tentang latar belakang masalah, tujuan penelitian, batasan
masalah, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Menjelaskan secara umum ilmu pengetahuan dan dasar teori yang
berkenaan dengan penelitian yang dilakukan.
BAB 3 METODE PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang lokasi penelitian, alat dan bahan yang
digunakan dalam penelitian, serta diagram yang menjelaskan tahapan dalam
dilakukannya penelitian dari awal sampai akhir.
BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, DAN ANALISA
Bab ini membahas hasil penelitian yang telah diperoleh, termasuk analisis pengaruh
variasi blade layout terhadap kinerja motor dc dan efisiensi hasil cacahan.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisikan Kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah

dilakukan.
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