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ABSTRAK 
 

 

Sistem PLTS 24 volt membutuhkan perangkat pengalih daya otomatis untuk 

menjaga kelangsungan suplai listrik saat terjadi gangguan pada sumber utama. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengukur seberapa cepat Automatic Transfer Switch 

(ATS) bekerja dalam memindahkan sumber daya, mengevaluasi keandalannya, 

serta melihat kestabilan tegangan selama proses perpindahan. Hasil pengujian 

menunjukkan waktu switching antara 8 hingga 15 milidetik, dengan tegangan dan 

arus yang tetap stabil serta bentuk gelombang yang cepat kembali normal setelah 

perpindahan terjadi. Hal ini membuktikan bahwa ATS mampu bekerja secara 

responsif dan andal untuk menjaga suplai listrik tetap berjalan tanpa gangguan yang 

berarti. 

 

Kata kunci: PLTS 24 Volt, Automatic Transfer Switch, Switching, 

Kestabilan, Keandalan. 
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ABSTRACK 

 

 

The 24-volt solar power system (PLTS) requires an automatic power transfer device 

to maintain continuous power supply during disturbances from the main source. 

This study aims to measure the switching time of the Automatic Transfer Switch 

(ATS), evaluate its operational reliability, and analyze voltage stability during the 

switching process. Test results show that the ATS is capable of transferring power 

within 8 to 15 milliseconds, with voltage and current remaining stable throughout 

the transition. Oscilloscope observations indicate that waveform disturbances are 

minimal and quickly return to normal. These findings demonstrate that the ATS 

performs responsively and reliably, ensuring uninterrupted power supply in small-

scale electrical systems. 

 

Keywords: 24V Solar Power System, Automatic Transfer Switch, Switching Time, 

Reliability, Voltage Stability. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 Listrik merupakan kebutuhan pokok yang sangat penting dalam menunjang 

berbagai aktivitas manusia, mulai dari rumah tangga hingga sektor industri dan 

layanan publik. Ketergantungan terhadap energi listrik semakin meningkat seiring 

dengan berkembangnya teknologi dan digitalisasi di berbagai bidang. Ketersediaan 

listrik yang stabil dan berkelanjutan menjadi faktor utama dalam menjaga 

kelancaran operasional serta kenyamanan pengguna. Sebagai upaya memenuhi 

kebutuhan energi yang efisien dan ramah lingkungan, penggunaan energi 

terbarukan seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) mulai banyak 

diterapkan, khususnya untuk skala rumah tangga dan fasilitas mandiri. Sistem ini 

diharapkan mampu memberikan kontribusi terhadap ketahanan energi sekaligus 

mengurangi ketergantungan terhadap pasokan listrik dari jaringan konvensional 

(Irawati & Aris Nurwanto, 2023).  

 Seiring berkembangnya kesadaran masyarakat akan pentingnya penggunaan 

energi yang ramah lingkungan, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi 

salah satu pilihan solusi energi alternatif yang banyak dimanfaatkan. Terlebih bagi 

negara tropis seperti Indonesia, energi matahari tersedia sepanjang tahun dan bisa 

diubah menjadi energi listrik melalui PLTS. Selain itu, sistem PLTS tergolong 

hemat biaya operasional serta turut berkontribusi dalam menekan tingkat polusi 

karbon. Meski demikian, sistem ini memiliki kelemahan yaitu bergantung pada 

kondisi cuaca dan hanya efektif di siang hari. Ketika cuaca mendung atau malam 

tiba, kemampuan PLTS untuk menghasilkan listrik akan menurun drastis bahkan 

berhenti sama sekali, sehingga pasokan listrik menjadi tidak stabil (Demeianto 

Bobby & Ilmal Yaqin, 2022). 

 Untuk mengatasi kekurangan tersebut, PLTS biasanya dikombinasikan 

dengan sumber energi lain seperti listrik PLN atau genset. Integrasi ini bertujuan 

agar saat daya dari PLTS tidak mencukupi, listrik tetap dapat dipasok dari sumber 



2 

 

 

lain tanpa mengganggu kebutuhan pengguna. Proses peralihan dari PLTS ke sumber 

cadangan bisa dilakukan secara manual, tetapi berpotensi menimbulkan jeda waktu 

yang dapat memutus pasokan listrik (Keran & Nugraha, 2023). Oleh sebab itu, 

dibutuhkan perangkat yang bisa mengalihkan pasokan secara otomatis, cepat, dan 

aman, yakni Automatic Transfer Switch (ATS). 

 ATS merupakan perangkat penting dalam sistem on-Grid PLTS-PLN karena 

berfungsi sebagai saklar otomatis yang akan segera berpindah ke sumber cadangan 

saat suplai dari PLTS terganggu. Proses ini dikenal sebagai waktu transfer (transfer 

time), yakni lamanya waktu yang dibutuhkan oleh ATS untuk memindahkan beban 

dari PLTS ke PLN atau genset. Semakin cepat waktu transfer yang dimiliki ATS, 

maka semakin baik pula kontinuitas listrik yang bisa dipertahankan, sehingga 

mengurangi risiko padamnya aliran listrik bagi pengguna (Gifson et al., n.d.) 

 Namun demikian, performa ATS dalam praktiknya bisa dipengaruhi oleh 

beberapa faktor seperti kecepatan sensor dalam mengenali gangguan, kecepatan 

sistem pengendali, serta kehandalan relai dan kontak saklar dalam berpindah antar 

sumber daya (Irawati & Aris Nurwanto, 2023). Jika salah satu komponen tersebut 

lambat atau bermasalah, maka waktu transfer menjadi lama, bahkan bisa 

menyebabkan padam sesaat yang bisa berdampak buruk bagi peralatan-peralatan 

yang sensitif terhadap perubahan daya listrik. 

 Hal ini menjadi lebih penting pada sistem PLTS berkapasitas 24V, yang 

banyak digunakan di rumah-rumah, maupun di daerah terpencil. Sistem PLTS 24V 

memiliki keterbatasan dalam hal kapasitas penyimpanan baterai dan kemampuan 

output inverter. Oleh karena itu, ATS dalam sistem ini harus benar-benar handal 

untuk menjaga kelangsungan pasokan listrik saat terjadi transisi antara PLTS 

dengan sumber cadangan. 

 Melalui penelitian ini, dilakukan pengujian untuk mengevaluasi kinerja ATS 

pada sistem PLTS 24V, terutama untuk melihat seberapa cepat perangkat ATS 

mampu melakukan perpindahan beban dan seberapa handal perangkat ini dalam 

menjaga pasokan listrik tetap stabil dan tidak terputus. Hasil dari pengujian ini 

diharapkan bisa menjadi masukan bagi pengembangan ATS ke depan, agar lebih 

cepat, responsif, dan handal dalam berbagai kondisi sistem. 
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 Dengan begitu, pengembangan dan penerapan ATS yang berkualitas akan 

sangat menunjang pemanfaatan energi terbarukan seperti PLTS, serta memastikan 

sistem kelistrikan yang digunakan lebih kuat, efisien, dan berkelanjutan dalam 

jangka panjang. 

 

1.2 Tujuan Pembahasan 

 Adapun tujuan yang ingin dicapai melalui penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Mengukur durasi perpindahan sumber daya yang dilakukan oleh sistem 

ATS saat terjadi perubahan dari PLTS ke PLN atau sebaliknya. 

2. Mengevaluasi keandalan kinerja ATS melalui hasil pengujian. 

3. Menganalisis kestabilan tegangan saat switching menggunakan osiloskop. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Untuk menjaga fokus dan ruang lingkup penelitian, batasan masalah dalam 

skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian hanya menggunakan ATS komersial pada sistem PLTS 24V 

yang terhubung ke PLN sebagai sumber cadangan. 

2. Pengujian dilakukan secara langsung pada sistem fisik, tanpa simulasi. 

3. Parameter yang dianalisis meliputi waktu switching, kestabilan tegangan 

dan arus, serta bentuk gelombang tegangan melalui osiloskop. 

 

1.4 Sistematika Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini tersusun dalam sistematika penulisan sebagai 

berikut : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab 1 pendahuluan laporan akhir dimulai dengan  latar belakang 

masalah, tujuan pembahasaan, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab 2 tinjauan pustaka ini berisi tentang teori-teori umum 

pembahasan masalah yang akan dibahas oleh penulis. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab 3 metode penelitian ini berisi mengenai tempat pelakasaan 

penelitian, fishbone penelitian, dan alat dan bahan yang digunakan 

dalam penelitian. 

BAB 4 DATA, PERHITUNGAN, PEMBAHASAN DAN ANALISA 

 Bab 4 data, perhitungan, pembahasan dan analisa ini, dijabarkan 

prosedur pengumpulan data, yang dituju, serta analisis data yang 

akan dilakukan. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab 5 ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang 

sudah dilakukan. 
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