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ABSTRAK 

 

Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi alternatif menjadi solusi potensial 

bagi sektor pertanian, khususnya di daerah yang belum terjangkau listrik PLN. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan penggunaan motor DC yang 

dikendalikan oleh driver BTS7960 sebagai penggerak belt conveyor pada mesin 

pencacah rumput berbasis energi surya. Metode yang digunakan meliputi 

perancangan sistem, perakitan komponen, pemrograman Arduino Uno, serta 

pengujian dengan berbagai variasi beban mulai dari 500 gram hingga 3000 gram, 

baik dengan maupun tanpa pengisian ulang daya (charger). Energi diperoleh dari 

panel surya yang disimpan dalam dua akumulator 12V, kemudian disalurkan ke 

sistem melalui solar charge controller. Parameter yang diamati mencakup tegangan, 

arus, suhu, kecepatan (RPM), torsi, serta efisiensi daya motor. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa dilihat dari performa motor maka penggunaan motor pada 

pengujian yang menggunakan penchargeran menjadi lebih unggul karena suplai 

daya yang diterima motor lebih stabil dan memiliki cadangan arus yang besar dari 

kombinasi aki dan charger. Pada penelitian ini terdapat perbedaan waktu yang 

cukup signifikan, terlihat dari sistem sebelumnya memerlukan waktu yang lebih 

lama, dengan waktu mencacah mencapai 12 menit untuk 3000 gram, sementara 

sistem saat ini hanya membutuhkan 1,35 menit untuk beban yang sama. Sistem 

menunjukkan efisiensi daya yang cukup tinggi dengan duty cycle konstan 25%. 

Kesimpulannya, penggunaan motor DC dengan driver BTS7960 dalam sistem 

pencacah rumput berbasis tenaga surya ini terbukti efektif, efisien, ramah 

lingkungan, dan sangat cocok untuk diimplementasikan di wilayah pedesaan atau 

terpencil yang membutuhkan teknologi pertanian berkelanjutan tanpa 

ketergantungan pada sumber energi konvensional. 

 

 

Kata Kunci: Motor DC, Belt conveyor, Driver BTS7960, Pencacah Rumput, 

Efisiensi Energi. 
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ABSTRACT 

 

The use of solar energy as an alternative energy source is a potential solution for 

the agricultural sector, especially in areas not yet reached by PLN electricity. This 

study aims to optimize the use of a DC motor controlled by a BTS7960 driver as a 

belt conveyor drive on a solar-powered grass chopper. The methods used include 

system design, component assembly, Arduino Uno programming, and testing with 

various load variations ranging from 500 grams to 3000 grams, both with and 

without recharging (charger). Energy is obtained from solar panels stored in two 

12V accumulators, then distributed to the system through a solar charge controller. 

The parameters observed included voltage, current, temperature, speed (RPM), 

torque, and motor power efficiency. The test results showed that in terms of motor 

performance, the motor used in the test with a charger was superior because the 

power supply received by the motor was more stable and had a large current reserve 

from the combination of the battery and charger. In this study, there was a 

significant difference in time, as seen from the previous system which required a 

longer time, with a chopping time of 12 minutes for 3000 grams, while the current 

system only requires 1.35 minutes for the same load. The system shows high power 

efficiency with a constant duty cycle of 25%. In conclusion, the use of a DC motor 

with a BTS7960 driver in this solar-powered grass chopper system has proven to be 

effective, efficient, environmentally friendly, and very suitable for implementation in 

rural or remote areas that require sustainable agricultural technology without 

dependence on conventional energy sources. 

 

 

Keywords: DC Motor, Belt Conveyor, BTS7960 Driver, Grass Chopper, Energy 

Efficiency. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Perkembangan teknologi di Indonesia mengalami kemajuan signifikan 

dalam dekade terakhir, dengan fokus utama pada peningkatan efisiensi dan 

produktivitas, perkembangan ini menggerakkan penggunaan alat - alat pertanian 

dengan mesin-mesin modern untuk mempercepat proses pengolahan produksi 

pertanian. Salah satu alat yang paling sering digunakan adalah mesin pencacah 

rumput. Namun, banyak mesin pencacah rumput konvensional masih bergantung 

pada listrik dari jaringan PLN atau bahan bakar fosil, yang sering kali tidak tersedia 

di daerah terpencil. Dengan memanfaatkan sistem tenaga surya, mesin pencacah 

rumput dapat beroperasi secara mandiri tanpa ketergantungan pada jaringan listrik 

atau bahan bakar fosil, sehingga mengurangi biaya operasional dan dampak 

lingkungan (Khan, 2021). 

Salah satu bagian penting dari sistem mesin pencacah rumput adalah belt 

conveyor sebagai media transportasi rumput menuju bilah pencacah. Untuk 

menggerakkan sistem ini secara efisien dibutuhkan motor yang handal dan hemat 

energi, salah satunya adalah motor DC dipilih karena memiliki keunggulan berupa 

kemampuan menghasilkan torsi besar pada kecepatan rendah, efisiensi tinggi, serta 

kemudahan dalam pengendalian kecepatan dan arah rotasi. Dalam penelitian ini, 

motor DC dikombinasikan dengan driver BTS7960, sebuah driver berkemampuan 

tinggi yang mampu mengatur kecepatan motor secara presisi melalui sinyal PWM 

dari mikrokontroler Arduino Uno (Pratama & Agusman, 2023). 

Di daerah yang sulit dijangkau oleh jaringan listrik, energi surya dapat 

menjadi pilihan yang sangat ideal. Mesin pencacah rumput berbasis energi surya 

dengan sistem motor DC diharapkan dapat meningkatkan produktivitas pertanian 

tanpa tergantung pada pasokan listrik dari PLN, yang seringkali tidak stabil dan 

memerlukan biaya operasional yang tinggi. Namun, untuk memastikan kinerja 
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mesin pencacah rumput berbasis energi surya ini optimal, diperlukan penelitian 

lebih lanjut mengenai optimasi penggunaan motor DC pada belt conveyor. 

Beberapa faktor yang perlu diperhatikan antara lain pemilihan daya motor yang 

sesuai, pengaturan kecepatan, serta integrasi antara panel surya dan sistem motor 

DC agar dapat beroperasi secara maksimal tanpa pemborosan energi (Swarananda 

& Suryawan, 2024). 

Dengan demikian, penelitian tentang optimasi penggunaan motor DC pada 

bel conveyor mesin pencacah rumput berbasis energi surya dapat tercipta inovasi 

dalam teknologi pertanian yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. Penelitian ini 

tidak hanya dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan efisiensi mesin 

pertanian, tetapi juga mendukung upaya pengurangan ketergantungan terhadap 

bahan bakar fosil dan dengan dilakukannya penelitian ini, diharapkan dapat 

ditemukan konfigurasi sistem terbaik yang tidak hanya efektif dan efisien, tetapi 

juga layak diterapkan di daerah-daerah pedesaan dan minim akses Listrik untuk 

mendukung transisi menuju energi terbarukan yang berkelanjutan di Indonesia. 

1.2.  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini sebagai berikut:  

1. Menganalisis kinerja motor DC saat dioperasikan dengan beban yang 

berbeda pada sistem belt conveyor. 

2. Mengevaluasi konsumsi daya dan performa sistem pencacahan rumput dari 

aspek tegangan, arus, dan RPM (Revolutions Per Minute). 

3. Menganalisa tingkat efisiensi penggunaan motor yang menggunakan driver 

BTS7960. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian difokuskan pada penggunaan motor DC 

sebagai penggerak utama belt conveyor pada mesin pencacah rumput yang 

dikendalikan oleh driver BTS7960 melalui sinyal PWM (Pulse Width Modulation) 

dari Arduino Uno. Penelitian ini menggunakan parameter daya, arus, tegangan, 

suhu, torsi, RPM (Revolutions Per Minute), untuk menganalisa kinerja motor yang 

digunakan.
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1.4.   Sistem Penulisan 

Adapun susunan yang digunakan untuk menulis skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini membahas latar belakang masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan 

sistem penulisan skripsi. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas teori yang mendukung penulisan skripsi, seperti pengertian 

motor DC, bel conveyor, pembangkit listrik tenaga surya. Dan juga teori dasar 

tentang alat – alat yang akan digunakan dll. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas metode yang digunakan dalam penulisan skripsi ini, serta 

diagram waktu dan tempat, serta bahan yang akan digunakan untuk membuat 

rencana penelitian. 

BAB 4 DATA DAN ANALISA 

Bab ini membahas proses pengujian, pengolahan, dan hasil pengolahan data. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan membahas kesimpulan dan saran dalam penelitian 
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