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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan kinerja sistem belt conveyor berbasis 

Arduino sebagai pemasok rumput untuk mesin pencacah pakan ternak dengan 

memanfaatkan energi surya sebagai sumber daya utama. Permasalahan distribusi 

pakan yang masih manual di sebagian besar peternakan menyebabkan rendahnya 

efisiensi waktu dan tenaga. Sistem otomatisasi ini dirancang untuk meningkatkan 

efektivitas penyaluran rumput sekaligus mendukung keberlanjutan energi, terutama 

di peternakan terpencil. Metode penelitian mencakup perancangan perangkat keras 

berupa belt conveyor, sensor ultrasonik HC-SR04, motor DC, motor driver 

BTS7960, serta integrasi panel surya 200 Wp dengan aki 24V melalui solar charge 

controller. Arduino Uno digunakan sebagai pusat kendali untuk mendeteksi 

keberadaan rumput, mengatur kecepatan motor dengan variasi kecepatan, serta 

mengoptimalkan kinerja panel surya dan aki terhadap variasi beban rumput. 

Pengujian dilakukan dengan variasi beban 0–3000 gram dan kecepatan 25%–100% 

untuk mengevaluasi kecepatan conveyor, akurasi sensor, dan efisiensi energi.Hasil 

pengujian menunjukkan Sensor 1 memiliki akurasi 83,33%–98,04%, sedangkan 

Sensor 2 lebih stabil pada 90,91%–100% dengan jarak deteksi optimal 10 cm. 

Variasi kecepatan berpengaruh signifikan, di mana kecepatan tertinggi terjadi pada 

100% dengan beban minimum. Panel surya 200 Wp mampu mencukupi kebutuhan 

daya pada beban 500–3000 gram, dengan surplus 1,4–20,1 watt untuk mengisi aki. 

Rentang beban optimal 1000–1500 gram dengan efisiensi 29–31% dan surplus rata-

rata 12,7 watt. Dengan desain ini, sistem belt conveyor  menjadi lebih efisien, ramah 

lingkungan, serta ideal untuk peternakan yang memerlukan pasokan pakan cepat 

dan berkelanjutan. 

 

Kata kunci: belt conveyor, Arduino, energi surya, pakan ternak, otomatisasi 
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ABSTRACT 

 

This study aims to optimize the performance of an Arduino-based belt conveyor 

system as a grass feeder for a livestock feed chopper machine, utilizing solar energy 

as the primary power source. The issue of feed distribution, which is still mostly 

done manually on many farms, results in low efficiency in terms of time and labor. 

This automation system is designed to improve the effectiveness of grass delivery 

while supporting energy sustainability, especially for remote farms.The research 

method involves designing hardware components, including a belt conveyor, HC-

SR04 ultrasonic sensors, a DC motor, BTS7960 motor driver, and the integration 

of a 200 Wp solar panel with a 24V battery through a solar charge controller. An 

Arduino Uno microcontroller serves as the central controller to detect the presence 

of grass, regulate motor speed with variable speed control, and optimize the 

performance of the solar panel and battery under various grass load conditions. 

The tests were conducted with load variations ranging from 0–3000 grams and 

speed levels of 25%–100% to evaluate conveyor speed, sensor accuracy, and 

energy efficiency.The results showed that Sensor 1 achieved an accuracy of 

83.33%–98.04%, while Sensor 2 demonstrated more stable performance with an 

accuracy of 90.91%–100%, with an optimal detection distance of 10 cm. Speed 

variation significantly affected conveyor performance, with the highest speed 

occurring at 100% speed under minimum load. The 200 Wp solar panel was able 

to meet the power requirements for loads between 500–3000 grams, with a surplus 

power of 1.4–20.1 watts available for charging the battery. The optimal load range 

was identified at 1000–1500 grams, with an efficiency of 29%–31% and an average 

surplus power of 12.7 watts. With this design, the Belt conveyor system becomes 

more efficient, environmentally friendly, and ideal for farms that require a fast and 

sustainable feed supply. 
 

Keywords: belt conveyor, Arduino, solar energy, livestock feed, automation 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1.   Latar Belakang   

Industri peternakan memegang peranan penting dalam memastikan pasokan 

pangan, terutama sumber protein hewani, bagi populasi dunia yang terus 

bertambah. Berdasarkan data dari Food and Agriculture Organization (FAO, 2023), 

permintaan terhadap produk peternakan seperti daging, susu, dan telur diprediksi 

akan meningkat sebesar 60% pada tahun 2050. Konsekuensinya, industri 

peternakan dituntut untuk tidak hanya meningkatkan kapasitas produksi, tetapi juga 

memperbaiki efisiensi operasional dan keberlanjutan sistem budidayanya. 

Salah satu persoalan mendasar dalam sistem produksi peternakan adalah 

pengelolaan pakan ternak, yang menyumbang 60–70% dari total biaya produksi 

(FAO, 2023). Dalam praktiknya, sistem pemberian pakan yang masih manual 

menyita waktu, tenaga, dan sangat bergantung pada kehadiran manusia. 

Ketidakefisienan tersebut berdampak langsung terhadap performa dan kesehatan 

ternak, serta memengaruhi kualitas dan kuantitas hasil produksi. Hal ini menjadi 

tantangan nyata bagi peternak, terutama dalam skala menengah ke bawah, yang 

sering kali kekurangan sumber daya untuk menerapkan sistem yang lebih 

terstandarisasi dan otomatis. 

Salah satu solusi inovatif yang mulai banyak digunakan dalam industri 

modern dan kini merambah ke dunia peternakan adalah penggunaan sistem belt 

conveyor. Sistem ini berfungsi untuk memindahkan material dalam jumlah besar 

secara kontinu dan otomatis, dengan kecepatan serta volume yang dapat diatur 

sesuai kebutuhan. Dalam konteks peternakan, belt conveyor digunakan untuk 

mengalirkan rumput segar ke mesin pencacah pakan ternak, menggantikan metode 

manual yang memerlukan tenaga kerja langsung. Penelitian oleh Dwinanto dan 

Gusniar (2021) menunjukkan bahwa penggunaan belt conveyor dalam sistem 

pencacahan rumput gajah mampu meningkatkan kapasitas produksi hingga 120 kg 

per jam dan memangkas waktu operasional hingga 30%. Selain mempercepat  
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proses, sistem ini juga memberikan akurasi dan kestabilan suplai pakan yang tidak 

dapat dicapai dengan metode konvensional. (Dwinanto Manurung, 2021) 

Namun demikian, keberhasilan implementasi sistem belt conveyor sangat 

bergantung pada sistem kendali otomatis yang mampu merespons kondisi lapangan 

secara adaptif dan efisien. Dalam hal ini, penggunaan mikrokontroler Arduino Uno 

menjadi pilihan tepat karena karakteristiknya yang open-source, fleksibel, hemat 

daya, dan mudah diintegrasikan dengan berbagai sensor serta aktuator. Arduino 

juga memiliki kapabilitas pemrograman yang luas serta kompatibilitas tinggi 

dengan komponen industri rendah biaya. Penelitian yang dilakukan oleh 

Sihombing, Sasmito, Sinaga, dan Sholeha (2024) menunjukkan bahwa sistem 

conveyor yang dikendalikan oleh Arduino Uno dan dilengkapi sensor infrared 

mampu mengontrol kecepatan motor DC serta mendeteksi objek secara real-time. 

Informasi deteksi tersebut kemudian ditampilkan melalui LCD, sehingga pengguna 

dapat memantau proses secara langsung dan akurat. Kemampuan sistem ini 

menjadikan Arduino sangat ideal untuk diterapkan dalam sistem otomasi 

peternakan skala menengah. (Sihombing1) et al., 2024) 

Selain aspek kendali, efisiensi sistem juga dapat ditingkatkan melalui 

penggunaan sumber energi alternatif yang berkelanjutan. Dalam hal ini, energi 

surya (solar energy) menjadi salah satu solusi terbaik yang tidak hanya ramah 

lingkungan, tetapi juga memungkinkan sistem dapat beroperasi secara mandiri 

tanpa ketergantungan pada pasokan listrik dari jaringan pln. Berdasarkan penelitian 

sodiq, alawy, dan basuki (2021), sistem conveyor dengan daya input sebesar 10 

watt yang ditenagai oleh panel surya berkapasitas 20 wp dan baterai 12v 7.2ah 

mampu bekerja secara stabil selama 6 hingga 8 jam tanpa gangguan. Hal ini 

menunjukkan bahwa integrasi panel surya ke dalam sistem otomatisasi conveyor 

tidak hanya layak secara teknis, tetapi juga menguntungkan secara ekonomis dalam 

jangka panjang, khususnya untuk peternakan di daerah terpencil yang minim akses 

listrik (Sodiq et al., 2021). Dengan demikian, pemanfaatan energi surya tidak hanya 

menekan biaya operasional dalam jangka panjang, tetapi juga menjadikan sistem 

ini lebih ramah lingkungan dan berkelanjutan. 
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Keberhasilan implementasi sistem belt conveyor berbasis mikrokontroler dan 

energi surya juga didukung oleh penelitian Arijaya (2019), yang menunjukkan 

bahwa kombinasi mikrokontroler dengan sistem sensor dapat meningkatkan 

efisiensi kerja conveyor hingga 40% dibandingkan dengan sistem manual. Selain 

itu, sistem otomatis yang dikendalikan oleh mikrokontroler dapat mengurangi 

tingkat kesalahan operasional serta meningkatkan keandalan dalam pengelolaan 

pakan ternak (Arijaya, 2019). Dengan meningkatnya tren otomatisasi dalam sektor 

peternakan, penggunaan mikrokontroler dan energi terbarukan menjadi aspek 

penting dalam merancang sistem yang lebih modern dan efisien. 

Meski menunjukkan hasil yang menjanjikan, masih terdapat berbagai 

tantangan dalam pengembangan sistem ini, seperti desain mekanik conveyor yang 

harus kompatibel dengan karakteristik fisik rumput segar, integrasi sistem sensor 

dengan algoritma kendali yang presisi, serta pengaturan efisiensi penyimpanan dan 

penggunaan energi dari panel surya agar tetap stabil di bawah kondisi cuaca yang 

berubah-ubah. Oleh karena itu, dibutuhkan penelitian komprehensif yang tidak 

hanya merancang sistem belt conveyor yang fungsional, tetapi juga 

mengoptimalkannya secara holistik dari aspek kinerja, efisiensi daya, serta 

keberlanjutan operasional. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan performa sistem belt conveyor 

otomatis yang dikendalikan oleh mikrokontroler Arduino, guna menyalurkan 

rumput ke mesin pencacah pakan ternak secara efisien, dengan dukungan suplai 

energi dari panel surya sebagai sumber daya utama. dengan penelitian yang 

berjudul “OPTIMALISASI KINERJA SISTEM BELT CONVEYOR 

BERBASIS ARDUINO UNTUK PEMASOK RUMPUT MESIN PENCACAH 

PAKAN TERNAK DENGAN SUMBER ENERGI SURYA”, diharapkan dapat 

memberikan solusi nyata terhadap permasalahan efisiensi distribusi pakan, 

mengurangi ketergantungan terhadap tenaga kerja manual, serta memperkuat 

fondasi teknologi peternakan yang lebih mandiri energi, adaptif, dan ramah 

lingkungan.  

 



4 
 

 
 

1.2.   Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini ialah meliputi: 

a. menguji respon sensor ultrasonik terhadap keberadaan rumput. 

b. Menganalisis pengaruh variasi kecepatan dan perubahan beban terhadap 

performa kecepatan operasional belt conveyor 

c. Mengevaluasi kinerja optimal panel surya dan akumulator terhadap 

variasi beban rumput pada motor belt conveyor.  

 

1.3.   Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada pengujian sensor ultrasonik untuk mendeteksi 

material rumput pada belt conveyor, Analisis Pengaruh variasi kecepatan (25%–

100%) dan beban (0–3000 gram) terhadap kecepatan conveyor, serta Mengevaluasi 

kinerja optimal panel surya dan akumulator terhadap variasi beban rumput pada 

motor belt conveyor. serta tidak membahas proses pencacahan atau efisiensi mesin 

pencacah secara keseluruhan. 

 

1.4.   Sistematika Penulisan  

 Struktur penulisan skripsi ini disusun secara sistematis dalam beberapa bab 

yang saling berkaitan, dengan rincian sebagai berikut: 

 

BAB 1 – PENDAHULUAN 

 Bab ini membahas secara umum latar belakang pemilihan topik penelitian, 

rumusan masalah, tujuan yang ingin dicapai, batasan ruang lingkup kajian, serta 

uraian sistematika penulisan secara keseluruhan. 

 

BAB 2 – TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini dijelaskan teori-teori dan referensi ilmiah yang relevan dengan 

topik penelitian, khususnya mengenai optimalisasi sistem belt conveyor otomatis 

untuk menyalurkan rumput ke mesin pencacah pakan ternak, yang dikendalikan 

oleh mikrokontroler Arduino Uno dan memanfaatkan energi dari panel surya. 
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BAB 3 – METODE PENELITIAN 

 Bab ini memaparkan metode yang digunakan dalam pelaksanaan penelitian, 

termasuk tahapan perancangan, perakitan alat, serta pendekatan teknik yang 

diterapkan dalam proses penyusunan skripsi ini. 

 

BAB 4 – DATA, PERHITUNGAN DAN ANALISA 

 Bab ini menyajikan hasil pengukuran dan pengujian terhadap alat yang telah 

dibuat, yaitu sistem otomatis pemasok rumput berbasis energi surya dan 

dikendalikan menggunakan Arduino. Analisis data dilakukan untuk mengevaluasi 

performa sistem secara menyeluruh. 

 

BAB 5 – KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab terakhir berisi simpulan dari hasil penelitian yang diperoleh, serta 

beberapa saran sebagai bahan pertimbangan untuk penelitian lanjutan atau 

pengembangan teknologi serupa di masa mendatang. 
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