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INTISARI 

Aktivitas pertambangan sering kali menimbulkan perubahan bentuk lahan 

yang signifikan, salah satunya adalah timbunan stockpile yang dibangun di dekat 

aliran sungai. Di Kabupaten Lahat, tepatnya pada lokasi Diversi Sungai Kungkilan, 

terdapat lereng timbunan stockpile yang menyebabkan kelongsoran akibat kondisi 

tanah yang kurang stabil serta faktor eksternal seperti curah hujan tinggi dan 

perubahan beban kerja. Oleh karena itu, dibutuhkan kajian lebih lanjut untuk 

mengetahui tingkat kestabilan lereng dan memberikan solusi perkuatan geoteknik 

yang sesuai. 

Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan stabilitas lereng pada timbunan 

stockpile di lokasi tersebut dengan menggunakan perangkat lunak Plaxis 2D dan 

metode elemen hingga. Selain itu, penelitian ini juga menganalisis efektivitas 

beberapa jenis perkuatan geoteknik dalam meningkatkan nilai faktor keamanan 

lereng. Variasi model perkuatan yang digunakan meliputi geotube, geotekstil, dan 

kombinasi keduanya. 

Hasil analisis menunjukkan bahwa kondisi lereng tanpa perkuatan memiliki 

nilai faktor keamanan yang rendah dan berpotensi mengalami kelongsoran susulan. 

Namun, setelah diberi 2 variasi pemodelan perkuatan memberikan hasil yang lebih 

baik dalam menahan gaya geser. pemodelan antara geotekstil dan geotube 

menunjukkan hasil paling optimal dengan nilai faktor keamanan tertinggi, sehingga 

dapat disimpulkan bahwa Pemodela perkuatan tersebut efektif dalam menstabilkan 

lereng timbunan stockpile pada area penelitian. 

 

Kata Kunci  : Stabilitas lereng, timbunan stockpile, Plaxis 2D, geotube,  geotekstil 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

ABSTRACT 

Mining activities often cause significant landform changes, one of which is 

the formation of stockpile embankments built near river flows. In Lahat Regency, 

particularly at the Diversion of Kungkilan River, a stockpile slope has shown signs 

of landslides due to unstable soil conditions combined with external factors such as 

high rainfall and fluctuating loads. Therefore, further studies are needed to evaluate 

the slope stability and determine the appropriate geotechnical reinforcement 

solution. 

This study aims to model the slope stability of the stockpile embankment in 

the specified area using Plaxis 2D software with the finite element method. 

Additionally, the research analyzes the effectiveness of several geotechnical 

reinforcement types in improving the safety factor of the slope. The reinforcement 

models used in this study include geotube, geotextile, and a combination of both. 

The analysis results indicate that the slope without reinforcement has a low 

safety factor and is highly susceptible to further landslides. However, after applying 

two variations of reinforcement modeling, better shear resistance was observed. 

The combined use of geotextile and geotube yielded the highest safety factor, 

indicating that this reinforcement configuration is the most effective in stabilizing 

the stockpile slope in the study area. 

 

Keywords: Slope stability, stockpile embankment, Plaxis 2D, geotube, geotextil 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertambangan di Indonesia, khususnya di Kabupaten Lahat, Sumatera Selatan, 

terus berkembang seiring meningkatnya kebutuhan sumber daya mineral. Namun, 

perkembangan ini menimbulkan tantangan, terutama terkait stabilitas lereng 

timbunan stockpile yang berada dekat aliran sungai. Kondisi geologi yang 

kompleks dan curah hujan tinggi meningkatkan risiko longsor yang dapat 

membahayakan keselamatan pekerja, merusak infrastruktur, serta mencemari 

lingkungan. 

Pendekatan geoteknik menjadi kunci dalam mengatasi masalah tersebut, di 

mana Penggunaan perangkat lunak seperti Plaxis 2D dapat memudahkan 

pemodelan lereng dan evaluasi faktor keamanan. Pada penelitian sebelumnya oleh 

Arfan (2016) menunjukkan bahwa perkuatan lereng dengan bronjong mampu 

meningkatkan faktor keamanan pada lereng abutment jembatan di Kabupaten 

Muara Enim, dengan bronjong efektif meredam tekanan lateral tanah dan 

mengendalikan erosi, terutama di area yang terkena aliran air sungai. Hal serupa 

juga dibuktikan oleh Sagita et al. (2020) yang menggunakan GeoSlope untuk 

menganalisis stabilitas lereng di Desa Tambakmerang, Wonogiri, di mana bronjong 

berhasil meningkatkan kestabilan lereng. 

Meski banyak penelitian terkait stabilitas lereng, kajian yang secara spesifik 

meneliti lereng timbunan stockpile pada diversifikasi sungai di Kabupaten Lahat 

dengan perkuatan geotube masih terbatas. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

memodelkan stabilitas lereng timbunan stockpile tersebut menggunakan 

pendekatan geoteknik. Diharapkan hasil penelitian dapat berkontribusi dalam 

strategi mitigasi risiko longsor di area pertambangan serta menjadi acuan bagi 

pengelolaan lereng yang lebih  aman . 
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1.2 Maksud dan Tujuan penelitian 

Maksud penelitian ini untuk mengidentifikasi dan memahami permasalahan 

longsoran yang terjadi pada lereng di bantaran Sungai Kungkilan,  

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk menemukan solusi terhadap 

permasalahan longsoran pada lereng bantaran Sungai Kungkilan melalui 

pendekatan analisis kestabilan lereng dengan bantuan perangkat lunak Plaxis 2D 

V.2024, sebagai alat bantu dalam menganalisis serta merancang penanganan teknis 

yang tepat guna meningkatkan kestabilan lereng di area tersebut. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat dirumuskan permasalahan 

sebagai berikut: 

1. Menganalisis perencanaan permodelan pada lereng di bantaran sungai 

Kungkilan kabupaten Lahat tepatnya di area C yang berdekatan dengan 

stockpile dengan 2 variasi. 

2. Mengetahui nilai safety factor lereng setelah dilakukan analisis stabilitas lereng 

menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan program plaxis 2D 

V.2024. 

1.4 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini dapat dilakukan secara terfokus dan mendalam, maka perlu 

ditetapkan beberapa batasan masalah sebagai berikut:  

1. Lokasi Penelitian terbatas pada lereng di bantaran Sungai Kungkilan pada area 

C yang berada pada wilayah sekitaran Stockpile,  

2. Data tanah yang diambil dari hasil uji laboratorium dan Data hasil korelasi 

diperoleh dari perusahaan. 

3. Analisa stabilitas lereng dilakukan menggunakan metode elemen hingga 

dengan bantuan program geoteknik  

4. Pemodelan  hanya menggunakan 2 variasi dengan bantuan perangkat lunak 

plaxis 2D V2024. 
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