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ABSTRAK

Penelitian ini merupakan penelitian mortar dengan menggunakan campuran
silika karbida sebagai bahan substitusi terhadap semen dan superplasticizer
sebanyak 1,5%. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil kuat tekan
dan berat jenis mortar umur 28 hari dengan persentase 0%, 6%, 9%, 12%, 15%, dan

18%.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dimana jumlah total benda
uji adalah 30 sampel. Benda uji terdiri dari mortar campuran silika karbida 0%, 6%,
9%, 12%, 15%, dan 18%. Setiap variasi persentase dibuat sebanyak 5 benda uji
dengan ukuran 5 cm x 5 cm x 5 cm. Pengujian kuat tekan dan berat jenis dilakukan

di umur 28 hari.

Menurut hasil pengujian kuat tekan dan berat jenis mortar, nilai tertinggi
kuat tekan dan berat jenis terdapat di mortar dengan variasi 15 % substitusi silika
karbida dan superplasticizer 1,5 %. Hal ini dapat disimpulkan bahwa penggunaan
silika karbida sebagai substitusi semen berdampak baik dengan menghasilkan kuat

tekan yang sesuai dengan standar ASTM.

Kata Kunci: Silika karbida, Superplasticizer, mortar, kuat tekan mortar.

viii



ABSTRACT

This research is a mortar study using silicon carbide as a cement
substitution material and the addition of superplasticizer by 1,5 %. The purpose of
this research is to determine the compressive strength and density of mortar by 0%,

6%, 9%, 12%, 15%, and 18% silicon carbide which substitute as cement in the

mixture.

This research used an experimental method with total of 30 samples. The
test objects consisted of 0%, 6%, 9%, 12%, 15%, and 18% silicon carbide which
substitute as cement. Each mortar variations made 5 test specimens with a size of

SemxScmx 5 cm.

According to the results of compressive strength and density, the highest
results of compressive strength and density is in the mixture with 15 % silicon
carbide and superplasticizer 1,5 %. It can be concluded that the mixture of silicon
carbide as cement substitution has good effect with produces high mortar

compressive strength that meets the standard of ASTM.

Keywords: Silicon carbide, Superplasticizer, mortar, compressive strength.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Memasuki abad ke-21, pembangunan infrastruktur seperti gedung tinggi,
kawasan pemukiman, jalan raya, dan jembatan terus mengalami peningkatan
guna menunjang kebutuhan masyarakat. Dalam proses konstruksi, selain
penggunaan beton, dikenal pula mortar. Mortar merupakan campuran dari pasir
sebagai agregat halus, bahan perekat seperti tanah liat, kapur, atau semen
Portland, serta air. Fungsi utama mortar adalah sebagai bahan pengikat atau
pengisi pada elemen-elemen bangunan, baik yang bersifat struktural maupun
non-struktural. Contoh penerapan mortar dalam konstruksi struktural adalah
pada pemasangan batu belah untuk pondasi, sedangkan dalam konstruksi non-

struktural digunakan untuk merekatkan bata pada dinding. (Wenda et al, 2018)

Di Indonesia khususnya penggunaan mortar sudah sangat popular karena
mortar selalu digunakan dalam membangun sebuah konstruksi tetapi dalam
pengerjaannya terkadang Masyarakat kurang tepat dalam membuat campuran
untuk mortar sehingga hasil yang didapatkan kurang maksimal. Seperti
muncunya retak — retak pada dinging setelah pengerjaan. Hal ini dapat

berpengaruh terhadap kekuatan dan estetika sebuah konstruksi.

Dalam dunia konstruksi, istilah mortar sering muncul sebagai material
penting yang digunakan dalam berbagai proyek konstruksi. Mortar merupakan
salah satu material utama yang memegang peranan penting dalam konstruksi

dinding, lantai dan struktur lainnya.

Fungsi utama dari mortar adalah menambah lekatan dan ketahanan ikatan
dengan bagian — bagian penyusun suatu konstruksi kekuatan mortar tergantung
pada kohesi pasta semen terhadap partikel agregat halusnya. Mortar mempunyai
nilai penyusun yang relatif kecil. Mortar harus tahan terhadap penyerapan air
serta kekuatan gesernya dapat memikul gaya — gaya yang bekerja pada mortar

tersebut. Jika terjadi penyerapan air pada mortar dengan cepat maupun dengan



jumlah yang besar, maka mortar akan mengeras dengan dan akan kehilangan

ikatan adhesinya (Wenda ef al., 2018).

Mortar umumnya merupakan campuran material yang digunakan untuk
merekatkan bahan bangunan seperti batu bata, batako, dan batu alam. Mortar
terdiri dari beberapa komponen utama: semen, pasir, dan air. Dalam beberapa
kasus, bahan tambahan seperti kapur atau bahan tambahan khusus mungkin

ditambahkan untuk meningkatkan kinerja atau kecepatan pengeringan.

Salah satu faktor utama yang memengaruhi kelecakan mortar adalah rasio
air terhadap semen. Semakin besar rasio tersebut, maka kelecakan mortar akan
meningkat. Sebaliknya, apabila rasio air-semen menurun, maka tingkat
kelecakan juga akan berkurang. Selain itu, daya serap air menjadi aspek
penting, terutama dalam beton bermutu tinggi. Kemampuan beton dalam
menahan penetrasi air berperan penting dalam melindungi tulangan dari potensi
korosi. Semakin rendah daya serap air suatu beton, maka semakin padat dan
kuat pula struktur beton yang terbentuk.

Dalam penelitian ini, mortar menggunakan Silika Karbida (SiC) sebagai
bahan tambahan, yaitu material keramik non-oksida yang memiliki
karakteristik fisik dan kimia unggul, seperti tingkat kekerasan yang tinggi, titik
leleh dan suhu dekomposisi yang besar, serta konduktivitas termal yang baik.
Selain fungsinya sebagai bahan keramik, SiC juga memiliki peran sebagai
material semikonduktor dan penguat dalam komposit. Oleh karena itu, SiC
memiliki potensi aplikasi yang luas, termasuk dalam bidang optoelektronik,
abrasif, dan teknologi nuklir (Anggono et al., 2007)

Menurut Pundiené et al., 2018, Silika karbida banyak digunakan dalam
pekerjaan konstruksi karena Kekuatan tinggi, kekerasan, konduktivitas termal,
dan kelembaman kimia, telah terbukti menjadi bahan yang efektif untuk coran
tahan api. Menurut Kantel & Slosarczyk, 2017 menemukan bahwa beton yang
mengandung Silika Karbida memiliki ketahanan guncangan termal yang lebih
tinggi, porositas rendah, dan konduktivitas termal yang lebih tinggi daripada
beton tanpa SiC.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penulis dapat merumuskan

masalah yang ada dalam penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

1.

Bagaimana pengaruh silika karbida (SiC) sebagai pengganti semen pada
campuran mortar terhadap berat jenis dan kuat tekannya?
Berapa nilai berat jenis dan kuat tekan pada mortar dengan komposisi

silika karbida (SiC) 0%, 6%, 9%, 12%, 15%, dan 18%?

1.3 Maksud dan Tujuan

Maksud dari penelitian ini adalah merancang campuran bahan tambahan

Silika Karbida (SiC) sebagai substitusi semen serta menguji hasil berat jenis

dan kuat tekan mortar. Adapun tujuan dari penelitian ini seperti berikut :

1.

Penelitian ini bertujuan untuk melihat peningkatan atau pun penurunan
kuat tekan pada mortar dengan campuran silika karbida (SiC).
Bertujuan untuk menganalisis pengaruh silika karbida (SiC) sebagai

pengganti semen dalam komposisi mortar.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi beberapa hal seperti berikut :

1.

Menggunakan silika karbida (SiC) dengan persentase 0%, 6%, 9%,
12%, 15%, dan 18% sebagai substitusi terhadap semen.
Pengujian kuat tekan dan berat jenis dilakukan saat mortar dalam umur

28 hari.

. Benda uji berupa kubus memiliki ukuran 5 x 5 x 5 cm sesuai dengan

standar dalam pengujian.
Rasio semen dan agregat halus yang digunakan adalah 1:2,75.

Faktor air semen yang digunakan adalah 0,40 atau 40 % terhadap semen.
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