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PENGARUH SUBSTITUSI GYPSUM
TERHADAP NILAI KUAT TEKAN BEBAS
PADA STABILITAS TANAH LEMPUNG LUNAK

INTISARI

Dian Putri Utami!, Muhammad Arfan2, Verinazul Septriansyah3

Tanah lempung Lunak merupakan jenis tanah yang mempunyai daya dukung
yang rendah. Fungsi tanah sebagai pondasi bangunan memerlukan kondisi tanah
yang stabil. Oleh karena itu, tanah perlu dilakukan suatu perlakuan khusus untuk
memperbaiki sifat-sifat yang kurang baik pada tanah dengan cara stabilisasi. Tujuan
dari stabilisasi tanah yakni untuk meningkatkan daya dukung tanah, Salah satu
alternatif lainnya untuk stabilitas tanah lempung Lunak adalah dengan
menambahkan Gypsum pada tanah tersebut.

Gypsum ini memiliki kandungan yang dapat membuat nilai stabilitas pada
tanah tinggi dimana bila dicampur dengan Gypsum akan memperkuat nilai daya
dukung pada tanah tersebut. Adapun variasi campuran Gypsum yang digunakan
adalah 0%, 20%, 25%, dan 30% dari berat tanah kering dengan waktu pemeraman
0, 7, dan 14 hari.

Penelitian tersebut memperlihatkan nilai kuat tekan bebas terus mengalami
peningkatan hingga batas tertinggi terjadi pada campuran Gypsum 30% yaitu
sebesar 1,31842 kg/m? terhadap tanah asli dan mengalami peningkatan sebesar
66,40% terhadap tanah asli, jadi nilai kuat tekan bebas dipengaruhi oleh
penambahan variasi campuran dimana nilai kuat tekan bebas terbesar terjadi pada
variasi campuran 30% dengan waktu pemeraman 14 hari.

Kata kunci: Lempung Lunak, Stabilisasi, Gypsum, Kuat Tekan Bebas

. Mahasiswa Universitas Muhammadiyah Palembang
2) : Dosen Pembimbing 1 Universitas Muhammadiyah Palembang
3) : Dosen Pembimbing 2 Universitas Muhammadiyah Palembang



PENGARUH SUBSTITUSI GYPSUM
TERHADAP NILAI KUAT TEKAN BEBAS
PADA STABILITAS TANAH LEMPUNG LUNAK

Dian Putri Utami!, Muhammad Arfan?, Verinazul Septriansyah3

ABSTRACT

Soft clay soil is a type of soil that has low bearing capacity. The function of
soil as a building foundation requires stable soil conditions. Therefore, the soil
needs to be treated specially to improve the poor properties of the soil by means of
stabilization. The purpose of soil stabilization is to increase the bearing capacity
of the soil. One other alternative for the stability of Soft clay soil is to add Gypsum
to the soil.

This Gypsum has a content that can make the stability value of the soil high
where when mixed with Gypsum it will strengthen the bearing capacity value of the
soil. The variations of the Gypsum mixture used are 0%, 20%, 25%, and 30% of
the dry soil weight with a curing time of 0, 7, and 14 days.

The study showed that the unconfined compressive strength value continued
to increase to the highest limit occurring in a 30% Gypsum mixture, which was
1.31842 kg/m2 against the original soil and increased by 66.40% against the
original soil, so the unconfined compressive strength value was influenced by the
addition of mixture variations where the largest unconfined compressive strength
value occurred in a 30% mixture variation with a curing time of 14 days.

Keywords: Soft Clay, Stabilization, Gypsum, Free Compressive Strength
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DAFTAR NOTASI

Gl = Indeks Kelompok

F = Material lolo saringan No.200 (%)
WI = Batas Cair (%)
Ip = Indeks Plastisitas (%)
w = Kadar Air (%)
Mw = Massa Airw (gr)
Ms = Massa butiran tanah (gr)
Gs = Berat jenis (gr/cm?)
Ws = Berat butir padat (gr)
Vs = Volume butir padat (cm?)
yw = Berat air padat volume air

LL  =Batas cair (%)
PL = Batas plastis (%)
N = Jumlah ketukan

m = Berat tanah (gr)
v = Volume (cm®)
Rn = Persentase komulatif tertahan

Pn = Persentase lolos

Wn = Jumlah berat uji tertahan

Wt = Berat total

Cu  =Koefisien keseragaman

Cc = Koefisien kelengkungan

€ = Regangan

AL = Perpendekan benda uji (cm)
Lo = Tinggi benda uji (cm)
Fc = Faktor koreksi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanah lempung lunak merupakan jenis tanah yang memiliki sifat kembang
susut yang tinggi, plastisitas tinggi, serta daya dukung yang rendah, sehingga sering
menimbulkan permasalahan pada konstruksi yang dibangun di atasnya. Salah satu
permasalahan utama pada tanah lempung lunak adalah rendahnya nilai kuat tekan
bebas (Unconfined Compressive Strength, UCS), yang berdampak langsung pada
kestabilan dan keamanan struktur bangunan. Berdasarkan penelitian oleh
Rahmawati et al. (2019), nilai UCS tanah lempung lunak di beberapa wilayah
Sumatera Selatan hanya berkisar antara 1225 kPa, jauh di bawah standar minimum
untuk pembangunan pondasi dangkal yang umumnya membutuhkan UCS > 50

kPa.

Kondisi ini juga terjadi di Desa Tanjung Agung, Kecamatan Tanjung
Agung, Kabupaten Muara Enim, yang secara geologis memiliki dominasi tanah
lempung lunak dengan plastisitas tinggi. Berdasarkan data Dinas Pekerjaan Umum
Kabupaten Muara Enim (2020), sekitar 65% infrastruktur jalan desa mengalami
kerusakan seperti gelombang, retakan, dan penurunan permukaan tanah akibat
kondisi tanah dasar yang labil. Jika kondisi ini dibiarkan, maka akan berdampak
negatif terhadap mobilitas masyarakat dan keberlanjutan pembangunan

infrastruktur.

Berbagai metode telah dilakukan untuk meningkatkan stabilitas tanah, salah
satunya adalah stabilisasi kimia dengan penambahan bahan tertentu. Gypsum
(CaS042H20) merupakan salah satu bahan yang diketahui memiliki potensi
sebagai bahan stabilisasi karena kemampuannya dalam mempercepat proses ikatan
antar partikel tanah dan memperbaiki struktur mikro tanah. Gypsum memiliki
keunggulan berupa ketersediaan yang melimpah, harga yang ekonomis, dan ramah

lingkungan, sehingga menjadikannya alternatif yang menarik dalam proyek



perbaikan tanah.

Beberapa penelitian sebelumnya juga mendukung potensi gypsum sebagai
stabilisator tanah. Misalnya, penelitian oleh Sari et al. (2020) menyebutkan bahwa
penggunaan gypsum pada tanah lempung dapat menurunkan indeks plastisitas serta
mempercepat waktu pengeringan tanah. Hal ini menunjukkan bahwa gypsum tidak
hanya efektif secara teknis, tetapi juga efisien dari sisi waktu pelaksanaan di

lapangan.

Berdasarkan latar belakang, data empiris, dan hasil studi terdahulu tersebut,
penelitian ini dilakukan untuk mengevaluasi secara spesifik "Pengaruh Substitusi
Gypsum Terhadap Nilai Kuat Tekan Bebas Pada Stabilitas Tanah Lempung
Lunak" di Desa Tanjung Agung, Kecamatan Tanjung Agung, Kabupaten Muara
Enim. Penelitian ini dipilih karena belum banyak kajian lokal yang menguji
efektivitas gypsum secara langsung pada karakteristik tanah di wilayah tersebut.
Selain itu, hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi
teknis yang aplikatif bagi pemerintah daerah dan pihak terkait dalam memperbaiki

stabilitas tanah secara efektif, ekonomis, dan berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan judul penelitian “Pengaruh Subsitusi Gypsum terhadap Nilai
Kuat Tekan Bebas pada Stabilitas Tanah Lempung Lunak”, maka rumusan masalah
yang dikaji dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh substitusi gypsum terhadap nilai kuat tekan bebas tanah
lempung lunak?
2. Bagaimana cara membandingkan nilai kuat tekan bebas (Unconfined
Compression Strength) pada tanah lempung lunak dengan berbagai variasi
campuran gypsum sebesar 0%, 20%, 25%, dan 30% dari berat tanah kering,

dengan mempertimbangkan waktu pemeraman selama 0, 7, dan 14 hari?



1.3 Maksud dan Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sejauh mana penambahan
gypsum dapat memengaruhi nilai kuat tekan bebas (Unconfined Compression

Strength) pada tanah lempung lunak. Secara lebih rinci, tujuan utama penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Menentukan perbandingan nilai kuat tekan bebas (Unconfined Compression
Strength) pada tanah lempung lunak dengan berbagai variasi campuran gypsum
sebesar 0%, 20%, 25%, dan 30% dari berat tanah kering, dengan
mempertimbangkan waktu pemeraman selama 0, 7, dan 14 hari.

2. Menganalisis dampak substitusi gypsum dari hasil uji kuat tekan bebas pada

tanah lempung lunak.

14 Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah dan tidak terlalu luas, maka diperlukan batasan
masalah. Batasan masalah merupakan aspek yang ditetapkan oleh peneliti untuk
mempertajam fokus penelitian. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini
meliputi:

1. Pengujian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Universitas
Muhammadiyah Palembang.

2. Sampel tanah yang digunakan merupakan tanah terganggu (disturbed soil) yang
diperoleh dari Desa Tanjung Agung, Kabupaten Muara Enim.

3. Pengujian terhadap sifat fisis tanah mencakup analisis kadar air, pengukuran
berat jenis tanah, analisis distribusi ukuran butir melalui uji saringan, serta
pengujian batas konsistensi yang meliputi batas cair dan batas plastis. Selain
itu, dilakukan juga uji pemadatan dengan metode standar Proctor.

4. Bahan yang digunakan adalah gypsum yang didapkan dari salah Ready Mix
yang ada di Palembang.
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